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HOGYAN HASZNALJUK A TANKONYVET?

Ma a biologia Uj 4&gadnak a tanulasat kezditek el, ez az allatokrdl
sz0lé tudomany, a zooldgia. Nehéz elképzelni az életet ezek nélkul
az élolények nélkil- kéziletek is tart valaki az otthondban kutyat
vagy macskat, diszmadarakat vagy akvariumi halat. Ezek mind az
allatok vilaganak képviseloi. Konyviink megismertet a Foldet be-
népesito allatok sokszinlu és érdekes vilagaval, mindenekelott azo-
kéval, amelyek orszagunkban, Ukrajnaban honosak. Ismereteket
szerezhettek olyan fajokrol, amelyek az emberek szamara haszno*
sak, meg amelyek kart okoznak a gazdasagnak, veszélyes betegsé*
gek korokozoit terjesztik, valamint az allatok egymas kozoétti és a
kornyezettel valé kapcsolatarol.

Reméljuk, hogy ez a tankonyv nemcsak Uj ismereteket nydujt,
hanem segit jobban eligazodni az iskolan kivul szerzett Gj informa*
ciokban is, segit benneteket a tovabbiakban minél jobban felhasz-
nalni az elsajatitott ismereteket.

A tankonyv szovege részekre, témakra és dnallé fejezetekre tago-
l6dik. Az ,Erdemes felidézni”, ,Kulcsszavak és fogalmak”, ,,Roviden
a lényeg” rovatok segitenek jobban elsajatitani az G4j anyagot. A
».Gondolkozzatok” és az ,Alkot6é feladat” rovat azokhoz sz6l, akik
mélyebben szeretnék megérteni az élo természet bonyolult vilagat.
A ,Szeretnétek tébbet tudni?” rovat énmagéért beszél. Minden té-
ma utdn az elsajatitott tudas felmérésére szolgald tesztek és emelt
szintl, nehezebb kérdések talalhatok. Segitségikkel jobban felké*
szulhettek az osszegzo o6rakra. A természet tanulményozasanak
fontos eleme a laboratériumi munka, melynek elvégzése soran
megfelelo gyakorlati jartassagot szerezhettek.

Sok sikert a tanulasban és () felfedezéseket az élo természet
vilagaban!



Bevezeteés

MEGTUDHATJATOK

emit tanulmanyoz a zoologia;

emiben kulénbéznek az alla-
tok a tobbi szervezetektol

MEGTANULHATJATOK

emegkulonboztetni az alla-
tokat a tobbi szervezetektol
felépitésuk és élet-
mukodésuk alapjan
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AZ ALLATOK ORSZAGA

1. Az éallatvilag mint a termeészet
alkotoresze

mmmErdemes felidézni. Az élo szervezetek milyen orszagait
ismered? Milyen tulajdonsagok jellemzik a ndvényeket, a gombakat és
a baktériumokat? Mi jellemzi e vilagok képviseloinek sejtfelépitését?

m Az allatok jellemzo életjelei. Valamennyi élo szervezet —igy az &llatok
is - olyan tulajdonsagokkal rendelkezik, amelyek megktlénboztetik dt az
élettelen természettol. Vizsgaljatok meg figyelmesen az 1. abrat. Mar
tudjatok a természetismeret tantargybdl, hogy valamennyi szervezet sej-
tekbol épil fel, ugyanakkor az élettelen targyak (az elhalt szervezetek
maradvanyait kivéve) nem sejtes felépitéstiek. Az élettelen targyaktél
eltéroen az élo szervezeteknek szilkségik van a kérnyezetbdl szadrmazo
folyamatos tdpanyag- és energiabevitelre. Az energia a kulénbozd élet-
mukodési folyamatok fenntartasat biztositja, néhany vegyulet a néveke-
déshez szlikséges épitoanyagként szolgal. Tehat az élo szervezetek képe-
sek novekedni és fejlodni, a szaporodoképességiik pedig biztositja az élet
folytonossagat a foldiinkdn. Az életmikddésik termékeit kivalasztjak a
kalvilagba, ami az anyagok korforgasanak elengedhetetlen feltétele.

1. 4bra Néhany életjelenség



Valamennyi élo szervezet képes felfogni a kilvilag ingereit és megfelelo
maddon reagalni ra. Az élo szervezetek jellemzo vonasa a mozgasképesség.
Az allatokat a tobbi élolényhez hasonléan a kémiai elemek aranya kuléir
bozteti meg az élettelen természet targyaitol. 1dézd fel a természetisme-
ret tantargybol, milyen kémiai elemek vannak tdlstlyban az élo szerveze-
tekben?

m Az allatok helye a szerves vilag rendszerében. Mar tudjatok, hogy a
szervezetek sokféleségét a tuddsok nagy csoportokba, orszagokba soroljak.
Korabban megismerkedtiink a novények, gombak és baktériumok orsza*
gainak képviseloivel, amelyek jellegzetes, csak rajuk jellemzo sajatos fel-
épitéssel, életmukodéssel rendelkeznek. Most pedig még egy Ujabb osztély,
az allatok orszaga képviseloinek tanulmanyozasat kezdjuk el (2. abra).

AZ ALLATOK ORSZAGA

EGYSEJTUEK. TOBBSEJTUEK



Az allatok kdzott mikroszkopikus egy-
sejti szervezeteket és tébbsejtl élblé-
nyeket egyarant talalunk. Az allatok
futnak, masznak, repllnek és Usznak,
a talajban, a fakon, az édes és sés vizek*
ben, a sivatagokban, a sztyeppéken, az
erdoben és hegyekben élnek. Néhany
allattal naponta talalkoztok, masokrol
népszeru televiziés adasokbol, kony-
vekbol szerezhettek tudomast.
Valtozatos az A&llatok mérete is.
Néhany egysejti faj hossza nem halad-
ja meg az 1*2 mikrométert*. Még mik- 3 @braAmoba (1), hosszlszarnyu balna (2)
roszkop alatt is nehéz meglatni oket (3.
abra, 1), ugyanakkor a hosszuszarnyu balna (3. abra, 2.) testének hossza
elérheti a 15 métert, 48 tonna sullyal. Ez egy val6sagos oriés.

Jelenleg kozel kétmillid allatfajt ismertink. Ez sokszor tobb mint a gomba-
és novényfajok egyuttvéve. A tuddsok ugy vélik, hogy bolygonkat sokkal tobb
allatfaj népesiti be, szamuk elérheti az 5 milliot is. Mégis évente Ujabbnal
Ujabb fajokat fedeznek fel e csodalatos élbvilagban. Lehet, hogy kézlletek is
olyan szerencsés lesz valaki, hogy a tudomany szamara eddig ismeretlen fajt
kutat fel és ir le

Hogyan allapithatjuk meg, hogy egy adott szervezet az allatok vagy az élo-

vildg valamely mas orszdganak képviseloje-e?
m Az allatok és mas szervezetek kozotti kildnbségek. Tekintet nélkil arra,
hogy az allatok eltérnek méretiikben, killsb megjelenéstikben, felépitéstikben,
mégis egyesitik oket kbézds biolégiai tulajdonsagaik. Az allatok tobbsége képes
az aktiv helyvaltoztatasra. A szikséges energiat kész szerves anyagok
fogyasztasabdl nyerik. Eltérnek a sejtburok felépitésében is (erré! a késobbi-
ekben lesz sz6).

A tdbbsejtu allatok tobbségének szervezete osszetettebb felépitési, mint az
alsébbrendil novények szervezete. Tobbek koz6tt az allatok azon szervei, ame-
lyek k6z6s feladatot latnak el, kiilénbbzo szervrendszereket alkotnak. llyenek
az emészto-, a kivalaszté-, a vérkeringési, a légzo-, az idegrendszer stb.

Az allatok érzékenyebben és aktivabban reagalnak a kilso ingerekre,
mint a tobbi orszag képviseloi. Még az egysejtil szervezetek is menekdil-
nek a veszély elol, megkisérelnek élelmet keresni. A fejlett idegrendszeri
allatok sajat tapasztalataikbdl is képesek tanulni. Ez a képesség csak az
allatokra jellemzo. A kilso kornyezet valtozasaira reagalva az allatoknak
lehetosége nyilik a gyorsabb alkalmazkodasra. Az allatok életfolyamatai-
nak szabalyozasa pontosabb, amit nemcsak a bioldgiailag aktiv anyagok
biztositanak, hanem az idegrendszer is. A tobbsejtii allatok elsosorban
ivarosan szaporodnak.
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*mikrométer (mkm) = a milliméter 1/1000 része



Roéviden a lényeg
Az 4llatok orszaganak képviseloi a novényektol és a gombaktdl az alab*
biakban kiulonbéznek:
m kész szerves anyagokat fogyasztanak;
m tobbségikben mozgékony szervezetek;
m képesek gyorsan reagalni a kulso ingerekre és alkalmazkodni a kornyezet
valtozasaihoz.

Ellendrzé hérdéseh. 1. Milyen tulajdonsagokban kiilonbéznek az élo szer-
vezetek az élettelen természet targyaitdél? 2. Milyenek lehetnek az allatok
méretei? 3. Milyen bioldgiai tulajdonsagok jellemzik az allatokat?

Gondolkozzatok. Hibas-e az alabbi megallapitas: ,Az erdoben sokféle
allat, madar, rovar éI”? Miért?

Alkoto feladat. Vizsgaljatok meg a 4. abrat\

4, dora

Az 4bréan egysejtu Aallatokat, gombakat, ndvényeket és tobbsejtu allatokat
lathattok. Szervezetikben mi a kozos és mi a kulonb6z4?

2. Az allatok sokfélesége és
rendszerezése. Az allatok szerepe
a természetben és az ember életében

A
mmmm Erdemes fclidézTli. Mit tanulmanyoz a novényrendszertan?
Milyen rendszertani kategdridkat alkalmaznak a novények és gombak
rendszerezésére?

A szdmos biolégiai tudomany kozul az &allatokat a zoologia vagy allat-

tan tanulmanyozza. A zooldgusok az allatok felépitését, életmiikodését,
elterjedését, sokféleségét stb. tanulméanyozzak.
m Az allatok rendszerezésének alapelvei. A foldiinket benépesité sokféle
allat kozott a tajékozodast az allatrendszertan tudomanya segiti. Ennek
legfé'bb feladata leirni az &llatfajt, elnevezni és meghatarozni helyét a
szerves vilag rendszerében. Ekdzben a rendszertannal foglalkozé tuddsok
nemcsak a jelenkori, hanem a kihalt fajokat is tanulmanyozzak.



A szervezeteket rendszerezni annyit jelent, mint meghatarozni
helyiket valamennyi fobb rendszertani kategoriaban.

Az alapveto rendszertani kategdridkat elsoként Karl Linné kivalé svéd
tudos vezette be még a 18. szazadban. Hasonlitsuk 6ssze a névényrend-
szertanban és az allatrendszertanban alkalmazott fobb rendszertani kate-
goériakat.

A novények rendszerezésénél Az allatok rendszerezésénél
alkalmazott fébb rendszertani alkalmazott fobb rendszertani
kategoriak kategoriak

Faj Faj

Nemzetség (genus) Nemzetség (genus)

Csalad Csalad

Rend Rend

Osztaly Osztaly

Torzs Torzs

Orszag Orszag

Ebben a felsorolasban az allatok rendszerezésére alkalmazott legfii>bb
rendszertani kategoriak szerepelnek. Néhany allatcsoport rendszerezése
sordn a kategoriak alcsoportjait is alkalmazzak - allatkor, oregosztaly,
alrend, alfaj. Mint a névényrendszertanban, az allatrendszertanban is a
faj a rendszerezés alapegysége.

A faj olyan egyedek csoportja, amelyek felépitése, életmikodése,
élettérigénye hasonld, amelyek a természetben egymassal szabadon
keresztezdédve termékeny utddokat hoznak létre, és meghatarozott
terileten tenyésznek.

Csak kivételes esetekben parosodhat az egyik faj egyede egy masik
kozeli faj egyedeivel, utddokat nemzve (példaul a kutya és a farkas, a
fehér és a szurke nyul).

Amint tudjatok, minden faj tudomanyos latin neve két szdbol all, pél-
daul Felis silvestris*vadmacska, Felis
chaus mocsari hitz (5. abra).

A fajok megnevezéseiben a Felis azt
a nemzetségnevet jelenti, amelyhez a
fajt soroljuk (mindig nagybetivel irjuk),

a masodik név - a fajnév (mindig kis-
bettvel irjuk). Az ilyen fajnév a vilag
minden tudésa szamara egységes.

A nemzetkozileg egységes tudoma-
nyos fajnév hasznalatdnak nagy a
jelentosége, mert lehetéséget ad a fél-
reértések elkerilésére. Példaul a cse-
rebogarat cserboknak, csebogarnak,
csegebogarnak, siribogarnak is neve-

<Az allatok Iatlrp] nevét csak tajékoztatasul kozoljuk, nem szikséges
megjegyezni.



zik egyes vidékeken (6. abra), noha
ennek a fajnak csak egy tudomanyos

neve van: Melolontha melolontha.
Amint a novények és gombak rend-
szerezése sordn lattuk, a rokon allat-
fajokat is nemzetségekbe soroljuk.
Tehat mint emlitettiik, a vadmacska
és a mocsari hituz a macskdk nemzet-
ségébe tartozik. A rokon nemzetsége-
ket csaladokba soroljuk. Példaul a
macskak és a nagymacskak nemzetsé-
, gét (ebbe a nemzetségbe olyan, szamo-
6. abra Cserebogar tokra is jél ismert fajok tartoznak,
mint az oroszlan, a tigris, a leopard, a jaguar) a macskafélék csaladjaba
soroljuk. A rokon csaladokat rendekbe foglaljuk ossze. Példaul a macska-
félék és a kutyafélék csaladdja a ragadozék rendjének két csaladja. A rokon
rendek alkotjak az osztalyt. Példaul a ragadozdk, a cetek vagy uszolabi-
ak, a ragcsalok rendjét az emlosék osztalyahoz soroljuk. Az osztalyokat
térzsbe foglaljuk ossze. Példaul a madarak és emldsok osztalya a gerince-
sek térzsének osztalyai. A legmagasabb rendszertani kategéria az orszag.

Tehat valamennyi allattérzs az allatok orszagat alkotja.

Mi szolgaltat alapot arra, hogy az alsébbrendi rendszertani kategoériat
(példaul a fajt) egy felsébbrendiibe (példaul nemzetségbe) foglaljuk.
Ennek érdekében a tudésok megallapitjdk a szervezetek kézétti rokoni
kapcsolat fokat - a ko6zés éstédl vald leszarmazéast. A tudésok kulénbézé
tulajdonsagokat vizsgalnak: szervezetik felépitésének sajatossagait, élet*
mukodéstiket, a szabad Kkeresztez6dés képességét, kémiai Osszetétellik
hasonldsagat, sejtjeik felépitését, élettérigényiiket stb.

m Az allatok orszaganak allatkérei. Az allatok orszagat két allatkérre osztjuk:
egysejtiekre és tobbsejtiiekre. Az egysejtuek allatkoréhez olyan allatok tartoz-
nak, amelyek teste egy sejthdl vagy hasonlé sejtek csoportjabdl (sejttarsulésos,
koloniélis formak) all. A tobbsejtuek allatkoréhez viszont olyan allatok tartoz-
nak, melyek teste sok kulénbézd' felépitésu és funkcidju sejtbol épdl fel.
Tobbségiknél ezekbdl kiilonbdzo tipusu szovetek és szervek alakulnak ki.

m Az allatok szerepe az ember életében (7. abra). Az ember az allatoknak
készénhetden jut kilonbézoé élelmiszerekhez: vajhoz, tejhez, sajthoz, mézhez
sth. Az allatok a gazdasagnak nyersanyagot szolgaltatnak: gyapjat, bort, tol*
lat, viaszt, a méhfullank mérgébdl kiilonb6z6 gyogyszereket albtanak elé.

Hogy az embernek mindig legyen élelmiszere, nyersanyaga ruhézata elké-
szitéséhez, hogy 6rizni tudja az otthonat és gabonakészleteit, régtdél fogva alla-
tokat szebdit meg: kutyat, macskat, lovat, bikat, kecskét, juhot, kacsat, hbat
stb. A hosszu ideig tarto szelekcionak kdszénhetéen ma mar sok haziallatfa-
junk van.

Az éallatfajta a mesterségesen kitenyésztett, egy fajhoz tartozoé allatok csoportja.

Az allatfajtat meghatarozott érdkletes tulajdonsagok, életmikodés
stb. jellemzi.

A ragadozé (példaul furkészek, katicabogarak, atkdk) és parazita
allatokat az ember felhasznalja a mezogazdasagi noévényi kartevok
szamanak korlatozasara. Ezeket az allatokat széteresztik a szant6féldeken
és kertekben. Ez a rovarkartevok elleni biolégiai harc modszere.



Az &llatok ragyogd szineikkel, faji
sokféleségikkel, énekikkel (neveze*
tesen a madarak) a legvalasztékosabb
izlési ember igényeit is kielégitik.

Ugyanakkor az allatok karosak is
lehetnek az emberre, tébbek kozétt
betegséget okozhatnak. llyenek a sok-
féle parazitak (némely férgek, atkak),
vérszivo fajok (kullancsok, szunyo-
gok, bdglyok stb.), amelyek kuilénbézb
megbetegedések: kullancs okozta
agyhartyagyulladas, malaria, kiGté-
ses tifusz korokozéit terjeszthetik.

Az élelmiszer-tartalékokat karo-

sithatjak a kamrakban élo atkak,
ragcsalok stb. Nagy mennyiségi rag-
csalé, szanyog és atka taplalkozik
kultdrnovényeinkkel, csokkentve ez-
zel a terméshozamot. Sok allat, amely
méregmiriggyel rendelkezik, kéaros
lehet az ember és a haziallatok egész-
ségére, az életiket is veszélyeztetheti
(példaul a pokok kozil a karakurt,
tarantula, a kigyok kozul a vipera,
afa, kobra) (8. abra),
m Az allatok szerepe a természet-
ben. Sok allat taplalékul szolgal mas
allatok szamara. Példaul a mezégaz-
dasag veszélyes kartevojével, a van-
dorséaskaval szamos rovarevo faj tap-
lalkozik (gyik, madar, emlds sth.). A
vérszivé szunyogok Ilarvait a vizek
lakéi fogyasztjak: a gazdasagi célokat
szolgalo tenyésztett halak.

Tehat a természetben nincsenek
karos fajok. Azok a fajok, amelyek az
ember és a gazdasag szamara karté-
konyak, a természetes tarsulasok
nélkidlozhetetlen elemei. Ha barmely
fajt eltavolitjuk az 6koszisztémabol,
az a benne levé egyensuly felbomla-
sahoz vezethet. Tehat az ember
szempontjabdl ,karos” fajt nem meg*
semmisiteni kell, hanem korl4tozni
a szamat, hogy ne okozhasson érez-
het6 kart a gazdasagban.

Az allatok fontos szerepet jatszanak
a talaj termdképességének biztositasa-
ban, szamos viragos névény megporza-
saban, a magvak és termések terjeszté-

7. &bra Az allatok jelentdésége az
ember életében

8. 4bra Az ember egészségét
veszélyeztet6 allatok



sében. Az allatok kbdzott megtalalhatéak a természet un. ,.egészségigyi dolgo-
z6i”, amelyek feldolgozzak a ndévényi maradvanyokat, az allati tetemeket és
kivalasztasi termékeket, tisztitjak a vizeket.
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Kulcsszavak és -fogalmak. Az allatok rendszerezése, rendszertani

kategoriak, az allatok tudomanyos nevei, allatfajta.

Roéviden a lényeg
Az allatok vilaga a kovetkezb allatkérokre oszlik:

m egysejtiekre és tobbsejtliekre.
Az allatrendszertan az allatok sokféleségét vizsgalja.
A rendszertannal foglalkozé tudésok-

m leirjak és tudoméanyos néwel latjak el a tudomany szaméara Uj allatfajo-
kat, nemzetségeket és mas rendszertani kategériakat;

m meghatarozzak helyuket az allatok vilaganak rendszerében.
Az allatok elkilonithetetlen osszetevoi az okoszisztémanak, fontos szere-

pet jatszanak mind a természetben, mind a gazdasagbam

m az allatok a természetben aktiv szerepet jatszanak a talaj termédképessé-
gének kialakitasaban, taplalékul szolgalnak mas allatfajok szamara. Az
allat taplalékforras az ember szamara és ipari nyersanyag. Ugyanakkor
olyan allatfajok is vannak, amelyek karositjak az ember egészségét és
jelentos veszteségeket okoznak a gazdaséagban.

Ellendrz6é kerdéseh. 1. Mi az allatrendszertan? Milyen feladatai vannak
ennek a tudomanynak? 2. Milyen rendszertani kategériakat alkalmaznak az
allatok rendszerezésére? 3. Mi a faj? 4. Milyen szerepet toltenek be az allatok
a természetben és az ember életében?

Gondolkozzatok. Miért elképzelhetetlen a rendszertan fejlédése nélkul a
biolégiai tudomany fejlédése?

Alkoté feladat. Készits eléadast arrél, hogy az embernek milyen kara és
milyen haszna szarmazhat az allatokbol.

Szeretnétek tobbet tudni ?
m Az elsé allatrendszertan a hires 6kori gérog tudés, Arisztotelész nevéhez
(9. &bra) fuzédik, aki rendszerében az allatokat két nagy csoportra osztotta:
azokra, amelyeknek van vérik és azokra, amelyeknek nines vérik (ugy
vélte, hogy a vér csak voros lehet). A vérrel rendelkezdket felosztotta ele-
venszilé labatlanokra (cetfélék), elevenszilé négylabuakra (a tébbl
emlds), valamint tojasrél szaporodod és eleventoj6é négylabuakra és labatla-
nokra (madarak, hillok, kétéltiek és halak).
m A hires svéd tudos, Karl Linné (1707-1778) (10. abra) a ,,Jermészet rend-
szere" cimi munkajaban tébb mint 4000 allatfajt irt le és rendszerezett. Az
allatokat hat osztalyba sorolta: emlésék, madarak, kétéltuek (ebben az osz-
talyban 6ésszevont emldésoket a kétéltieket), halak, rovarok és férgek.
Azokat az allatokat, amelyeket nem sikerilt rendszereznie, egy mesterséges
»Kaosz” csoportba sorolta.
m K. Linné rendszerét idovel egy nagy francia tudds, Jean-Baptiste Lamarck
(1744-1829) (11. abra) felllbiralta. O osztotta tel az allatokat gerincesekre és
gerinctelenekre, 16 osztalyt jelblve ki a Linné altal javasolt 6 helyett.
m A kovetkezd hires francia tudés, Georges de Cuvier (e.: zsorzs de kivjé)
(1769-1832) (12. abra) az osszehasonlit6 anatomia moédszerével (azaz meg-



9. abra Arisztotelész 10. &bra Karl Linné

hatarozva a kozeli szervezetek ozonos és eltérd

bélyegeit) az allatok minden osztalyat négy nagy

csoportra bontotta: sugaras allatokra, izelt allatokra,

puhatestiekre és gerincesekre. E csoportokat

késdbb torzseknek nevezték el.

m A tudoméanyos irodalomban hagyoméanyosan a

fajnév  moégott feltintetik annak a tudbésnak a

nevét, akj a fajt leirta és azt az évszamot, amelyben

leirta. Példaul a bblény telies nemzetkdzi neve a

kévetkezd: Bison bonosus Unnaeus, 1758. Ez azt

jelentl, hogy a fajt 1758-ban K. Linné irta le. Ez azért

tontos, mert igy lehetetlenné vdlik ugyanannak a

fajnak mas néven torténd tébbszori leirdsa. 12. 4bra Georges de

Cuvier

TuBsIRIMrEs tesztek SOItSERVE

Tesztfeladatok egy helyea valasazal

1. Csak az allatrendszertanban haszndalatos rendszertani kategdria: a) allatfaj;
b) ndbvénynemzetségi c) ndvénycsalad; d) ndvényrend.

2. Az allatokat két allatkorbe soroljak: a) alsébbrendtiek és felsbbrenduek; b)
egysejtiek és tdobbsejtlek; c) gerinctelenek és gerincesek.

3. A kozeli fajokat: a) csaladokbal b) nemzetségekbeT c) populacidkba; d) rendekbe
soroljuk.

Tesztfeladatok tdbb helyes valasazal

1. Az allatrendszertanban nem alkalmazzak az alabbi rendszertani kategoria-
kat: a) fajl b) nemzetség! c) ndvényrend; d) ndvénytorzs.

2. Az eukariotakhoz soroljuk: a) az allatokat; b) a baktériumokat; c) a gomba-
kat; d) a moszatokat.

3. Akartevok eilen folytatott biolégiai harc soran alkalmazzak: a) mérgezb anya-
gokat; b) ionizal6 sugarzast; c) ragadozé allatokat; d) parazita szervezeteket.

Emelt szintl kérdések

Némely névények szintén aktivan reagalnak az ingerekre. igy egy mocsari novény, a
harmatfu apré rovarokra ,vadaszik”, a miméza pedig, amint hozzaémek, azonnal dssze-
zarja leveleit.- Miért nem soroljuk ezeket a szervezeteket az allatok kozé? Ismertek-e
olyan példakat, amelyek kézelebb hozzak egyméashoz az allatokat és ndvényeket?
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Allatok

MEGISMERKEDHETTEK MEGTANULHATJATOK
«az allati sejtek felépitésének < megkilénboztetni az allati sejte

sajatossagaival, ket és szbveteket a novényitol;
=az allati szovetek sokféleségével; f emegtalalni az életmukodési

=az allatok szerveivel és folyamatok és a szervek, szerv-
szervrendszereivel; rendszerek kozotti 6sszefliggést
«a fobb szervrendszerek funkcioi- |
val,

«az allatok életterével;
eaz allatok szaporodasi médjaval t
és fejlodési tipusaival



1 téma AZ ALLATOK FELEPITESE ES
ELETMUKODESE

3. Az allati sejt felépitese

mmmm Erdemes felidézni. Milyen tulajdonsagok kiilénbéztetik meg az
élolényeket az élettelen természet targyaitdl? Melyek a ndévényi sejt felépité-
sének sajatossagai? Melyek az autotrdf, illetve a heterotrof szervezetek?

A sejt felépitésének sajatossagaitol fiiggoen (jelestl attél, hogy van-e sejtmag-

ja) minden szervezetet két nagy orszag feletti csoportra osztunk - prokariétakra
és eukaridtakra. A prokariétakhoz tartoznak a baktériumok és a cianobaktériu*
mok, az eukariétakhoz pedig a novények, a gombak és az allatok képviseloi.
m Az Aallati sejt felépitésének sajatossagai. Mar tudjatok, hogy az allatok
kozott vannak egysejti és tdbbsejtii fajok. Az egysejti allatoknal egy sejt egy
egész szervezet, amely énalléan taplalkozik, kivalasztja a kilvilagba életmu-
kodésének termékeit, gazcserét folytat sth. A tdbbsejtiek sejtjei sokfélék és
eltéro feladatot latnak el. Az allati sejteket minden kiilonb6zbségiik ellenére
az jellemzi, hogy felépitéstik sajatossagai hasonloak.

Hasonlitsuk 0ssze a névényi és az allati sejt felépitését (13. abra). Mind a
névényi, mind az Aéllati sejt eukaridta, vagyis sejtjeik sejtmembranbdl,
citoplazmabdl és egy sejtmagbdl (vagy néhany sejtmaghbol) épilnek fel.

kloroplasztis sejtmag sejthartya
citoplazma

mitokondrium

sejtmag glikokalix vakuolum

mitokondrium

sejthartya

13. 4bra Novényi sejt (1), allati sejt (2)
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A ndvényi sejtek vékony sejthartya-
jat kivilrol egy tomor sejtfal boritja. A
sejtfal elsdsorban cellulézhbdl all, és biz-
tositja a sejt allando6 alakjat. Az allatok
sejtjeinek sejthartyajan kivulrol egy
szerves vegyluletekbdl all6 vékony
rugalmas réteg, a glikokalix helyezke-
dik el, amely nem képes allandé alakot
biztositani a sejtnek. Ennek kdészénhe-
tdéen bizonyos allati sejtcsoportok képe-

14. dbra Amoba sejtje az sek ideiglenes kinovéseket, allabakat
allabakkal (pszeudopodiumokkal) vagy pszeudopodiumokat (14. abra) lét~
rehozni. lgy az egysejtd allat, az

amoba, alldbai segitségével mozog és kebelezi be a taplalékrészecské-
ket.

Azt a folyamatot, melynek soran a sejt szilard részecskéket kebelez
be, fagocitézisn&k nevezzuk.

A fagocitozis csak az allati sejtek sajatossaga. A ndvényi sejtek, a gom-
basejtek és a prokariotak, mivel sejtfaluk van, csak a kiilénb6zé vegyule-
tek oldatait képesek felszivni.

m Az allati sejt sejtszervecskéi. A sejtmag egy sajatsagos ,iranyité kbz-
pont”, amely a sejt életmukodését iranyitja. Benne raktarozodik a szerve-
zet ordkitéanyaga.

Az allati és a névényi sejtekben olyan sejtszervecskéket figyelhetink
meg, mint a mitokondriumok (13. abra). Ezek a sejt ,energiatelepei”, biz-
tositjak a sejt minden életmilkddéséhez szilikséges energiat. Az allati sej-
tekben, a ndvényi és gombasejttol eltérden, nincs sejtnedvet tartalmazo
vakuolum. Ugyanakkor az egysejti allatokban néha eléTordulnak emész-
to vakud6lumok, melyekben a bekebelezett taplalék emésztése zajlik.

Az allati sejtekbdl (néhany egysejti faj kivételével) hianyzik a kloro*
plasztisz. Ezért az allatok tdbbsége a névényektol eltéréen nem képes
szervetlenbdl szerves anyagot szintetizalni. A heterotréfokhoz tartoznak.
Tartalék tapanyaguk a glikogén, nem pedig a keményité, mint a névé-
nyeknél.

A heterotréfok olyan szervezetek, amelyek kész szerves anyagot
fogyasztanak.

Az allati sejtekben, ahogyan a ndvényi és a gombasejtekben, egyéb sejt*
alkoték is taldlhatok. Egyesek a sejt szdméara szukséges vegyuletek létre-
hozasaban vesznek részt, méasok bizto-
sitjak a kiilonbdz6 anyagok szallitasat a
sejtben.
A novényi sejtekhez hasonléan az
allati sejtek képesek osztodni. Eloszér a
sejt 6rokito anyaga osztodik ketté, aztan
osztodik a citoplazma (15. abra). Igy
keletkeznek a leanysejtek, amelyek az
orokletes informacios készletik alapjan
15. abra A sejtosztodas vazlata az anyasejthez hasonlok.
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Kulcsszavak es -fogalmak. Glikokalix, pszeudopodium,
fagocitdzis, mitokondriumok, emeszto vakudlumok.

Roviden a lenyeg
Az allatok, a novenyek es a gombak az eukariotak kiilonbozo tartomanya*
inak kepviseloi, es az alabbi kozos vonasaik vannak:
m sejtmaggal rendelkezo sejtekbol epiilnek fel,
m jellemzo rajuk a hasonlo eletmukodes (taplalkozas, kivalasztas, szapo*
rodas, novekedes, ingerlekenyseg stb.).
Az allati sejtnek a novenyi es gombasejttol elteroen:
m nines tomor sejtfala;
m nines sejtnedvet tartalmazo vakuoluma;

m az allatok tobbsege heterotrof mivel nines kloroplasztiszuk, nem kepe-
sek fotoszintetizalni.

Ellenorzo kerdesek. 1 Milyen osszetevokbol epiil fel az allati sejt?
2. Miben hasonlo es miben ter el az allatok sejthartyajanak felepitese a novenye-
ketol es a gombaketol? 3. Milyen feladatai vannak a sejtmagnak? 4. Mi a fagoci*
tozis? 5. Milyen vakuolumok fordulnak elo az allati sejtekben? Mi a feladatuk?

Gondolkozzatok. Mi a szerepe az orokletes informacio megorzesenek es
atadasanak a fajok szervezeteben?

Alkoto feladat. Figyelmesen vizsgaljatok meg a 16. abrat.

16. Abra Allati sejt (), novenyi sejt (2), gombasejt (3), bakteriumsejt (4)
Allapltsd meg, milyen kiilonbsegek vannak az allati, novenyi, gomba- es bak-

teriumsejt felepiteseben az alabbi pontok szerint: sejthartya, van-e kloroplasz-
tisz, sejtmag, vakuolum.

allati szovetek

mmmm Erdemes felidezni. Milyen novenyeket sorolunk a felsobbrenduek -
hez? Anovenyeknek milyen szovettipusai vannak? Mi a feladatuk? Mi a fagocitozis?

A szovet hasonlo feldpitdsd ds funkeidju sejtek csoportja.



m Az allati- és a névényi szévetek kilonbségei. Emlékeztek ra, hogy a
fels6bbrendi ndvényeknek eltéro tipusu szovetei alakultak ki- osztédcr,
bor-, alap-, mechanikai- és szallité szovet, melyek kozott tdbbé-kevésbé
fejlett hézagok - sejtkozi jaratok lehetnek. Az allati szovetekben nincse*
nek sejtkozi jaratok, a sejtek kézotti hézagokat pedig sejtkozi allomany
tolti ki.

A sejtkozi alloméany a sejt kivalasztasi terméke, tAmaszto feladatot
I lat el, biztositja a sejtek tdpanyagellatasat és kapcsolédasat.

Az allatoknal négyféle szovet lehetséges: hamszévet, a belso koézeg

szovetei (kotd- és tamaszto-), izomszovet és idegszovet. Ismerkedjink meg
veluk.
m A hamszdvet funkciodi. Az allatok testét fedoham boritja (I 7. abra, 1.).
Egy vagy tébb rétegben helyezkedik el és a kornyezet karos hatésaitdl
védi a szervezetet. Ezekefi a szdveteken keresztil végbemehet a gazcse-
re, bizonyos anyagok bejuthatnak a szervezetbe, mig masok kivalasztod*
hatnak.

A hamszoévet sejtjei borithatjak a kilonb6z6 szervek vagy a testlreg
belsd felszinét is.

A hamszovet kilénleges tipusa a mirigyham (1 7. 4bra, 2.). Ennek a
szovetnek a sejtjei belsé szerveket borité fedohamnak vagy mas ham-
szovetnek az alkotdrészei, vagy bizonyos specialis mirigyek allomanya-
hoz tartoznak. Példaul mirigyham van az emészté mirigyekben (nyal-,
hasnyalmirigy, maj). A taplalék megemésztését végzé anyagokat ter*
melnek.

Ko6zés vonas a kiilonb6z6 hamszdvetfe
sejtjeik nagyon szorosan illeszked-
nek egymashoz, és a sejtkozi alloma-
nyuk gyengén fejlett.

m A belsé kobézeg szovetei.
Ezeket a szdéveteket azért nevez-
zuk igy, mert kulénb6z6 belsé szer-
vek felépitésében vesznek részt. A
szervezetben véltozatos a felada-
tuk: védelem, széllitds, tAmasztas,
tapanyagok raktarozasa stbh. A
bels6 kdzeg szovetei a hamszovet-
tél abban kuléonbdznek, hogy nem-
csak sejtekbdl allnak, hanem jol
fejlett sejtkozi allomanyuk is van.

Felépitése és a végzett funkcidja
alapjan a belsé kdzeg szbévete lehet
kotészdvet, vér és tamasztoszovet.

A kotoszévetek eléggé valtozato-
sak (18. abra, 1.). Egyesek sejtkozi
allomanyaban kulonb6zo tipusu
rostok vannak. Ezek a rostok a
szovetnek szilardsagot adnak és



0'rzik a kulénbdzo szervek alakjat, rugalmassagot biztositanak az
allatok bbrének. Szovetekbol épillnek fel a szalagok és az inak is,
amelyek az izmokat a csontokhoz kapcsoljak.

A zsirszovetnek a sejtjeiben (18. abra, 2.) tapanyagok raktarcr
zédnak el. Ezenkivil a zsirszovet biztositja a szervezet védelmét az
alacsony hbmérsékleti hatasoktdl.

Képzeljétek el: a hideg vizekben él6 kék balna bor alatti zsirszovetének

vastagsaga 50 cm js lehet! A forré sivatagokban él6 allatoknak is j6l
fejlett a zsirszovetik. Miért, tehetitek fel a kérdést, hlszen ott a hdmérséklet
ugyis magas? Az a helyzet, hogy a zsirszovet oxldalédasa soran az allat
szervezetében viz keletkezhet. Ez lehetdséget ad az allatoknak atvészelnl a
szaraz jdo6szakokat. Ezért képesek példaul a tevék 10-12 nap nem jnni. A
medvék, mormotak és mas allatok a téli alom alatt tdbb mint két hénaplg
nem jsznak vizet.

A Vér a belso koézeg szovete (18. abra, 3.). Sejtkozi alloméanya
folyékony (vérplazma), amelyben kilonbozo sejtek talalhatéak (erit-
rocitdk, leukocitak stb.). A vér biztositja a tapanyagok, gazok, biol6-
giailag aktiv anyagok szallitasat, valamint a szervezet védb reakci-
ojat.

Tamasztoszovetbol épil fel a legtobb allat belso vaza, amely védb és
tamasztd feladatot lat el. Acsontvaz csontszovetbol (19. abra) és porcszo-
vetbol épllhet fel.

m lzomszovetek. A tobbsejtil allatoknak az aktiv helyvaltoztatast az
izomszovetbol (20. abra) felépuld' izmok teszik lehetové. Legfobb

19. 4bra Csontszévet 20. 4bra lzomszévet



tulajdonsaga az 6sszehiz6d6 képesség,
amivel az ingerre valaszol. Az izomszo6-
vet lehet simaizom- és vazizom* (ha-
rantcsikolt) szdvet. Az izomsejtek
osszehtizodasra képes fehérjékbol épu-
lo miofibrillum kotegeket tartalmaz-
nak.

A simaizomszovet-sejteknek elsd-
sorban ors6 alakjuk és egy sejtmagjuk
van. Az ilyen sejtek osszehlzd6déasa elég
lassi. A simaizomszévet a gerinces
allatok belsb szerveinek felépitésére
jellemzo.

A vazizomszovet megnyult, sokmag-

vu rostokbdl all. A harantcsikolt elne*
vezést azért kapta, mert miofibrillumaiban véaltakozva kévetik egy
mast vilagos és sétét szakaszok. A véazizomszovet jéval gyorsabb
osszehtizédasra képes, mint a simaizomszovet.
m Az idegszovet funkcidi. Az idegszovet csaklgy, mint az izomszdvet, csak
az allatoknal talalhaté meg (21. abra, 1.). Az idegszdvetet felépitd' sejtek -
a neuronok biztositjak a szervezet fontos tulajdonsagéat, az ingerlékenysé*
get. A neuronoknak nyulvanyaik vannak. A nyulvanyok képesek felfogni
az ingereket, majd tovabbitani azokat a kulénb6zd szovetekhez és szer-
vekhez. Az idegszovet valoésitja meg az allati szervezet életfolyamatainak
tokéletesebb szabalyozasat.

Az idegszdvet Osszetételében tamaszto sejtek is vannak, amelyek védé'
feladatot latnak el és biztositjak a neuronok taplalasat.

21. abra ldegszévet (1),
neuron (2)

Kulcsszauak és -fogalmak. Sejtkozi allomany, miofibrillumok,
neuronok.

Roviden a Iényeg
A tobbsejtli allatokban a magasabbrendii ndévényekhez hasonléan

kulonbdzd' tipusu szovetek alakulnak ki. A ndvényi szdvetektdl eltérd'en az

allati szovetek nemcsak sejtekbol tevédnek dssze, hanem sejtkozi allo*
manybdl is. A kovetkezo allati szovettipusokat kiilénboztetjuk meg:

B a hamszovet a testtakarot alkotja, a testiireg és a belso szervek felszi-
nét boritja; a mirigyham kulénbdzé' mirigyek felépitésében vesz résztt

m a belst' kozeg szOvetei —a kotd'szovet, a vér és a tamasztoszovet - a
szervezetben kiulénbozd' - védd', szallito, tAmaszto, tapanyag-raktarozé
stb. - feladatot latnak el;

m az izomszOvet biztositja a szervezet részeinek és az egész szervezetnek
a mozgasat. Felépitésétdl fuggd'en megkildénboztetiink simaizom és
vazizomszovetet;

m az idegszovet biztositja a kilénb6zd' ingerek felfogaséat és az allati szer*
vezet életmikodésének szabalyozasat.



Ellen6rzo kérdések. 1 Melyek az allatok szévettipusai? 2. Milyen sajatos-
sagai vannak a hamszovet felépitésének és mukodésének? 3. Milyen tipusai
vannak a belso kdzeg szoveteinek? 4. Mi a feladatuk? 5. Milyen feladatai van-
nak az idegszévetnek?

Gondolkozzatok. A ndvények és allatok mely szovetei mutatnak hasonlésa-
. got miikodésuk alapjan?

Alkoto feladat. Hasonlitsd 6ssze az allati haAmszovet és a novényi levélborszo-
vet felépitését (22. &ora).

22. abra Az allat hamszovete (1), a ndvény levelének bdrszbvete (2)

........... 1. LABORATORIUMI MUNKA .o,

TEITICL: Az allati sejtek, szbvetek felépitése, azok sajatossagainak vizsgalata.

Eszk0zok és anyagok, a vizsgalat felszerelései, tar-
gyal es eszkozei: mikroszkép, allandé mikropreparatumok: hamszo-
vet, ideg- és izomszdvet, a belsd kozeg szbvetei.

A munka menete:

1. A mikroszkdp legkisebb nagyitdsanal keresd meg a mikropreparatumon
az allati sejteket. Hatarozd meg egy kulonallo sejt alakjat, keresd meg a
sejthartyat, a sejtmagot és a citoplazmat.

2. Vizsgald meg a hamszovetet a mikroszkop nagy nagyitasanal. Fordits
figyelmet a sejtek egymashoz viszonyitott elhelyezkedésére, a sejtek és a
sejtkozi alloméany aranyara.

3. Hasonloképpen vizsgald meg a porc-, a csontszdvet és a belsd' kdrnyezet
szOveteinek valtozatait. Figyeld meg a sejtkdzi allomany felépitését, kulo-
nos tekintettel a bennik levo' rostokra.

4. Vizsgald meg az idegszovetbol késziult preparatumot, keresd meg a
kalonallé idegsejteket és nyudlvanyaikat.

5. Vizsgald meg az izomszovetbdl késziilt preparatumot. Keresd meg a
sejtmagot és az osszehuzodé fonalakat.

6. Toltsd ki a tabladzatot és vond le a kovetkeztetéseket.

Szovettipus Funkcié A felépités sajatossagai
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5. Az allatok éeletmukddésének
alapfolyamatai

mmmm Erdemes felidézni. Melyek a szervezetek jellemzo életfolya-
matai? Mi a gazcsere?

Az allatok életmukddését kilonbozd életfolyamatok jellemzik: a mozgas, a
taplalkozéas, a gazcsere, a vérkeringés, az ingerlékenység, a szaporodas. Ezeket
a folyamatokat a megfeleld szervek és szervrendszerek ésszehangolt munkaja
biztositja.

A szerv a szervezet meghatarozott helyén levo, csak ra jellemzd

felépitést és meghatarozott feladatot ellato része.

A szervezetben meghatarozott feladatot ellaté szervek egylttesét

szervrendszemék nevezzuk.

Az allatok t6bbségének testlirege van - folyadékkal telt tireg, melyben
a belsd szervek helyezkednek el.

Milyen szervrendszerek biztositjdk az allatok életmikédésének fo
folyamatait?
® A mozgast a tamasztas és mozgas szervrendszere biztositja, amely vaz*
bél és izomzatbdl all. A vaz lehet kilso vaz (ilyen a rovarok és rakok kuti-
kulaja, a puhatestiiek héja) vagy belso vaz (a madaraknal, emlos6knél és
egyéb allatoknal). A vaz védoTunkcidt télt be, meghatarozott helyzetben
tartja a bels¢' szerveket, izmok kapcsolédnak hozza. Az izomosszeh(z6das
biztositja az allatok valtozatos mozgasat- futast, ugralést, Uszéast, repulést
(23. &bra).

Az anyagcsere azon folyamatok osszessége, amely soran a szervezet

anyagokat vesz fel, atalakitja azokat és a keletkezett anyagcsereter*

mékeket kiuriti.
m A szervezet egyik legfébb funkciodjat, az anyagcserét a taplalkozas biz-
tositja.

Az allatok sokféleképpen taplalkoznak: van kozéttik ragadozd, no-
vényevo (24. &bra), mindenevo, vérszivd, parazita és sok mas. Az allatok az
emésztd'szervrendszeriik segitségével taplalkoznak. Az emésztdészervrend-
szerhez tartozé szervek lehetové teszik a taplalék felkutatasat, feldolgoza-
sat, megemésztését és a tapanyagok felszivasat. Az emlosdék emésztoszervei

a kovetkezok: szajureg, nyeldcso, gyomor, bél-
csatorna, emésztomirigyek (nyalmirigy, médj,
hasnyalmirigy stb.). Némely parazita éllat-
nak, példaul a galandférgeknek hianyzik az
emésztdszervrendszere. Ezek az allatok a tap-
anyagokat az egész testfellletikén keresztul
veszik fel a gazdadllat szervezetébol. Egyes
allatok (példaul a pokok) emésztése kulso
(testen kivili). A zsakmanyt megbénité mé -
reggel egyszerre emésztonedvet juttatnak az
aldozat testébe, majd kiszivjak a megemész-

23. abra A madar repiilése tett folyékony tartalmat.



24. abra Novényevo allat (1), ragadoz6 (2)

m A kivalasztas olyan folyamat, amelynek soran a szervezet megtisztul
az életmukodése soran keletkezo, tobbségukben karos anyagcseretermé*
kektol. A szervezet ily médon tartja fenn belso kérnyezetének viszonyla*
gos allandosagat, ami nélkul lehetetlen lenne normalis létezése. Az emlo-
sok kivalaszté szervei a vese és a bor, a gerinctelen allatoknal pedig spe-
cialis kivalaszto csovecskék.

m A gazcserét az allatoknal a légzészervek biztositjak, melyek légzészerv
rendszert alkotnak. A l1égzés soran a szervezet oxigént vesz fel és széndioxi-
dot bocsat ki. A szervezetben az oxigén lebontja a szerves vegyiileteket.
Ennek kdszénhetden energia szabadul fel, amely a szervezet életmukodését
biztositja.

A légzdszerv felépitése attél figg, milyen kozegben él az allat. Szamos viz-
ben élé faj a vizben oldott oxigénnel lélegzik kopoltyU segitségével (25. abra).
Némely apro viziallat gazcseréje testfeliiletén keresztiil torténik. A szarazfél-
don élék légzbszerve a tudo (a gerinceseknél) és a tracheak (a rovaroknal) -
ezek a szervek teszik lehetové az atmoszféra leveg6jében levo oxigén hate-
kony felhasznalasat.

Légkori levegodvel lélegeznek azok a viziallatok is, amelyek dsei valamikor
a szarazféldon éltek (balnak és delfinek) (26. abra). Olyan szerveket 6rokél-
tek, amelyekkel csak légkori levegot tudnak belélegezni. Ezért folyamatosan
fel kell bukniuk a vizfelszinre levegdért.

m A vérkeringést a véredényrendszer biztositja. Feladata kilonb6zé
anyagok, a tobbi k6zott gazok, tdpanyagok szallitasa, egyuttal megvédi a
szervezetet a parazitadktol és karos anyagoktol.



27. abraA nyul érzékszervei
1- szem: latészervl 2 - orrj szaglészervl 3 - ful- hallészerv

Az allatok tobbségének van egy specialis lukteto izomszerve - a sziv,

amely biztositja a vér mozgasat a véredényekbem az artériakban, a vénak-
han és a hajszalerekben.
m Az &llati szervezet életfélyamatainak idegi szabalyozasat az ideg-
rendszer biztositja. Neki koszonhetoen képes a szervezet gyorsan rea*
galni a kulso kérnyezet ingereire. A legtobb &llat esetében az idegrend-
szer részét képezi az agy is.

Az agy az idegrendszer legfobb kdzpontja, amely nemcsak koordindlja vala*
mennyi szerv mukodését, hanem biztositja bonyolult viselkedési formait is.

Minél Osszetettebb az agyvelo felépitése, annal dsszetettebb viselkedé-
si formak jellemzok az allatra.

Az idegrendszerrel szorosan egyuttmikédnek az allatok kilonbozo
érzékszervei, amelyek képesek felfogni a megfelelb ingereket. Ezek a lat6*
szerv, a szagloszerv, a hallészerv (27. abra), a kémiai érzékelés szerve stb.

m Az Aallatok szaporodasat az ivarszervrendszer biztositja, amely
magaban foglalja az ivarsejteket Iétrehozé ivarmirigyeket. A him ivarmi*
rigyet herének, a nd'it petefészeknek nevezzik.

.nuinifiiijii™ m H

Kulcsszavak és -fogalmak. Anyagcsere, sziv, vérkeringés.

Roviden a Iényeg
Az éllat életmikodésének kulonbozd' folyamatait a megfeleld’ szerv-

rendszerek biztositjak. A tébbi kozott:

m a mozgéast a tdmaszté-mozgatd szervrendszer, amely kilsd' vagy bels¢'
vazbdl és izomrendszerbdl all. A vaz tamaszt6 és védo' funkciot valosit
meg, az izomzat biztositja a test 6nallo részeinek és az egész szervezet-
nek a mozgasat;

m a taplalkozas soran a tapanyagokat és az energiat az allati szervezet
szamara az emésztd'szervrendszer biztositja. A legtébb tobbsejti allat-
nal ennek részét képezi a bélcsatorna és az emésztomirigyek;

m a gazcserét a légzd'rendszer biztositja. A vizekben élolc tébbségének lég*
z6szerve a kopoltyd, mig a szarazfoldieké a tiido' és a tracheal

m a vérkeringés - a vér aramlasa a véredényekben - biztositja az anya-
gok és a gazok szallitasat az &llati szervezetben. A keringési rendszer
altaldban szivbol és véredényekbdl all;



m aszervezet idegi szabalyozasat és a kilvilaggal val6 kapcsolatat az érzék-
szervek és az idegrendszer valdsitja megi

m a szaporodast az ivarszervrendszer biztositja, amely ivarsejteket ter-
melo ivarmirigyekbol all.

Ellendrz6 hérdések. 1. Mi a funkciéja a tdmaszt6-mozgatd, emészto és

kivalaszté szervrendszernek? 2. Milyen légzoszervei vannak az allatoknak?

. 3. Mibol &ll a vérkeringési rendszer? Milyen feladatai vannak? 4. Mi a jelen-
tosége az idegrendszernek az allat életében?

Gondolkozzatok. Miben hasonlit és miben tér el a névények, a gombak és
allati szervezetek taplalékfelvétele?

Alkoto feladat. Sorold fel, hanyféle allati és névényi mozgast ismersz?

6. Az életfolyamatok szabalyozasa.
Az allatok viselkedése

mmmm Erdemes felidezrii. Mik a fitohormonok és a fitoncidak? Mi
a taxis? Milyen moszatokra jellemzok?

Mar tudjatok, milyen bonyolult a tobbsejti allatok szervezetének
felépitése. Az ilyen 0Osszetett felépités fejlett szabalyozast is igényel,
aminek koszonhetoen a szervezet egységes rendszerként mukodik.
Emellett minden szervezetnek 6ssze keil hangolnia az életmiko6dését a
koérnyezete valtozasaival.

A ndvények és gombak életmiikodésének szabalyozasat bioldgiailag
aktiv anyagok” a fitohormonok és fitoncidak stb. végzik. Az allatok szerve-
zetének mukodését masmilyen bioldgiailag aktiv anyagok szabalyozzak:
hormonok és neurohormonok. Ugyanakkor az allatok tobbségénél az élet-
mikodés szabalyozasdban az idegrendszernek van vezetd' szerepe.

Az életfolyamatok szabalyozasa tehat az allatoknal lehet humoralis
(biolégiailag aktiv anyagok altal) és idegi szabalyozas (az idegrendszer
altal).

m Az allati szervezet mukodésének humoralis szabalyozasa. A novények-
tol és a gombéaktdl eltérd'en a tobbsejtlu allatok tobbségénél a biolégiailag
aktiv anyagokat nem onallé sejtek, hanem szakosodott szervek —a belso
elvalasztasu mirigyek termelik. Ezeknek a

szerveknek az osszessége onallé szerv*

rendszert alkot - a belséelvalasztasu miri-

gyek szervrendszerét.

Az altaluk kivélasztott anyagokat hormom
noknak nevezzik. A hormonok csak megha-
tarozott szervekre hatnak és nem befolyasol-
jak mas szervek mukodését.

Egyes hormonok felgyorsitjak és fokoz-
zak, mig masok gatoljak az életfolyamato-
kat. Példaul a gerinces allatok novekedé-
sét fokozza a ndvekedési hormon. A kigydk-
nal a vedlés (a régi bdrtakar6 ledobasa)
folyamatat szintén a megfelelé hormon sti* 28. abra A kigyok vedlését
mulalja (28. abra). hormonhatas valtja ki
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A szakosodott idegsejtek biolégiailag aktiv anyagokat —neurohormoncr
kat termelnek, amelyek hatasukban hasonlitanak a hormonokra.

Az életfolyamatok szabdalyozasanak hormonok és neurohormonok altal

meghatarozott sajatossagai vannak. Ezek a bioldgiailag aktiv anyagok a
szervezet egyik részében keletkeznek és a szervezet masik részében talal-
haté szervre fejtik ki hatasukat. Szallitdsukat vagy a vér, vagy a testfo*
lyadék végzi.
m Az allatok életfolyamatainak idegrendszeri szabalyozasa. Az ideg-
rendszer nemcsak a kulvilagbol jovo kulonféle ingereket képes felfogni,
hanem a sajat szervezetében keletkezdket is. Ek6zben az idegsejtekben
elektromos impulzusok keletkeznek, amelyeket a sejtnyulvanyaik az
idegkdzpontba tovabbitanak, ahol megtorténik a jelek értékelése. Az
idegkdzpontok a jeleket mar az idegsejt mas nyulvanyain keresztul vala-
mely szervhez tovabbitjak, igy szabalyozva mukodésuket.

Az idegimpulzusok joval gyorsabban hatnak a szervre, mint a hormo-
nok és a neurohormonok. Tehat az idegrendszernek koészénhetoen az
allatok képesek gyorsan felfogni a kiilonbdzoé ingereket és hasonléképp
gyorsan reagalni rajuk.

Az allatoknak az ingerekre adott valaszreakciojat, amely az idegrend-

szer kozremukodésével valosul meg, refiexnek nevezzik.

m Az életfolyamatok idegi és humoralis szabalyozasa kozotti osszeflgges.
Az idegrendszer és a bels6 elvalasztasu mirigyek rendszere szoros dssze-
figgésben van. igy az idegkozpontbdl jové idegimpulzusok szabalyozzak a
belso elvalasztasu mirigyek mukodését. Hasonloképpen a belso elvalasz-
tasu mirigyek altal termelt hormonok hatast gyakorolnak az idegrendszer
mukdédésére. Ennek kdszénhetoen valésul meg az allatok életfolyamatai-
nak tokéletesebb szabalyozasa, ami a novényeknél hianyzik.

m Az allatok viselkedésének sajatossagai. A viselkedés vagy magatartas
az allatoknak az a képessége, hogy a kiilsd és belsé ingerekre reagalva
meghatarozott tevékenységeket végeznek. A legtdbb allat magatartasat az
0sztondk ,iranyitjak”, amelyeket a sztilok nemzedékeken keresztil atoro-
kitenek az utdédokra (29. abra).

Az 0szton velesziletett viselkedési reakciok lancolata, amely valami-

lyen életfolyamat megvalésitasara iranyul.

Az 6sztdnre példa lehet az allatok fajfenntarto, ivadékgondozasi, fészeképité-
si magatartasa, a madarak - fecskék, darvak, gélydk sth. évenkénti migrécidja.

29. abra Példak az allati 6sztondkre: 1- épitési 6szton (a dolgoz6 méhek
méhsejteket épitenek); 2 - ivadékgondozas (petéket gondozé hangyak);
3 —a madarak évszakos vonulasa



30. dbra Példak az allatok dsszetett viselkedésére- 1- a kolykok tanitasa;
2 —feltételes reflexek kialakitasa kutyaknal

Nagyon ésszetett a szocialis rovarok - méhek, hangyak, termeszek stb.
0sztdnds viselkedése.

Az &llatok magatartasa annal bonyolultabb, minél bonyolultabb az
idegrendszertk és valtozatosabbak érzékszerveik. Ez megvaltozhat, ha az
allat sajat tapasztalatokat szerez. Példaul tékéletesedik a vadaszkészsé*
ge, utédgondozasa (30. abra, 1.), a kollektiv védekezés, kedvezbbb helyet
talal a taplalkozéasra stb.

A tanulas soran az allatoknal feltételes refiexek alakulnak ki, amelyek
lehetbséget nyljtanak szamukra gyorsabban reagalni a kérnyezet ingere-
ire. Példaul a kutyat idomité ember képes megtanitani az allatot kiil6nb6*
zo parancsok végrehajtasara.

11VI1lIn riTTITI
Kulcsszavak es -fogalmak. Hormonok, neurohormonok, reflexek,
felteteles reflexek, osztonok.

Roviden a lenyeg

m A kulonbozo szervrendszerek egyuttmiikodese biztositja az allati szervezet
egyseges rendszerkent valo mukodeset. A kulonbozo szervrendszerek ossze*
hangolt munkajat az idegi (az idegrendszer altali) es a humoralis (a belso
elvalasztasu mirigyek rendszere altali) szabalyozas biztositja.

m A humoralis szabalyozas elsosorban a hormonok es a neurohormonok segit-
segevel valosul meg. A hormonokat a belso elvalasztasu mirigyek rendsze-
re termeli, a neurohormonokat pedig specialis idegsejtek.

m Az idegi szabalyozas az idegimpulzusoknak koszbnhetden valosul meg,
amelyek az idegrendszertbl a kulonbozo szovetekig, szervekig terjednek. Az
idegrendszer biztositja az allatok tokeletesebb alkalmazkodasat az elette-
riik valtozasaihoz.

m Az allatok eletfolyamatainak tokeletes szabalyozasa az idegrendszer es a
belso elvalasztasu mirigyek rendszerenek egyiittmukodesevel valosul meg.

m Az allatokra kulonbozo magatartasformak jellemzbk. Ezek egyike az osz*
ton, amely a faj minden egyedere jellemzo velesziiletett viselkedesi forma
es amely nem valtozik az eletter valtozasa soran. A masik a felteteles ref-
lex, amely minden egyednel egyeni tanulas eredmenyekent alakul ki. A
felteteles reflexek lehetoseget adnak az eletter megvaltozott feltetelei*
hez valo jobb alkalmazkodasra.
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Ellen6rz6 kérdések. i. Mei'yek az allati szervezet humoralis szabalyoza’
sanak sajatossagai? 2. Mi az 6sztdn? Mi a szerepik az allat életében? 3. Miben
kilonbozik a feltételes reflex az 6sztontol?

Gondolkozzatok. Miben azonos és miben kilonbozik az allatoknak és a
novényeknek a kornyezet ingereire adott valaszreakcidja? Milyen magatartas-
formai lehetnek az egysejti allatoknak?

Alkot6 feladat. Vizsgald meg a 31. abrat.

31. dbra

Az allatok viselkedésének milyen formait latod a képeken? Mivel van ez
osszefliggésben? Jellemezd a képen lathatd allatok életterét

(. Az allatok szaporodasa és fejlodése

*

mmmm Erdemes felidézni. Hogyan szaporodnak a névények és a
gombak? Mi az egyszerl és mi az osszetett életciklus?

Mint mar tudjatok, az élolények egyik sajatossaga a szaporodas - az
onreprodukcio képessége, amely biztositja az élet folytonossagéat és az
élet atorokitését.

m Az allatok szaporodasa. Az allatok, akarcsak a ndvények és a gombak
ivartalanul, vegetativan és ivarosan szaporodnak.

Ivartalan szaporodéas soran az Uj allat egy ivartalan sejtbol fejlodik. A
legelterjedtebb ivartalan szaporodasi mod - a sejtosztédas, amikor az
anyasejt kettéosztodik és méretében és orokletes anyagaban két azonos
lednysejtet hoz létre (32. &bra, 1.).

Mas esetekben megfigyelhetjiuk a sejt bimbézasat vagy tébbszoros
osztédasat. A bimbozast kovetoen az anyasejtrol lefizbdik egy kismére-
th bimbé (mint egyes infuzériumoknal). A tobbszoros osztodast kovetoen
egy anyasejtbbl tobb leanysejt keletkezik.

A tdébbsejtu allatok (példaul a hidra, tengeri csillag, korallpolipok)
vegetativan is szaporodhatnak. Ez esetben az anyaegyedrol tébbsejti
részek flzodnek le (32. abra, 2., 3.). Idovel 6néallé szervezetekké fejlod*
nek.

Az ivartalan és a vegetativ szaporodas lehetoséget ad a faj egyedsza*
manak gyors novelésére. Ennek kovetkeztében az utédok pontos mésai
az anyaszervezetnek.

A kérnyezethez azok az allatok alkalmazkodnak legjobban, amelyek
ivaros szaporodas Utjan jottek a vilagra.



32. abra Példa az ivartalan (I) és vegetativ (2, 3) szaporodasra:
1- sejtosztddas (infuzérium); 2 - bimbo6zas (hidra);
3 - testrész levalas (tengeri csillag)

Ez azzal magyarazhat6, hogy az 6rokitéanyagot nemcsak az anya,

hanem az apa szervezetétdl is kapjak.
m Az ivaros szaporodast az allatoknal specialis sejtek - a himivarsejtek
(spermatozoidak) és noi ivarsejtek (petesejtek) biztositjak. Ezeknek az
osszeolvadasa a megtermékenylilés. Egyes esetben a petesejtbol, de meg*
termékenyités nélkul is fejlodik utéd.

A szarazfoldi allatoknal a belso megtermékenyités van tulsulyban,
amely a nbstény (rovarok, hillbk, madarak, emlosok) ivarszervében valé-
sul meg. A kilso megtermékenyités elsésorban a viziallatokra jellemzd'. a
puhatestiekre, szamos halra, békakra stb.

Az allatok altaldban arra torekednek, hogy minél tobb utédot hozzanak
létre, ezzel biztositsdk a faj tulélését, és ha lehetséges, Uj terlleteket
népesitsenek be. A nagytestu allatfajok, a kistestliektbl eltéroen, gyakran
kevés szamu utédot hoznak vilagra. Ugyanakkor igen alapos az utédok
gondozasa. Ez tobb utdédnak nyujt lehetdséget a talélésre. Példaul a mezei
egerek egy évben 3—4-szer is képesek szaporodni, minden alkalommal
10 fiokat hozva a vilagra. Szaporodoképességiiket mar kéthénapos koruk-
ban elérik. Ellenben a tigris né'sténye csak 2—3 évente hoz a vilagra
rendszerint egy kélykot, amelyrél viszont harom éves kordaig gondoskodik
(33. abra).

33. 4bra Egér a szaporulattal (I), tigrisanya a tigriskdlydkkel (2)
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34. abra Allatok kdzvetlen fejlodése (1) és atalakulasa (2)

m A tobbsejtiek egyedfejlodése embrionalis és posztembriondalis szakasz*
ra oszthatd. Az embri6é vagy az anya szervezetében (példaul az emlbsok-
nél), vagy a tojasban (példaul a madaraknal) fejlodik. A posztembriona-
lis fejlodés a fiatal egyed megsziletésével kezdodik. Az olyan fejlodési
tipust, amely soran az utdd csak kismértékben tér el az ivarérettol (mint
a hulloknél, madaraknal és emlbsoknél), kdzvetlen fejlodésnek nevezzik
(34. abra, 1.

Arovarok, sok csontos hal, békak Ujszilott egyede (larvaja) nem hason*
lit a kifejlett allathoz, az ilyen fejlodési tipust atalakulasos fejlodésnek
nevezzik (34. abra, 2.). A larvdk gyakran nemcsak alakjuk, hanem élet-
modjuk tekintetében is kilonboznek a kifejlett allattdl. Példaul a lepke
larvaja a novények leveleit fogyasztja, a lepkék pedig egy cukros folyadé-
kot, a nektart.

Minden allatnak megvan a ré jellemzb életciklusa.

Az életciklus az egymast kovetd fejlodési szakaszok osszessége.

Bizonyos egysejti allatfajok esetében az életciklus csupan néhany éraig
tart, a sejt egyik osztédasatdl a masikig. Egyes fajok, tobbek kozott a rova-
rok és mas gerinctelenek teljes ciklusa néhany hét alatt lezajlik. Anagytes-
th allatoknal erre gyakran egy év is kevés. De fuggetlenul az idotartam
hosszéatol, az életciklus mindig novekedési és fejlodési szakaszbdl all, ami
utan elérkezik a szaporodas ideje,

miiMiiiiiMt
Kulcsszavak és -fogalmak. Kozvetlen és atalakulasos fejlodési tipus.

Roviden a lIényeg
Az allatokra kulénbdzd szaporodasi tipusok jellemzok:

m jvartalan (kulénbézd ivartalan szaporitésejtek segitségével);

m vegetativ (tobbsejtl részek levaldsaval az anyaszervezetrbl);

m ivaros (specialis ivarsejtek kozremukodésével). Az ivarsejtek dsszeolva-
dasanak folyamatat megtermékenyitésnek nevezziik. Minden allatnak
ra jellemzb életciklusa van.

Az egyedfejlodés sordn az embriondlis és posztembrionalis szakasz
koveti egymast.

m Az allatok posztembrionalis fejlodése lehet kozvetlen (az Gjszulott allat
hasonlit a kifejlett szervezetre) és atalakulasos (az Gjszulott allat mind
alakjaban, mind életmdédjaban jelentosen eltér a kifejlett allattél).



Ellenérzo kérdések. 1. Melyek az allatok jellemzo' szaporodasmédijai? 2. Mi
az ivartalan szaporodas? 3. Mit neveziink vegetativ szaporodasnak? 4. Milyen
posztembriondlis fejlodési tipusok figyelhetbk meg az allatoknal?

Gondolkozzatoh. Miértjellemzé' a kiillso megtermékenyités foleg a vizialla-
tokra, a belso megtermékenyités pedig a szarazfoldiekre?

Alkot6 feladat. Vizsgald meg a 35. abréat

35. dbra

A képeken lathatd allatok koézil melyek tartoznak a kozvetlen fejlodésiu fajok
kozé és melyek az atalakulassal fejlodok kozé?

8. Az allatok élohelye. Az allatok
kapcsolata mas szervezetekkel

mmmm Erdemes fclidézni. Mi az 6koszisztéma? Milyen kapcsola-
tok léteznek a fajok kézétt az dkoszisztémaban?

m Az allatok élettere. Mint minden élo szervezeté, az allatok élet-
tere is az atmoszféra als6 része és az 6cean mélységei kozott van.
Az allatok nemcsak a kényelmes erddt, sztyeppét, meleg vizeket
hoditottak meg, hanem a szaraz, forré sivatagokat és hideg, jeges
pusztasagokat, magas hegységeket és varosi kézeget is. Az alla-
tok, barhol is éljenek, kapcsolatban vannak egymassal, mas szer-
vezetekkel és az élettelen koérnyezettel. Tehat minden szervezet-
nek megvan a ra jellemzo élettere. Féldinkdén négy fé6 kozege van
a szervezeteknek: a vizek, a talajmenti légtér és az élélények szer-
vezete.

Az élettér a kbmyezetnek az a része, amely a szervezetet korilveszi
és amellyel kozvetlen kélcsbnhatasban van.

Az éllatok a kiilso kérnyezetiikb6l szerzik be a szdmukra szikséges
tapanyagokat és energiat, és oda valasztjdk ki anyagcseretermékeiket.
Minden élettér meghatarozott kornyezeti tonyezélt - hémérséklet, ned-
vesség, megvilagitas, mas szervezetek meghatarozott csoportja 6sszessé-
gével jellemezhetd, amelyek kézo6tt kélcsénhatas van.
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Nagyon sok allat él vizekben', tengerekben, folyokban, tavakban, még
rovid életl pocsolydkban is (36. &bra, 3.). Ha a vizinévények a vizeknek csak
a felso rétegében képesek élni (idézzétek fel, vorosmoszatok csak 268 m
mélységig talalhatok), ugy az allatokat a vilagécean felszini rétegeitol a leg-
nagyobb mélységekig mindenhol megtalaljuk.

A szarazféldon az allatok minden foldrészen elterjedtek: a forrd tropu*
soktol a jéggel boritott Antarktiszig és Arktiszig (36. dbra, 1., 2.). Allatokat
taldlhatunk a hegységek kilonb6z6 magassagi dveiben. Valtozatos a talaj
allatvilaga is (36. abra, 4.). Nagyon sok ko6zottuk az egysejtu allat, féreg,
rovar, vakond, cickany, egér, melyek részt vesznek a talajképzés folyamata*
ban, ezzel biztositjdk a talaj termékenységét, a ndvények taplalkozasat.

Minden teriletnek megvannak a rajellemz6 allatai, amelyek a legjobban
alkalmazkodnak az adott terilet éghajlati és foldrajzi adottsagaihoz. Ezek
0sszességét faunanak nevezziik (a latin Fauna, az erdok és mezok istenasz*
szonya, az Aallatok védelmezéje utan). Példaul megvan a faunaja a
Kéarpatoknak, Ukrajnanak, Eurdpanak stb.

Az allatok kézott talalunk sok parazita fajt is. Megemlitjuk, hogy a parazitiz-
mus a kiillénbdzo' fajok kozotti olyan egytittélési forma, amely sordn az egyik (a
parazita) hosszu ideig lak6helydl és taplalékforrasul hasznalja a méasikat.

36. abra Az allatok élettere™ 1, 2 —talajmenti légtér; 3 - viz; 4 - talaj



37. abra Az allatok és mas szervezetek kdzotti kolcsonhatastipusok példai

Eloskddd allatfajok élhetnek mas allat- vagy novényfajok testének

felszinén vagy a gazdaszervezet testében is. A parazitak gyakran okoz-
nak halalos megbetegedéseket. Ugyanakkor a gazdaszervezetben meg-
telepedo nem minden élolény okoz neki kart. Példaul némely rovar bél-
rendszerében a taplalék megemésztését segito egysejtiek telepednek
meg.
m Az allatok és mas szervezetek kozotti kapcsolatok (37. abra). Nagyon
sok allat taplalkozik novényekkel, gombakkal vagy baktériumokkal. Az
allatok is valhatnak bizonyos novényfajok (emlékezz a rovarevb nové-
nyekre) vagy parazita gombak taplalékava. A novények az allatok szama*
ra szolgalhatnak bavoéhelytl; sok novényfaj szaporodasa lehetetlen lenne
a megporzasukat végzo rovarok, elsosorban lepkék, méhek, poszméhek
stb. nélkil. Az allatok szerepet jatszanak a termések és magvak terjeszté-
sében.

111111111111 nii
Kulcsszavak és -fogalmak. Fauna.

Roviden a lényeg

m Az allatok minden fo életteret benépesitenek: a vizeket, a talaj menti
légteret, a talajt és mas élolények szervezetét.

m Az allatok egymassal és mas szervezetekkel a legvaltozatosabb kélcsén*
hatasban lehetnek”™ a kapcsolat lehet mind a két fél szdmara elényds,
lehet semleges, vagy olyan, amely negativ kovetkezményekkel jar.

Ellendrzo kérdések. i. Hol éinek az allatok? 2. Mi a parazitizmus?
3. Milyen szerepet tolthetnek be az allatok a természetes tarsulasokban?

Gondolkozzatok. Ha a természetben minden 8sszefiigg, akkor mi a para-
zitak szerepe?

Alkotd feladat. segédirodalom felhasznalasaval készitsetek eloadast
a vakond, a gorilla, a hal és egy tetszoleges parazita életterérol. Milyen
kolcsonhatas alakulhat ki az adott fajok és életterik mas szervezetei
kozott?
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Az allatok sokféelesége

MEGISMERKEDHETTEK

«az allatvilag sokféleségével,

«az egysejtiek és tébbsejtiiek
életmukodéseével,

«az allatvilag kilénbodzo
képviselbinek a természetben és
az ember életében betoltott
szerepével

MEGTANULHATJATOK

«felismemi a kulénbdzo allatcso-
portok szervezete bonyolultabba
valasanak vonasait;

«elkerilni a parazita fajok okozta
fertozéseket;

= elsdsegélyt nydjtani mérgezo
fajok okozta sértlések esetén



1 téma AZ EGYSEJTUEK
ALLATKORE

Milyen allatvilagot rejt magaban az atlatsz6 édesviz vagy tengerviz egy
cseppje? Vannak-e ragadozék az egysejtiiek ko6zott? Milyen egysejtuektol
kell az embernek 6vakodnia?

O Az egysejtu allatok altalanos jellemzoi

=l rdemes fclidézni. Mit neveziink egysejtii és tobbsejti szer-
vezetnek? Az allati és a novényi sejteknek milyen organellumait ismeri*
tek? Milyen sajatossagok jellemzik az élo szervezeteket? Hogyan mozog-
nak az egysejti moszatok? Mi a fagocitozis és a taxis?

Mint mar tudjatok, a tudoésok az allatok vilagat két allatkorre - az egysej-
tiek és a tobbsejtiiek allatkdrére osztjdk. A tudomany jelenleg tébb mint 70
ezer egysejtu allatfajt ismer, melyek kozétt sejttelepekbol allé (kolonialis) for*
mak is megtalalhaték. Es ez még nem a végleges szam. A tudoésok évente egy-
sejtl fajok szazait és ezreit irjék le.

A tobbsejtil szervezetek megfelelo besorolasa nem okoz nehézséget, ugyan-
akkor az egysejtieké nem is olyan egyértelmi. Képzeljétek e¥- az ember és
allat egysejtu parazitainak, a sporasoknak sejtjében, amelyeknek allatvilag-
hoz vald tartozasahoz latszolag nem fér kétség, plasztiszokra emlékezteto
organellumokat tartak fel. Egy masik pa-
razita, a microsporidium sejtfaldban pe-
dig kitin' van, mint a gombakéban. Ezek-
bél kiindulva némely tudés minden egy-
sejtl szervezetet egy kilon tartomanyba,
a protisztak tartomanyaba sorolja be.

m Elterjedésuk. Az egysejtiiek megta-
lalhatok a folyokban, forrasokban, mo -
csarakban, talajban, a novények, élla -
tok és az ember szervezetében.

m Felépitésik és életmikodésik saja-

tossagai. Az egysejtieket alakjuk, felépi-

téstik sajatossagai, méretik (0,5 pm —
60 cm és nagyobb) és életmodjuk alapjan

kulonitik el. Mint minden eukariota

szervezet, Ugy az egysejtiek sejtjének is

lehet egy vagy tobb sejtmagja, citoplaz-

maja és sejtmembranja (38. abra).

Némely egysejtinél (Ggymint a

p 07, . L 38. abra A jtiek sejtjének
papucséllatkdnal) a citoplazma kuls6 abra Az egyseliuex sejyene

felépitése



39. &ora Az egysejtii allatok sokfélesége: 1- hazas amoba difilugia (zomancallatka);
2 - harangallatkak; 3 - trihodina hidrateti; 4 - likacsoshéju foraminifera! 5- kirtal-
latkai 6 - radiollaria (sugarallatka); 7- kolonialis szajkoszorus csillés zoothamnium

rétege a sejtmembran alatt megvastagodik és pellikulat (borkét) hoz létre.
Ennek koszonhetoen tudja megtartani a sejt a maga meghatarozott alak*
jat. Az arcella (hazas amoba) és a likacsoshéjuak sejtje védo héjjal van
korulvéve (39. abra).

Annak ellenére, hogy az egysejtil szervezetek nagyon egyszeriieknek

tinnek, sejtjuk felépitése mégis eléggé bonyolult, hiszen az élo szervezet*
re jellemzo minden élettevékenységet megvalosit- mozog, téplalkozik,
lélegzik, szaporodik stb.
m Az egysejtiek mozgasa. Az 6rias amoba (proteuszamoba) és az arcel-
la allabak segitségével mozog. A rugalmas sejthartyanak koszonhetoen
barhol keletkezhetnek alldbak, aminek kovetkeztében példaul az orias
amoba alakja folyamatosan valtozik. Amikor a citoplazma aramlasa a
kialvilag felé iranyul, akkor az allabak kinyulnak, ha pedig a sejt belse*
je felé, akkor behtz6dnak. Ez biztositja szamara a szabad helyvaltozta*
tast.

A gyors mozgast az ostorok vagy a csillok biztositjak, amelyek a

citoplazma membrannal kérilvett nyulvanyai. Az ostor csavarmenetes
mozgast végez, a csillok mozgasa ingalengésre vagy evezdTc mozgaséara
emlékeztet. Az egysejtiiek mozgasa gyakran osszefiigg a kulvilag kilon*
féle ingereire adott valaszreakcidikkal.
m Taplalkozasuk. Az egysejtiiek elsdsorban elhalt szerves anyaggal, bakté*
riumsejtekkel, moszatokkal, gombakkal taplalkoznak - azaz heterotrofok.
Vannak ko6zo6ttik ragadozék, amelyek mas egysejtiekre vadasznak, megta-
lalhatdk koztuk az ember, az éallat, ritkdbban a névények parazitai is.

Minden egysejtu faj folyékony szerves anyagot fogyaszt, némelyek
képesek a fagocitdzisra —szilard részecskék bekebelezésére is (40 abra).



Példaul az amoba allabai segitségével
korbefolyja a taplalékrészecskét. A sejt-
membrannal kordlvett taplalék a sejt
kozepébe keril. Igy keletkezik az emészto
vakuélum, amelyben a taplalék emésztése
zajlik.

A megemésztetlen taplalékrészek a sejt
barmely részén vagy a membranban levo spe-
cialis réseken keresztul tdvoznak.

m Légzésuk. Az egysejtiiek a vizben vagy
maés folyadékban (példaul a gazdaszervezet
vérében) levo oldott oxigénnel lélegeznek.
Az oxigén, amit a sejtfeltleten keresztil
vesznek fel, oxidalja a szerves anyagokat.
Az ekozben felszabadul6 energia biztositja
a szervezet életmiukodését. A 1égzés kozben
keletkezo széndioxid pedig eltavozik a sejt-
bol.

m A sejtben levo nyomas szabalyozasa. Az
édesvizi egysejtiek, a proteusz amoba, a
kozénséges arcella, a papucsallatka kulonle-
ges lukteté vakuolummal rendelkezik.
Jusson eszetekbe”™ ugyanilyen sejtorganellu-
ma van az egysejtil édesvizi moszatnak, a
chlamydomonasysnak is. A lukteto vakuolak
biztositjak a vizfelesleg kilUritését a sejtbol,
ezzel szabalyozzdk a sejt belso nyomasat. A vizzel egyltt bizonyos
anyagcseretermékek is tavoznak a sejtbol. A parazita és a tengeri egy-
sejtiek tobbségének nincs liikteto vakudlaja.

m Szaporodasuk. Sok egysejti faj kettéosztdédassal vagy bimboézassal
szaporodik (ivartalan szaporodés). Ezenkivul jellemzo réajuk az ivaros
szaporodas is. Ez valtozatossa teszi az drokletes informéciot és lehetosé*
get nyljt a szervezetek szaméara az életfeltételek valtozasaihoz val6 jobb
alkalmazkodésra.

m Ingerlékenységilk. Az egysejtiek reagalnak a kérnyezet kiillonb6zo
ingereire (fény, homérséklet, kémiai anyagok stb.).

40. abra A fagocitézis
vazlata (1). Az amoba
allabai segitségével papucs*
allatkat kebelez be (2)

/ Végezziink el egy kisérletet. Cseppentsink targylemezre egy pa-
pucsallatkakkal teli vizcseppet, mellé pedig ecjy tiszta vizcseppet.
A papucsallatkakkal teli vizcseppbe szérjunk néhany konyhasdkristalyt.
Kossiik 6ssze a két cseppet. Mikroszk6p alatt latni fogjuk, hogy a
papucsallatkak az osszekd6td hidon keresztil a tiszta viz telé haladnak.

Az egysejtuekre jellemzo a taxis (e* takszisz): a kulvilag ingereire
adott valaszreakcio, amely vagy az inger iranyaba torténo mozgasban,
vagy az ingertol ellentétes irdnyd mozgasban nyilvanul meg.

m A kedvezotlen kérilmények atvészelése. Kedvezotlen koridlmé-
nyek kozdétt az egysejtiek nem mozognak, csékken benntk a viz*
mennyiség, gatoltak az anyagcsere folyamataik, az allabaik behu-
zédnak, az ostoraikat vagy csilléikat ledobjak, a sejt kéril egy tomor
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41. abra Egysejtu allatok cisztai: 1- amobal 2 - infuzérium

védoréteg keletkezik. Igy keletkezik a ciszta (41. abra).
Betokosodott allapotban egyes egysejtiek 20 évig is élhetnek.
Kedvezd korilmények esetén az allat elhagyja a burkot és djra
elkezd aktiv életmikodést folytatni. A ciszta nem csak a kedvezotlen
periodus 4tvészelését, de a szervezetek elterjedését is biztositja.
Levegovel, vizzel, mas allatok kozremuikodésével a cisztak jelentos
tavolsagokra szétszorodhatnak.

I T O e o |
Kulcsszavak és -fogalmak. Pellicula (borke), allabak, emészto
vakuolum, ciszta.

Roéviden a lényeg
Az egysejtu allatokat az egysejtli moszatoktdl és gombaktol a sejtfal hig*

nya kilonbdzteti meg. Az egysejtiek allatkore képviseloinek altalanos

vonasan

m a mozgast allabak, ostor vagy csillok biztositjak;

m a sejten beluli emésztés elsosorban az emészto vakudlumokban valdsul
meg;

m a gazcsere a sejtfelszinen keresztil zajlik;

m az anyagcseretermékek a vizfelesleggel egyltt a likteto vakudlumon
keresztil Grilnek a kilvilagba;

m a kulso kérnyezet ingereire adott valasz elsosorban taxis formajaban
nyilvanul meg (meghatarozott iranyba torténo mozgas: az inger ira-
nyaba vagy attél tavolodva);

m szaporodasuk lehet ivartalan is, ivaros is;

m a kedvezotlen korilményeket ciszta formajaban vészelik at, amelyek a
szétterjedést is szolgaljak.

Ellendrzo kérdések. 1. miben kilsnbéznek az egysejtii allatok az egy-
sejti moszatoktdl és a gombéktél? 2. Milyen kézegben élnek az egysejtu alla-
tok? 3. Milyen mozgéasszerveit ismeritek az egysejtiieknek? 4. Hogyan taplal-
koznak az egysejtiiek? 5. Mi a ciszta?

Gondolkozzatok. Milyen ésszefliiggés van az egysejtiek sejthartyajanak
felépitése és mozgasszerve kozott?

Alkot6 feladat. Figyeld meg a 42. dbrat. Hasonlitsd 6ssze az améTja és az
emberi fehérvérsejt, a leukocita felépitését. Megitélésed szerint melyek hason-
l6saguk okai? Véleményed szerint mi koztuk a kilonbség?
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42. 4bra 1- amobal 2 - leukocita eritrocitak kozott

Szeretnétek tobbet tudni ?
a Az egysejtiek a legrégebbi képviseldi az allatok vila-
ganak, kozel egy miliard éve jelentek meg. Mivel az
egysejti allatok altalaban mikroszkopikus méretlek,
ezért felfedezésik csak a mikroszkép feltaldlasa utan
valtlehetové. A 17. szazadban egy holland felfedezo,
Antonius Leeuwenhoek (e.: Iévenhuk) (43. abra) egy
sajat készitésii mikroszképjan vizsgalt vizcseppben
paranyi élélények csodalatos vilagat tarta tel, melyek
kozott egysejti allatok jsvoltak. Ezt kovetéen még Kait
Linné sem tudta rendszerezni a véglényeket, és a
»Kaosz" csoportba sorolta valamennyit. A tuddsok-
nak az elkovetkezd szazadokban végzett allhatatos 43. abra Antonius
munkaja ellenére a mai napig sem sikeriilt kialakitani Leeuwenhoek
ezen allatok altalanosan elfogadott rendszerét.

10 . Az egysejtuek
L~ a vizek és a talaj lakoi

mmmm Erdemes felidézni. Milyen sajatossagai vannak a vizi élet-
maédnak?

m Az egysejtiek elterjedése az édesvizekben. Szamos egysejti allatfaj
képes csilldi és ostorai segitségével aktivan Uszni. Ezek olyan paranyi
szervezetek, amelyek a viztomegben élnek és egy meghatarozott okologiai
csoporthoz, a plsinktonokhoz tartoznak. Az egyik ilyen szervezet a papucs*
allatka.

m A papucsidUatka azért kapta a nevét, mert alakja emlékeztet egy noi
papucsra. Sejtjének hossza 0,2—0,3 mm. Fellletiket sorokban csillok
(kdzel 15 ezer) boritjak. Ezek 6sszehangolt munkajanak készonhetoen a
papucsdUatka viszonylag gyorsan Uszik (2- 3mm /see) hosszanti tengelye
korul forogva (44. abra). A hasi oldalan jol lathaté a szdjmezo, amelynek
mélyén a sejtszaj helyezkedik el. Ezen keresztil jut a taplalék (baktéri-
umsejtek) a citoplazmaba, melynek megemésztése az emészto vakudlum-
ban zajlik. Az emészthetetlen maradékok egy meghatarozott nyilason, a
sejtalrésen keresztul tavoznak a szervezetbol.
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emészto
vakuélum
nagy
sejtmag lukteto
vakuo6lumok
sejtszaj
sejtalrés csillok
44. abra Papucsallatka: i _ mikrofelvé- 45. bra Az érdkletes informécio
teli 2 - felépitésének vazlatos rajza cseréje két papucsallatka kézott

Figyeljétek meg, hogy a papucsallatkanak két sejtmagja van: egy nagy és
egy kicsi. A nagy sejtmag a szerves anyagok képzésének folyamatait iranyit-
ja, a kicsi biztositja az 6rdékletes informacié megd'rzését és atadasat az anya*
sejthdl a lednysejtekbe az osztdédaskor (45. abra).

A csilldsok kiilonbézé fajai a vizek aljzata kdzelében vagy a vizindvények
felGletén fordulnak elo.

Azok a szervezetek, amelyek a vizek aljzata kézelében élnek, a bentosz
6koldégiai csoporthoz tartoznak.

m Az Oridas amdba (préteuszamoé'ba) szintelen, viszonylag nagyméreti
egysejti allat, amelynek nagysaga elérheti a 0,5 mm-t (46. abra, 1).
Baktériumokkal és egysejtii moszatokkal taplalkozik, amelyeket allabai*
val kebelez be. Sejtje egy sejtmaggal és luktetd' vakudlummal rendelke-
zik. Sejtosztodassal szaporodik.

46. abra Edesvizi egysejtu allatok: 1- 6rias améba vagy proteuszamoéba; 2 - arcella
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A proteuszamoban kiviul az édesvizekben él a héjas amoba, az arcella,
amelyet egy védo héj borit. A héj also oldalan levo nyilason keresztll

nyulnak ki az allabai (46. &bra, 2.).

A tuddésok mind a mai napig nincsenek egy
véleményen a zold eugléna nevi allatokat
illetben (47. &bra). Ez az él6lény kloroplaszti-
szokkal rendelkezik, vannak a keményitohoz
hasonlé tartalék tapanyagbol allé zarvanyai.
Fényen fotoszintetizal. Késdbb megvilagitas
hijan elvesziti klorofiljat, és a vizben oldott kész
szerves anyagokat vesz fel. Sejtfala nines, a
plazmamembran alatt pellicula (boérke) talal-
haté. Hosszi ostor segitségével mozog. 47. abra
Fényérzékeny piros szemfoltja van. Zold eugléna

m Szerepik a természetben és az ember életében. Az édesvizi egysejtiiek
taplalékforrasul szolgalnak kiilonbdzd gerinces és gerinctelen allatok sza-
mara. Néhany egysejti faj elonyben részesiti a bizonyos fokig szennyezett
vizeket, ezért felhasznaljak éket a vizek egészségugyi allapotanak meg-
hatérozaséra.

m Az egysejtiek elterjedése a tengerekben. A tengerekben a foraminiferak
(likacsoshéjuak) és a radiolariak (sugéaréallatkak) vannak elterjedve.

A foraminiferak (likacsoshéjuak) elsdsorban a tengerfenék élolényei,

de akadnak koz6ttik planktonikus (48. abra, 1.) fajok is. A foraminiférak
sejtje a vaz belsejében helyezkedik el. Egyes fajok esetében a héj szerves
vegyuletbol épil fel, amelyhez homokszemcsék és kovamoszat vaz stb. is
hozzatapadhat. Masok héjanak osszetételében kalcium-karbonat talalha-
t6. A mészvazat szamos pérus tori at és
egy nagyobb nyilas, szajadék is van rajta.
Ezeken a nyilasokon keresztil nyudjtjak
ki hosszu, vékony Aalldbaikat, amelyek
bizonyos helyeken osszefonddva fogdéha-
I6t képeznek. Az elfogott taplalék-
részecskék a héj belsejében levo emészto
vakuodlaban megemésztodnek.

A foraminiferak vdzanak maradvanya-
ibdl jelentos, tiz- és szazméteres vastagsa-
gu mészkolerakddasok keletkeznek. A
hegységképzodési folyamatok kovetkezté-
ben ezek a lerakédasok a szarazfoldre
kertlhetnek. Az olyan hegylancok, mint a
Pireneusok (48. abra, 2.), az Alpok, a
Himalaja jelentos mértékben likacsoshé-
juak vazabdl képzdddtt mészkbbdl allnak.

A brit szigeteket a régi romaiak Albionnak
hivtak (a latin albus- fehér szébol) a part

menti fehér mészkosziklak utan. 48. abra Likacsoshéjuak (). A Pi-
A kihalt foraminiferak fajosszetétele reneusok a likacsoshéjlak vazanak
alapjan a geolégusok meg tudjak hata- maradvanyaibdl keletkeztek (2)
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rozni egyik vagy masik kozet koréat, mert a Fold minden foldtorténeti kor*
szakanak egyedi a fajosszetétele.

Azokat a kihalt szervezeteket, amelyek segitségével az Uledékes kdzetek
kormeghatarozasat végzik, vezérkoéviileteknek vagy koijelzoknek nevezzik.

A radiolaridk (sugarallatkak) a

plankton részét képezo allatok.
Sugarallatkak a likacsoshéjuaktol elté-
roen az Azovi* és a Fekete-tenger ala-
csony sétartalma vizeiben nem élnek. A
sugarallatkak tobbségének bonyolult
szerkezetl szilicuim-(Il)oxidbél és mas
asvanyi anyagokbol all6 belso vaza van
(49. abra, 1.). Vékony allabaik szintén
alkotnak fogdéhalét. A radiolariak
maradvanyaibol évmilliok soran kulén-
leges kozet, radiolariaiszap alakul Kki.
Példdul a Karib-tengerben fekvo
Barbados-sziget elsosorban radiolaria
maradvanyokbol all (49. abra, 2.). A
radiolaritok kozé tartoznak az olyan fél-
dragakdvek, mint a jaspis, opal, kalce-
don (49. &bra, 3.).
m Talajlaké egysejtiek. Mint tudjatok, a
talajrészecskék kozott viz talalhaté,
amelyben ugyanazon egysejti csoportok
képviseloi élnek, mint az édesvizekbem
csupasz és héjas ambbdak, infuzoriumok
stb. Baktériumsejtekkel, moszatokkal, szervezetek maradvanyaival tap-
lalkoznak. A szaraz idoszakot betokosodott allapotban vészelik at. Az egy-
sejtliek a szerves anyagok lebontasaval részt vesznek a talajképzodés
folyamataban.

NiTTirm rrrn

Kulcsszavak és -fogalmak. Bentosz, plankton, vezérkéviiletek, korjelzok.

49, abra 1- radiolaria;
2 - Barbados-sziget;
3 - féldragako, a kalcedon

Roéviden a lIényeg

m Az édesvizekben valtozatos felépitési és életmikodésii egysejtiek
élnek. Egyesek csilloik segitségével usznak a vizben (papucséllatka).
Masok az aljzat kozelében élnek és allabak segitségével valtoztatnak
helyet (proteuszamoba, arcella), vagy helyhez kotott életmodot folytat-
nak (kolonialis szajkoszorus csillés, zoothamnium).

m Az édesvizi egysejtiiek taplalékforrasként szolgalnak kiilénbozo gerinc-
telen és gerinces allatok szaméara; felhasznaljak oket a vizek egészség-
Ugyi allapotanak meghatarozéasara.

m A tengerek lakéi a foraminiferak, amelyeknek kalciunrkarbonéatbdél allo
vazuk van; a radiolaridk, melyek szervetlen anyagbél all6 belso sejtvaz*
zal rendelkeznek.

m A tengeri egysejtiiekkel kuilonbozo tengeri allatok taplalkoznak, az elpusz-
tult foraminiferak vazabol tledékes kozet (mészko) keletkezik. A radiola*
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ridk maradvanyabol radiolarit keletkezik; a kihalt foraminiferak fajossze-
tétele alapjan a geologusok a kdzetek kormeghatarozasat végzik.

m A talajegysejtiek elbontjak a szerves anyagokat, ezzel részt vesznek a
talajképzésben.

Ellendrzo kérdések. i.Mmilyen sajatossagai varmak a planktonikus egysejtii szer-
vezetek felépitésének és mikodésének? 2. Az édesvizi egysejtuek milyen alkalmazkoda-
sa teszi lehetové az aljzathoz kozeli életmddot? 3. Az egysejtueket milyen tulajdonsaguk-
nak koszonhetoen alkalmazzak a vizek egészsegiigyi allapotanak meghatéarozaséara?.
4. Milyen jelentdsége van a tengeri egysejtueknek az tiledékes kdzetek képzodésében?

Gondolkozzatok. miért nincs a tengeri egysejtiekben luktetd' vakuélum?

Alkotd feladat. Hasonlitsatok éssze a papucsallatka és chlamydomonas
felépitését és életmikodését (50. abra).

50. abra 1- papucsallatka; 2 - chlamydomonas

e 2. LABORATORIUMI MUNKA — e

Téma: Természetes vizbol vagy akvariumboél szarmazé egysejtii felépi-
tésének és életmukodésének megfigyelése.

Eszk6zok, anyagok és a megfigyelések targya: egysejti-
ek tenyészete (a megfigyelés targyat a tanar valasztja meg), pipetta, targy*
lemez, feddlemez, vatta, szlird'papir, mikroszkép.

A munka menete;

1. Készitsiik elo a mikroszkopot.

2. A szabadvizbol vagy akvariumbol szarmazd vizcseppben keressétek
meg a vizsgalat targyat, és vizsgaljatok meg a sejt alakjat.

3. Figyeljétek meg az egysejtuek mozgasat.

4. Irjatok be a fuzetbe a vizsgélat alapjan megfogalmazott kdvetkeztetéseiteket.

Szeretnétek tobbet tudni ?

a A préteuszamoba a gorog mitologia szereplojérol, Proteuszrol kapta
a nevét, aki képes volt barmilyen alakot felvenni.

a Az infuzdériumok kodzott talalunk ragadozot is, példaul az ormanyos
csillost 5. abra, 1.). Kis mérete (0,15 mm-ig) ellenére a papucsallatkak veszé-
lyes ellensége. Az allati sejt ellilso részén egy sejtszajpan végzodo megnyult
ormany talalhaté. Az ormanyos csillés elészér ormanya segitségével belefar-
ja magat a papucsallatka testébe, majd egészben lenyeli aldozatat. Az
ormanyos csillés egy nap alatt kdzel 12 papucsallatkat fogyaszt el.
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51. 4bra 1- ormanyos csillés; 2 - vilagito ostoros; 3 - a tenger ilyen ragyogé
fénylését figyelhetjik meg, amikor a vilagitoé ostorosokat ingerlik a hullamok

m A meleg tengerek, tobbek kdzott a Fekete-tenger planktonikus szervezetei
kozott él az ostorosok képviseldje - a vilagitod ostoros (51. abra, 2.). Ez egy viszony-
lag nhagyméretl egysejtO allat (Atmérdje 2 mm). Az allat citoplazmajaban zsirral
telt vakuélumok vannak, amelyek'megkdénnyitik lebegésiiket a vizben. A vilagitd
ostorosok sejtjei mechanikai ingerlésekor vakité fényt sugaroznak ki (51. abra, 3.)

11 . mas élslények testében
megtelepedd egysejtu
allatok

sl rdemes felidézni. Milyen életciklust neveziink ¢sszetettnek?

Sok egysejti faj allandéan vagy ideiglenesen mas élélény testében él. Ott
megbizhatoéan védve vannak a kornyezet kedvezotlen hatasaitél. Amellett a
gazdaszervezet a tdpanyagok majdnem kifogyhatatlan tartaléka.

m Més élolények szervezetében €l6 nem parazita egysejtiek. Mind -
annyian hallottatok mar a termeszekrdél, amelyek holt faanyaggal taplal-
koznak. Ugyanakkor ezek a rovarok nem képesek a taplalékukban gazda*
gon meglevo cellulézt megemészteni. Ebben segitik 0ket a bélcsatornajuk-
ban él6 ostoros egysejtuek (52. abra, 1.). Az ostorosok olyan kilénleges
anyagot termelnek, amelyek a cellulézt egyszeri cukrokra bontjak.
Ezeket a cukrokat mind a rovarok, mind az egysejtiuek kénnyen felsziv*
jak. Ha a rovarokat mesterségesen megfosztjak e tarsbérldiktdl, még ele-

52. abra 1—a termeszek bélcsatorngjaban é16 ostoros;
2 - a szarvasmarha gyomraban é16 csillos



U *
gendo taplalék mellett is éhen pusz-
tulnak.

A kilénbdz6 fajok kozoétt létrejovo,

mindkét szervezet szamara elonyds
egyuttéléest mutualizmusnak nevez-
zik. A szarvasmarha gyomranak
egyik részében kilonleges csillés faj
él (52. abra, 2.). Baktériumokkal és
névényi maradvanyokkal taplalkozik,
nem okozva kart a gazdaszervezet*
nek, de hasznot sem hoz szaméra. A
fajok egyuttélésének ilyen valfajat 53 abra Malariasziinyog
kommenzalizmusnak nevezzuk.
m A parazita egysejtiiek. Kiilonb6z6 emberi és allati szervekben élo sza-
mos egysejtu faj okoz sokféle veszélyes megbetegedést. Ezek egyike \
malaria. Ez a betegség a 19. és a 20. szdzadban tobb mint 100 millié
ember halalat okozta. A maléaria kérokozoja a malariaplazmédium néhany
faja.

A malariaplazmédiumra 6sszetett életciklus jellemzb, amely ivaros és
ivartalan nemzedékek cseréjével, valamint a gazdaszervezetek- az ember
és a malariaszunyog cseréjével valosul meg (53. abra). A sziinyog malaria-
plazmédiumal akkor fertozédik meg, amikor a malérias beteg vérét sziv-
ja. A szuinyog bélcsatornajdban a plazmoédium ivarosan szaporodik, vagyis
a szunyog a plazmoédium végsé gazdaja.

A Vvégsl' gazda az az egyed, amelyben a parazita ivaros dton sza-
porodik.

Az ivarost kéveti az ivartalan szaporodds™ a megtermékenyitett pete-
sejtbdl sok mozgékony parazita sejt keletkezik. Meghatarozott idé mulva
ezek a sejtek felhalmozédnak a rovar nyalmirigyében, ahonnan révarcsi*
péskor a nyallal egyltt az ember vérébe jutnak. Az ember a malariaplaz*
modium koéztes gazdaja.

Koéztes gazda az a szervezet, amelyben a parazita ivartalanul sza-
porodik, vagy ahol meghatarozott fejlddési szakaszokban tartézkodik.

A parazita sejtek eldszér az ember
majaba kertlnek, ahol intenziven oszt6d-
nak. A malariaplazmédium késéhbi fejlo-
dése a vords vértestekben, az eritrocitak-
ban zajlik. Meghatarozott id6 (24, 48
vagy 72 éra) elteltével a parazita sejtek
szétroncsoljak az eritrocitakat (54. dbra).
A vérbe kerilnek a plazmédium mérgezo
anyagcseretermeékei, és az ember lazro*
hamot kap, hidegrazast érez.
A malarias betegek kezelésének, a
maldariaszinyogok és a szunyoglarvak
ellen folytatott céltudatos kiUizdelemnek
kdszonhetoen sikeriilt a malariat csak*
nem teljesen felszdmolni Europa és 54. dbra Malériaplazmédiumtik
Eszak'Amerika egesz terileten. altal szétroncsolt eritrocitak
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UgyanakKor az utébbi idbkben Ukrajndban malarids megbetegedé-
sek szazait regisztraljadk évente. Ezt a megbetegedést olyan emberek
hurcoljak be, akik azokrdl a vidékekrol térnek haza, ahol elterjedt ez a
betegség. Figyelembe véve azt a tényt, hogy Ukrajnaban szamos mala-
riaszunyog faj él, orszdgunkban &llandéan fennall ennek a nagyon
sulyos megbetegedésnek a veszélye.

m A vérhasamoba (55. abra, 1.) rendszerint az ember bélcsatornajaban él.
Az ott levo baktériumokkal taplalkozik és semmilyen kart nem okoz a
gazdaszervezetnek. Azonban bizonyos kértilmények kézétt a vérhasamb-
ba behatolhat a bélfalba, elroncsolja annak sejtjeit, és ekkor eritrocitak-
kal taplalkozik. Ennek eredményeként fekélyesedés és véres hasmenés
alakul Ki. A betokosodott parazita a széklettel Grul ki. Mas ember szerve-
zetébe a cisztdk forralatlan viz, mosatlan gyumoélcs és zo6ldség sth.
fogyasztasa soran kertlhetnek.

m Trypanosomak (55. abra, 2.) az allatok és az ember vérében, nyirokban,
gerincvelo-folyadékban élnek'. A trypanosoma egyik faja a tropusi
Afrikadban halalos megbetegedést, alomkoért okoz. A megbetegedés hideg-
razassal, gyengeséggel, aluszékonysaggal (innen a betegség neve) jar. A
trypanosomat a cecelégy (55. &bra, 3.) terjeszti.

Az alomkoér a természetben megtalalhato fertozo gécbél szarmazoé meg-
betegedések (betegséggdcok) kozé tartozik. Ezt elész6r az orosz J. N.
Pavlovszkij és az ukran D. K. Zabolotnij irtak le. Bebizonyitottak, hogy a
természetben léteznek az ember és a haziallatok betegségét okozé gocok.
E betegség korokozoinak hordozoi vadon élo allatok (a trypanosoma ese*
tében kuldénbdzb antilopfajok), ezekrdl a kérokozokrol atkertlhetnek mind
az emberre, mind a haziallatokra.

Még egy veszélyes megbetegedése az embernek a toxoplazmozis.
Koérokozéja, a toxoplazma olyan sejtparazita (55. abra, 4.), amely az em-
ber ideg- és endokrinrendszerét, a nyirokcsomdékat és az izmokat ferto*
zi meg. Az ember akkor fertozodhet meg, ha olyan macskaval jatszik,
amelynek a szorén betokosodott parazita van. A fertozodés masik Utja
beteg allat nem megfeleloen hokezelt hisanak fogyasztasa. Kutatasok
kimutattak, hogy foldunk lakossaganak nem kevesebb, mint 30-40 %-a
toxoplazmézissal fertozott. Ennek ellenére a betegség megnyilvanula-
sat jelentosen kevesebbszer regisztraltdk. Tehat az emberek azon tébb-
sége, akiknek a szervezetében megtalalhaté a toxoplazma, hordozéi e
kérokozénak. A parazitahordozék a kérokozdékat atadhatjak az egészsé-
geseknek.

A parazitahordozo olyan egyén, akinek a szervezetében megtalalhat6
a korokozo, de nem jelentkeznek a betegség tluinetei.

55. abra 1 —vérhasamoba; 2 —trypanosomak emberi eritrocitak kodzottt
2 —vérszivo cecelégy; 4 —a toxoplazmaézis kérokozéi, a toxoplazmék
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* Tudnotok kell, hogyan 6vhatjatok meg magatokat az egysejti para-
zita allatok fert6zésétdl. Néhanyat kozilik a legyek és kullancsok ter
jesztenek. Ha olyan terileten tartézkodtok, ahol ezek az allatok elterjed-
tek, igyekezzetek testfellletetek minél nagyobb részét ruhaval takarni. A sza-
bad testfellletet pedig olydn szerekkel kezeljétek, amelyek elriasztjdk a vérszi-
vO szinyogokat és kullancsokat. Hasonloképpen tontos a személyi higiénia
szabalyainak a betartasa is: 6vatosan kell banni a haziallatokkal, gyakrabban
kell kezet mosni, nem szabad forralatlan vizet jnnj vagy mosatlan gyimolcsot
fogyasztani. Ez csGkkenti a toxoplazméaval, a vérhasamodébaval és mas
kérokozoval torténd fertézoédés veszélyét. Nem kell olyan vizekben fiirdeni,
ahol ez tilos, mert ott olyan amdbafajok lehetnek, amelyek az ember
szervezetébe bekeriilve agyveldgyulladast okoznak.

LLarrrrrrrrisag
Kulcsszavak és -fogalmak. Koztes gazda, végso gazda, parazitahor-
dozé, a természetben levo fertozo gécokbdl szarmazé megbetegedések.

Roviden a lényeg
Szamos egysejtu faj ugy hasznalja életteréul mas fajok szervezetét,

hogy ekbézben nem okoz kéart a gazdaallatnak”

m kozuluk egyesek sok hasznot hoznak a gazdaallat szervezetére nézve
(egysejtu mutualistak);

m masok hasznot hiznak a gazdaszervezettel val6 egyuttélésbol, mig a
gazdaszervezet ekdzben nem karosodik ugyan, de elonye sem szarma*
zik belole (egysejti kommenzalistak);.

m az egysejtiek kozétt talalhaté szamos kdrokozé faj, amely az ember és
a héaziallatok megbetegedéseit okozza™ az ember szamara ilyen kiloné-
sen veszélyes megbetegedés a malaria és az alomkor, amelynek koro-
kozoit a vérszivé szinyogok terjesztik.

Ellen6rzé kérdések. 1. Mmit tudtok a mas allatokkal egyutt élo nem élos-
koédo egysejti fajokrol? 2. Mit tudtok a malariardl és koérokozoéjarol? 3. Milyen
szervezetet neveziink végso és milyet koztes gazdanak? 4. Milyen kart okozhat
az ember szervezetének a vérhasamoba? 5. Milyen szervezetet tekintink para-
zitahordozénak?

Gondolkozzatok. Hogyan bizonyitanad be, hogy a patasok és a terme-
szek bélcsatornajaban élo mutualista egysejtiiek szamara elonyds ez az egyutt-
élés?

Alkot6 feladat. Allitsatok 6ssze egy emlékeztetot a parazita egysejtiiek-
kel térténo fertozés elkerilésére.

Szeretnétek tobbet tudni ?

m Szadmos ndévényfaj sejtvakudlajaban, edé-

nyeiben és rostcséveiben éloskoédik egy

Leptomonas nemzetségbe tartozé ostoros. A

kavéiltetvényeket karositiak kiuldbndsen, levél-

sargulast és levélhullast okoznak. A megfertéz6-

dott fak néhany hénap alatt elpusztulhatnak.

m A csilésok egy kilonleges csoportja a szrvo-

kas infuzériumok, amelyek kifejlett allapotban

nem mozognak és nincsenek csilloik (56. abra). 56. dbra Szivokas infuzérium
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Az allat testébdl minden jranyba a végukon kiszélesedd hosszu kinovések - tapogatok
nyuUlnak ki. Amint az egysejtuek egy masik képviseldje megérinti a tapogatét, az azonnal
hozzatapad. A tapogatdkon keresztil szivia ki az aldozat tartalmat. A szivokas csillésoknak
csak a fiatal egyedei rendelkeznek csilokkal, ezek segitségével Usznak és teriednek.

m A piroplasmak éléskod6 egysejtuek, tefiesztéi a vérszivd kullancsok. A piroplasma a
gerinces allatok eritrocitait és a nyirokrendszer sejtieit tamadja meg. A megbetegedés Ki-
nikai tinetei: hidegrazas, a belsé szervek munkajanak zavara, vér a vizeletben. Ha nem
alkalmaznak azonnal gyoégykezelést, akkor a fert6zott allat révid idén belll elpusztul.
Kulénoésen veszélyes a piroplasma fertdzés a szarvasmaifiara és a kutyakra. Ritkan az
emberszervezetében is éloskddhetnek.

m A sarkanyképu ostorosnak négy parostora és két szivokaja van. Azember bélrendsze-
rében él, szivokaisegitségével hozzatapad a bélfalhoz. Elsésorban baktériumokkal taplal-
kozik. A betokosodott sarkanyképu ostorosok kikertinek a komyezetbe. Azemberforralat-
lan vez, mosatlan gyimoilcs és z6ldség fogyasztasa soran fertézé6dik meg vele. Vannak
olyan teriletek, ahol a népesség 100 %-a sarkanyképu ostorossal fert6zott. A beteg
ember sarkanyképu ostorosai tomegesen szaporodnak taplalékuknak, a burjanzé bak-
térium sejteknek kdszonhetéen. Ezzel bélmiikodésizavarokat okoznak. Ovatosnak kel len-
nunk az alkalmazott gyogyszerek reklamozasaval. Ezek a kémiai anyagok eléggé mér-
gezoek és karosak az ember egészségére, mert pusztitiak a majsejteket. Ezenkivil a sar-
kanyképu ostorosokkal folytatott kiizdelemben alkalmazott készitmények negativan hat-
hatnak az ember bélrendszerének hasznos mikrofiérajara.

m Az egysejti éloskodd microsporidiumok az allatok sejtparazitai. Az encepha-
litozoon nemzetség képviseldit gyakran mutatjak ki AIDS-es betegek agyvelejé-
nek sejtieiben.

m Az egysejtuek kozott talaluk a galéros ostorosok csoportjait. Erdekes, hogy
e sejtek felépitése megegyezik a tdbbsejtlu szivacsok (a szivacsok felépitésével
késébb ismerkedtek meg) felépitésében részt vevdé galléros ostoros sejt felépi-
tésével. Néhany tuddsnak ez ad alapot arra, hogy egy térzsbe vonja 6ssze eze-
ket az allatcsoportokat.

EEEEENi« Tuddsfelmeres tesztek segitségevel ® e (11

Tesztfeladatok egy helyes valasszal

1 Uledékes kozet kialakulasaban vesz részt: a) az érias amoba; b) a zold
eugléna; c) a papucséallatka! d) a foraminiferak.

2. A malaria kdrokozojat terjeszti: a) cecelégy; b) moszkiték; c) vérszivo szu-
nyogok! d) kullancsok.

3. A parazita egysejtiiekhez tartozik: a) az 6rids amoba! b) a vérhasamoéba;
¢) a papucsallatka; d) a radiolariak.

Tesztfeladatok tobb helyes valasszal
1  Tengerlakd egysejtuek: a) az 6rias amoba; b) a radiolariak; c) a foraminiferak;
d) a papucséllatkak.
2. Az ember szervezetében éléskddik: a) az 6rias amoéba; b) a vérhasamadbal
¢) a malariaplazmdédium; d) a foraminiferék.
3. Allabakat képeznek: a) a papucsallatkak; b) az 6rids amoéba; c) a vérhasamo-
ba! d) foraminiferak.

Emelt szintl kérdés

Miben hasonlitanak és miben térnek el az egysejti és a tébbsejti allatok
sejtjei?
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2. ferner A TOBBSEJTU
ALLATOK ALLATKORE. )
A SZIVACSOK. A CSALANOZOK

Miért neveznek bizonyos tisztité eszkdzt és egyes tobbsejtu allatot szi-
vacsnak? Jelenthetnek-e veszélyt az ember szaméara a félig attetszo
csodalatos teremtmények, a meduazak?

12 .A tobbsejtii allatok allatkorének
altalanos jellemzése.
A szivacsok torzse

sl rdemes felidézni. mi a fagocitézis, a regeneralédas, a
vegetativ és az ivaros szaporodas, a kdzvetlen és az atalakulasos fejlodés?

m A tobbsejti allatok szervezodésének jellemzo vonasai. A tobbsejti
allatok teste sok, felépitésben és funkcidojaban eltéro sejtbol épul fel.
A tobbsejtu allatok tobbségének sejtjeibol szévetek jonnek létre, ame-
lyekbol szervek, szervrendszerek alakulnak ki. Eletmukodésik folya-
matait nemcsak bioldgiailag aktiv anyagok iranyitjak, hanem az
idegrendszer is. Ez a szabalyozas a homeosztazisnak —a szervezet
kémiai osszetétele és tulajdonsagai viszonylagos allanddésaganak
fenntartasara iranyul. A tdébbsejtla allatokra elsosorban az ivaros, rit-
kabban a vegetativ szaporodas a jellemzo. Valamennyi fo élettérben,
a vizben, a talajban és mas élolények szervezetében otthonosak.

A tobbsejti allatok allatkore toébb mint 30 torzset szamlal.
Kozulik mindegyik torzs csak a ra jellemzo altalanos felépitéssel és
életmikodéssel rendelkezik. Az aldbbi torzsek képviseloit fogjuk
megvizsgalni: szivacsok (57. abra), csalanozok, laposférgek, hengeres
férgek, gyurus férgek, puhatestiek, izeltlablak és gerincesek. Azért
ezeket, mert ezek a vilag és Ukrajna legelterjedtebb és legvaltozato-
sabb csoportjai.

57. abra A szivacsok sokfélesége
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m A szivacsok torzse. A szivacsok olyannyira nem hasonlitanak mas
tobbsejti allatra, hogy hosszu ideig egy ktlonleges csoport, a ,zoofita”,
azaz allatnévény csoport képviseloinek tekintették. Tényleg helyhez
kotott életmddot folytatnak, nem képesek az aktiv mozgasra, nines ideg-
rendszerik, sem érzékszerveik. Bizonyos esetekben még a szintk is zold
a sejtjeikben megtelepedo moszatoknak készonhetoen.

E esodéalatos élolényeknek kozel 9 ezer faja ismert, amelyek tengerek-

ben és édesvizekben fordulnak elb. Ukrajnaban 39 fajuk él.
m A szivacsok felépitésének sajatossagai. A szivacsok kozétt talalunk maga-
nyos egyedeket, de a fajok tobbsége telepet alkot, amely akar a 2 métert is elér-
heti. A telepes forméak bokrokra, kéregre, parafadugora vagy gorongyre hason-
litanak, amelyek kiilonbdézo feliileteket vonnak be. A szivacsoknak a legktldon-
félébb szinik lehet —sarga, barna, fehér, piros, zold vagy lila.

Ukrajna édesvizeiben kiilonb6zo' édesvizi szivacsfajok (59. dbra, 1.) terjed-
tek el. Gyakran hoznak létre telepeket kiilonbozo vizbe siillyedt targyakon.
Alldvizekben bokorformajuk van, folyévizekben kéregszeri bevonatra hasonli-
tanak. A telep szine barna vagy piszkoszold.

A szivacs teste kehely alaku (58. dbra). Az allat testének alsé részével viz
alatti targyakhoz rogziil. Specidlis videofelvétel segitségével bizonyitast nyert,
hogy némely szivacs vandor sejtjei segitségével képes a helyvaltoztatasra.
Ugyanakkor kézuluk a leggyorsabb sem képes egy nap alatt Imm-nél nagyobb
tavolsag megtételére.

A szivacs testének ellentétes felso részén egy nyués talalhat6, amely nem szaj-
nytas. Ha egy szivacsokkal teh akvariumba szétmorzsolt szaraz tusszemcséket
szérunk, akkor a tusdarabkak elbszor a szivacs testéhez aramlanak, majd a tes-
tén levo csatomacskakon keresztll az allat belsejébe jutnak és a felso nyldason
keresztil a kulvilagba kertilnek. Tehat ez nem a taplalék felvételére, hanem aviz-
aram segitségével az emészthetetlen maradékok eltavolitasara szolgal.

A szivacsok testének felépitésében kilonbézo sejttipusok vesznek részt.
Ugyanakkor ezek nem alkotnak szdéveteket. Minden sejt énalléan mukadik.

A szivacsok testének kuls6 rétegét
olyan sejtek alkotjak, amelyek mas
tobbsejtl szervezetek hamszdvetsejtjei-
hez hasonlitanak. A kllso réteg sejtjei
kozétt talalunk olyanokat is, melyeken
keresztil porusok vezetnek. A test falat
ezekkel a porusokkal kezdodo csatorna-
haldzat jarja at. Mas csatornacskak nyi-
lasait olyan sejtek veszik karial, ame-
lyek képesek 0Osszehuzédni és bezarni
azt. Ezek a csatornacskdk a vizzel
egyutt a tapanyagokat a kézponti Ureg-
be tovabbitjak (58. dbra). Ezek a nyila*
sok kulonleges ostoros sejtekkel vannak
bélelve, melyeknek az alapjat hartyas
gallér veszi korul. Sok szivacs esetében
ezek a sejtek a test falaban helyezked*
nek el, ostoros kamrakat alkotva.

i . ) ) Ezeknek az ostoroknak a munkéja biz-
58. abra A szivacs (I) és a galléros tositja a viz aramlasat a csatornarend-
ostoros sejt (2) felépitése szerben és az Urbélben.



A Kilso és a belso réteg kézétt alapallomany (sejtkozti allomany) talal-
hato, melyben kilonbozo sejttipusok vannak. Egyes sejtek a szivacsok
belso vazanak a létrehozasat hiztositjak.

A masik sejttipus a vandorsejt. Ezek a sejtek alldbaik segitségével tap-

lalékrészecskéket kebeleznek be, amelyeket emészto vakudlumaikban
megemeésztenek. A vandorsejtek a szivacsok testében vandorolva végzik a
tapanyagok szétosztasat.
m A szivacsok életmukddésének folyamatai. A szivacsok szlréként
mikodnek. Igy nevezzik azokat a szervezeteket, amelyek a vizben
lebego szerves tormeléket és kisebb szervezeteket fogyasztanak.
Ekozben sajatsdgos filterként mukodve &taramoltatjak testukon a
vizet.

A szivacsok egész testfeltletikon kereszfcul veszik fel a vizben oldott
oxigént.

A szivacsoknak nines idegrendszerik, ezért gyengén reagélnak a
kalvilag ingereire. Csak a porusok és a kivezeto nyilas képesek szaba-
don valtoztatni atmérojuket.

A szivacsoknak nagyfokd a regeneraléd6é képességik. Ismeretesek

olyan esetek, amikor a pépesre szétdorzsolt szivacs helyreallitotta szer-
vezete egységét. Regeneréacios képességiiknek készénhetoen a szivacsok
gyakran szaporodnak vegetativan, ugyanakkor képesek ivarosan is sza*
porodni. A szivacsok fejlodése atalakulassal torténik. A petébol csillés
larva kel ki (59. abra, 2.), amely eloszor ostorai segitségével Uszik a viz-
ben, majd rogzil az aljzathoz és kifejlett allatta alakul at.
m A szivacsok szerepe a természetben és az ember életében. Azzal, hogy a
vizbol felveszik a szerves anyagokat, a szivacsok szuro szervezetként részt
vesznek a vizek ontisztuldsdban. Példaul egy kis termeti szivacs, a 10 cm
nagysagu leukonia naponta tobb mint 20 liter vizet boesat at a testén.

Bizonyos szivacsfajok, példaul a mosddészivacs, haszndlati targy. Vazat
szerves anyagbol allé fehérjeszalak alkotjak. Felhasznaljak higiénés
célokra, alkalmazzak a gazdasagban (technikai sziiro készitésére), az
orvostudoméanyban (jédtartalma miatt). Némely kovaszivacsfajt ajandék-
targyként hasznaljak (példaul Japanban a Vénusz-kosarka szivacs hagyo-
manyos naszajandék) (60. abra).

59. abra 1. Kdzbnséges édesvizi szivacstelep. 60. abra Vénusz-kosarka
2. A szivacs ivaros szaporodasa kovaszivacs



. A szaritott édesvizi szivacsokbol késziilt
por elosegiti a véralafutas gyorsabb felszi-
vodasat, enyhiti a reumas fajdalmakat. A
szivacsok testébol sok, az orvostudomany-
ban alkalmazhat6 bioldgiailag aktiv anya-
got vontak ki (ezek gyorsitjak a sebgydgyu-
last, baktériumold hatasuk van, megelozik
a duzzanatok kialakuldsat). A mészvéazas
szivacsok Uledékes kdzet, a mészko kialaki-
tasaban vesznek részt.
A szivacsok altal okozott kar nem jelen*
tbs. A tengeri furoszivacsok larvai ratele*
61. 4bra Tengeri furészivacsok  pednek a puhatestliek hazaira, a korallpo*
lip telepek mészvézaira. Olyan kuldnleges
anyagot valasztanak ki, amely feloldja a
meszet és lyukak keletkeznek benne (61. dbra).
A Karib-tengerben él néhany olyan szivacsfaj, amelynek érintése a bdron
viszketést, sot 6démat okoz.

UL riTTTi 111
Kulcsszavak és -fogalmak. Homeosztazis, szuroszervezetek.

Roéviden a lényeg
A szivacsokat az alabbi sajatsagok jellemzik:

m nincsenek valédi szoveteik, csak kiilénb6zd sejttipusaik;

m testUk kehely alaku, altalaban mozdulatlanul rogzilnek viz alatti targyakhoz;

m testfalukban csatornarendszer helyezkedik el, kdézépen trbél van, amely a
test felsb részén levd kivezeto nyildson keresztul érintkezik a kulvilaggal;

m a viznek a szivacsok testén keresztil torténo aramoltatasat a galléros
ostoros sejtek végzik;

m a testfalban szerves és szervetlen anyagbdl all6 vaz talalhato;

m kildnleges, amobara hasonlité vandorsejtek végzik a taplalék megemész*
tését, a tapanyagok szallitasat és a regeneréciot;

m szaporodhatnak vegetativan vagy ivarosan, fejlodésik atalakulassal torténik.

Ellenorzé kérdések. i. miért tekintjuk a szivacsokat az egyik legprimiti*

tése? 4. Hogyan taplalkoznak a szivacsok? 5. Milyen szaporodasi modok jellemzo6-
ek a szivacsokra? 6. A szivacsok miért jatszanak fontos szerepet a vizek életében?

GondolkozzatoKk. Mmiben hasonlitanak és miben kiilonboznek egymastol
az egysejtuek és a szivacsok?

Alkoto feladat. Hasonlitsatok 6ssze az amé'bat a szivacsok vandorsejtjével.
Mi bennik a kozos és miben kiilonbdznek?

Szeretnétek tobbet tudni ?

m J6l megyvilagitott sekély vizekben él6 szamos szivacsfaj kilonleges sejt-
jének nagy vakuélumaiban kiulénleges cianobaktérium-fajok teleped-
nek meg. Ezek a prokariétak, a szivacsok testtbmegének 50 %-at is kite-
hetik. A moszatok oxigénnel és az altaluk eléallitott szerves anyaggal
latjak el a szivacsokat, cserébe széndioxidot és védelmet kapnak.



13 .A csalanozok altalanos
jellemzése

sl FAdemes felidézni. mi a neuron, a fagocitézis, az emészto
vakuolum, a kilso megtermékenyités?

A csalanozék valédi tobbsejti allatok. Testik sok specializalt
sejtbol épul fei. Sejtjeik szoveteket alkotnak, amelyek a megfelelo
szervek felépitésében vesznek részt. Mint a szivacsok, ugy a csala-
nozok is a vizek, elsésorban a tengerek allandé lakéi (62. abra).

A csalanozdék térzséhez tébb mint 10 ezer jelenkori faj tartozik.

Ukrajna édes és soOs vizeiben jelenleg 40 fajuk él. A csalanozék
kozott taldlunk kismeéretl fajokat, amelyek nagysdga nem haladja
meg a néhany millimétert, és valésagos dériasokat, mint a hajasme*
daza, amelynek ernydéatmérodje 2 m és tapogatdinak hossza akar
15 m (62. abra, 3.) is lehet.
m Felépitésik sajatossdgai. A csaldnozdknak kulso felépitésuk
sajatossagai alapjan kétféle megjelenési formajuk van- a polip
(hidra) és a meduza. A polipok helyhez kétott vagy kevéssé mozgé-
kony életmodot folytatnak, tomlod'szeri testik felsé részén fogdka-
rokkal korulvett szajnyilas talalhaté. A polipok élhetnek maganyo-
san és alkothatnak telepeket is, amelyek tobb tiz, szaz vagy ezer
egyedbol allnak.

62. dbra A csalanozék sokfélesége- 1- hidra; 2, 3 - meduzak;
4, 5 - korallpolipok telepei
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A polipok felépitésének sajatossagaival a hidra példdjan ismerkedink
meg. Ukrajna édesvizeiben kulénbézd hidrafajok élnek. A hidréakat viz
alatti targyakon figyelhetjik meg. Tomldjik als6 része talpkorongga szé*
lesedik, amely mint egy tapaddkorong rogziti a targyakhoz. A test ellenté-
tes oldalan helyezkedik el a szajnyilas a fogékarokkal. Ha huzunk egy
képzeletbeli vonalat —tengelyt —a szajnyilastol az allat testének ellenté*
tes polusa iranyaban, akkor a fogokarok a tengelytol sugariranyban fut-
nak szét. A test ilyen tipusd szimmetriaja a silgaras szimmetria elneve-
zést kapta. Az ilyen szimmetria tipus a helyhez kotétt életmdédot folytatd
vagy a lassan mozg6 allatokra jellemzo.

A csalanozék testének fala két - kulilso és belso sejtrétegbdl all. A két
réteg kozott sejtkozi allomanybdl allé rugalmas vékony réteg, a kozéple*
mez (tdmasztolemez) taldlhat6. A hidra szajnyildsa az uUrbélbe vezet,
amelyben a taplalék megemeésztése zajlik.

A csalanozok kiulso rétegében talalhatéak a csalansejtek (63. abra, 3.).
Ezek a sejtek az allat sajatsdgos névjegykartyai- sehol mésutt nem fordul*
nak eld'. A csaladnsejtek szerepe a védelem, a zsdkmany elejtése és megtar-
tasa. Legnhagyobb szamban a tapogatdékon vannak. A csalansejt belsejében
feltekeredett csalanfonalat tartalmaz6 csalantok - kapszula talalhato. Ha
a hidra mellett eltsz6 zsakmany a csalansejtbél kiall6 érzéksertét meg*
érinti, akkor a csalanfonal hirtelen kicsapédik és belemélyed a zsakméany
testébe, mikozben bénité méreganyagot juttat az aldozataba.

emészto sejt

m petesejt

himivarsejt
(spermatozoida)

hamizomsejt.
idegsejt
koztisejt
mirigysejt

63. abra A hidra felépitése-
1- kilalakja! 2 - belsé felépitése! 3 - sejttipusai



Azt kovetoen, hogy a csalanfonal elhagyta a sejtet, mar nem
képes Ujra visszahuzodni.

Az U0j csaladnsejtek a tébbi sejttipushoz hasonldéan a koztisejthél
képzodnek (63. abra, 3.). Ezek a sejtek nem specializalédtak, oszto-
déképesek, igy mas sejttipusok keletkezhetnek belolik. Funkcié*
jukat tekintve a koéztisejteket a névények oszt6dd szovetének sejtje-
ihez hasonlithatjuk. E sejteknek koszonhetoen valdsul meg a rege-
neracio folyamata.

A hidra kultakaréjat elsosorban héam-izomsejtek alkotjak (63.
abra, 3.). E sejtek é6sszehlz6ddképességének koszénhetoen a hidra
teste O0sszenyomhaté vagy képes a megfelelo irdnyba begorbilni,
oldal iranyban elhajolni. Koztuk elvétve idegsejtek talalhatok.

A belso réteg sejtjeinek tobbsége ostoros emészto sejt. Ezek vég-
zik a taplalék megemésztését. A mirigysejtek az trbélbe emésztoen*
zimet valasztanak ki, aminek hatdsara a taplalék felaprézodik. A
belso réteghen is vannak koztisejtek.

A meduzék, a polipoktol eltéroen képesek aktivan Gszni a vizben.
A Fekete- és az Azovi-tengerben a fules medulza (aurelia) (64. abra, 1.)
terjedt el. Harang alaku testén szamtalan fogékar taldlhato. A harang
homora als6 részének kézéppontjaban taladlhaté a szajnyilas, melyet
szajlebeny szegélyez. A kiils6 és belso sejtréteget elvalasztdé kdzéple*
mez (sejtkoézi allomany) 98 %-ban vizet tartalmaz. Ezért kocsonyas a
medlza teste. Magas viztartalméanak koszonhetoen képes lebegni a
vizben; a viz slrisége és a medilza
slirusége csaknem azonos.

Attetszé testén keresztul lathato*
va valik az Grbél (64. abra, 2.). A g5
polipoktol eltéroen a meduzak Urbe-  npyjlas
le a kézponti részbdl kiindul6 6ssze-
tett csatornarendszert képez. A

fogdkar

- . L. L szaj-
fules meduza sok rovid tapogatdja lebeny
kozott talalhatok az érzékszervei.

m Eletmikodésének folyamatai. A az urbél
medldzak és a polipok eltéroen val- csatorndi

toztatnak helyet. A hidrak a ham-
izomsejtek izomfonalai 6sszehuzéda-
sanak koszénhetoen mozognak. A 65.
abran lathaté a hidra lépegeté moz-
gasa. Eloszor a megfelelo iranyba
behajlitja testét, majd a tapogatdival
a tamaszfeltlethez tapad. Aztan
mintha ,fejre allna”, majd talpko-
rongja segitségével ismét a felllet-
hez tapad. Sima felUleten a hidra
cslszva mozog. A maganyos polipok-
nak, a tengeri rézsaknak és a korall-
polipoknak valddi izomszévetik van.
A talpkorongjukban levé izom Ossze-
hazdédasadnak koszonhetoen képesek
atmaszni egyik helyré6l a méasikra. A

64. abra A fliles meduza
felépitésének vazlata (l);
a meduza testén atlatszo arbél (2)
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meduzakra a reaktiv mozgas jellem*
zo- mozgas ko6zben harangjukat
osszehlzzak és erpvel vizet présel*
nek ki testuk alél. Igy ellentétes ira*
nyu lokés keletkezik.

A csalanozdék ragadoz6 allatok. A
kisebb fajok apro gerinctelenekkel, a
nagyobbak gerincesekkel (példaul
halakkal) taplalkoznak. A zsakmanyt
a szajnyilason keresztul nyelik el. A
mirigysejtek altal termelt emésztoen-
zimek hatasara a taplalék felaprézé-
dik. Az ostoros sejtek ostoraikkal viz*
aramot keltve a taplalékot a felile*
tukhoéz aramoltatjdk. Alldbaik segit*
ségével bekebelezik a tapanyagré*
szecskéket. A taplalék végleges meg-
emésztése a sejtek emészto vakuolu-
maiban térténik. Az emésztetlen téap-
lalékmaradékok szintén a szajnyila-
son keresztul Grtulnek Ki.

A csalanozok gazcseréje, a sziva*
csokéhoz hasonldéan a testtakardn
keresztiul valésul meg. Vizben oldott
oxigénnel lélegeznek.

A csalanozéknak idegsejtekbél allé
idegrendszerik van. A polipok idegrendszere a legegyszeriuibb felépité-
st. ldegsejtjeik a kulsé rétegben kézvetlentl a hamizomsejtek alatt
helyezkednek el, nyulvanyaikkal osszekapcsolédva halézatot alkotnak.
Az idegsejtek képesek felfogni az ingerlletet és tovabbitani a test
kalénbdzo részeibe. Amint emlékeztek ra, az allatoknak a kulvilag
ingereire adott véalaszreakciéjat, amit az idegrendszer segitségével
valésit meg, reflexnek nevezzik. A polipokra az egyszeri reflexek jel-
lemzdék. Példaul a hidra teste erd's inger hatdsara dsszehtzddik (66.
abra).

A meduzaknak van laté* és egyensulyszervik.
A csalanozok ivarosan és vegetativan, példaul bimbozassal is szapo-
rodhatnak.

rrmil1111111 rm
Kulcsszavak és -fogalmak. Polipok, medizak, a test sugaras
szimmetriaja, urbél, csalansejtek.

Roviden a lIényeg
A csalanozék a vizek alland6 lakoéi, elsésorban tengerekben élnek. Ezek
valodi tobbsejtu allatok, melyekre az alabbi tulajdonsagok jellemzd'k:
m sugaras szimmetrial
m kialakult szbvetek és szervek;
m kétféle alakban léteznek: polip (helyhez kétott, Glé vagy kevéssé moz-
gékony) és meduza alakban (aktivan Usznak a vizben);



m testfaluk ket - Kiilso es belso - sejtretegbol all, koztiik sejtkozi allo-
many, ugynevezett tamasztolemez talalhato;

m a szajnyilas az urbelbe vezet, ahol megkezdodik a taplalek meg-
emesztese, ami specialis emeszto sejtek belsejeben fejezodik be! az

m acsalanozok tobbsege ragadozoi zsakmanyukat csalansejtek segltse-

= gevel olik meg;

m a csalanozoknak egyszeru idegrendszeriik van; a reflex a kulvilag
ingereire adott valaszreakcio, amelyet az idegrendszer segitsegevel
valositanak meg. A meduzaknak specialis erzekszerveik vannak;

m a csalanozok szaporodhatnak ivarosan is, vegetativan is.

Ellenorzo kerdesek. 1. Mmit nevezunk a test sugaras szimmetriajanak?
2. Mibol epiil fel a csalanozok testfala? 3. Milyen sajatossagai vannak a csala-
nozok emesztoszerv-rendszerenek es emesztesenek? 4. Milyen a csalansejtek
felepitese es funkcioja? 5. Miben kvilonboznek a polipok a meduzaktol?

Gondolkozzatok. a sugaras testszimmetria elsosorban miert a helyhez
kotott eletmodot folytato vagy alig mozgo allatokra jellemzo?

Alkoto feladat. Vizsgald meg a 67. abrat. Hasonlitsd ossze a hidra csalan-
sejtjet a csalanlevel borszovetevel. Milyen feladatot latnak el ezek a sejtek a
hidra, es milyet a csalan eseteben?

67. abra 1- csalanfonalat kilovo csalansejt;
2 - acsalan sejtje es szore (3)

........... « L 3. LABORATORIUMI MUNKA

Tema- A hidra felepltesenek tanulmdnyozasa.

Eszkozok es anyagok: hidratenyeszet, Petri-csesze, pipetta, met*
szetkeszlet, mikroszkop.

A munka menete:

1. Ismerkedjetek meg a hidra Kiilso felepltesenek sajatossagaival.

2. A mikroszkop kis nagyitasa alatt a hidra testebol keszitett kereszt-
vagy hosszmetszeten keressetek meg a sejtretegeket, a tamasztolemezt es
az urbelt. Hasznaljatok metszetkeszletet.



3. A mikroszkép nagy nagyitasa alatt ismerkedjetek meg a hidra testat feh
épito fdbb sejttipusokkal és felépitésik sajatossagaival.
4. A megfigyelések alapjan vonjatok le kdvetkeztetéseket és irjatok a fiizetbe.

14. A csalanozok
szaporodasa,
életciklusa és sokfélesége

e~ rdeMmes felidéZTli. Milyen allatok a polipok és a med(izak?
Hogyan zajlik az ivaros és ivartalan nemzedékek valtakozasa a felsobbrerr
du sporas noévényeknél?

A magasabb rendu novényekhez hasonléan a csalanozok szamos fajanal

megfigyelhetjik az ivaros és az ivartalan nemzedékek valtakozasat.
m A csalanozék életciklusa. A 68. &bran a fulles meduza életciklusa latha-
t6. A polipok ivartalan nemzedék. Bimbdzassal szaporodva Uj polipokat
hoznak létre. Felépitésuk a hidrara emlékeztet, taplalkoznak és noveked*
nek.

Egy megfelelo pillanatban a maganyos polip teste harantbefliz6'dések*
kel feldarabolddik. Igy keletkeznek a fiatal meduzak, amelyek egymasra
rakott tanyérokra emlékeztetnek. Majd fentrdl kezdédoéen a meduzak
egyesével levalnak és elisznak. A meduza ivaros nemzedék. Valtivaruak,
kilsé megtermékenyités jellemz6 rajuk. A megtermékenyitett petesejtbol
csillés larva kel ki, amely egy ideig Uszik a vizben, majd az aljzaton meg*
telepedve polippa alakul.

68. abra 1 —a flles meduza életciklusa; 2 - a fiatal medlza; 3 - a kifejlett mediza
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Tehéat a csaldnozok életciklusaban a polipok és a meduzak eltéro biolo-
giai feladatot latnak €\ a medlGzanemzedék a faj elterjedését, a polip
pedig a gyors egyedszam-novekedést biztositja.

Sok csalanoz6 bimbodzéassal telepeket hoz létre, mivel a fiatal poli-
pok nem valnak le az allatrol. Példaul a trépusi tengerek lakdi, a
korallpolipok. A hidradk és korallpolipok életciklusaban nem valtja
egymast a meduza- és a polipnemzedék. A nyar folyamén a hidra
bimbdzassal szaporodik. A bimbobol folyamatosan fiatal egyed fejlo-
dik, amely idoVel levalik az anyaszervezetrol és 6nallé életet kezd.
Osz ko6zeledtével a hd'mérséklet és a taplalék csokkenése stbh. miatt
a hidra ivarosan szaporodik. A hidrak kézétt taldlunk valtivardakat
is, hermafroditakat is.

A hermafroditak himnos egyedek, him- és ndi ivarsejt létrehozasara
egyarant képesek.

A hidrak kilsé megtermékenyitésiiek. A him ivarsejtek kikeriilnek a
vizbe és megtermékenyitik a hidra testén maradd petesejtet. A megter-
mékenyitést kovetéen tomor hartyaval burkolt pete jon létre. A felnétt
egyedek elpusztulnak, a peték pedig a vizfenéken &attelelnek. Tavasszal
kikelnek belélik a fiatal hidrak. Tehat a hidrak kézvetlen fejlodést alla-
tok. A tengeri polipok, példaul a korallpolipok fejlédése atalakulassal tor-
ténik, vagyis van larva allapotuk.

m Ukrajna vizeiben élo csalanozok. A halastavakban, tavakban, lassu
folyasu foly6kban kilonbézé' hidrafajok terjedtek el (62. abra). Ezek kis
méretl polipok, nagysaguk kinyujtott fogékarokkal egyltt minddéssze
1-1,5 cm. A hidra zsdkmanyat fogékarok segitségével ejti el.
Egysejtiekkel, elsdsorban nagyobb infuzériumokkal, csillésokkal, apré
rakokkal, férgekkel, ritkabban halporontyokkal taplalkozik. Ukrajna
folydiban, kiulénésen a Dnyeperben egy 2 cm ernybéatméroéji medulzafaj, az
édesvizi medulza él (69. &bra, 4.). A

tudosok feltételezik, hogy ezek az

allatok mas trépusi vizinévényekkel

egyltt Dél-Amerikabdl kertlltek be

hozzank.

A Fekete- és az AzovHengerben
harom medlzafaj terjedt el- a flles
medulza, a gyokérszaju medulza és a
négyszarvu polipmediza (69. abra, 1
-3.).

A fules meduzanak lapitott
korong alaku a harangja, amelynek
atmérdje 40 cm is lehet. Mivel a fogo-
karjai révidek, ezért hosszu szajlebe-
nyei segitségével a szajnyilasahoz te-
reli, majd elnyeli taplalékat. Zsak-
manyai kisebb halak és rakok.

A gyokérszaju meduza harangat*
méroje 50 cm vagy tobb. Mivel nin- ~ra | —files meduza» 2 - gyo

csenek fogékarjai, ezért csalansejtjei kérszaju medlza» 3 - négyszarvi
polipmeduza; 4 - edesvizi meduza
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3
az egész ernyo fellletén meg az dsszenodtt és megnyult szajlebenyeken
megtalalhatok.

A gyokérszaju meduza Urbelébe szajnyilas helyett szdmos csatorna
vezet. A csatornacskadk a szajlebenyek belso fellletén nyilnak, ezeken
keresztll jutnak be az apr6 planktonikus szervezetek.

A négyszarvu polipmedidzaban nehéz felismerni a meddzat, mivel

attért a helyhez kotott életmddra. A mediza tapaddékorongban végzddo
tomldje segitségével kiillénbodzd viz alatti targyakhoz, példaul moszatokhoz
rogzil. Képes lassan atmaszni egyik helyrol a masikra. Hosszukas
harangja szélén nyolc kinovés talalhat6, amelyeken fogékarok vannak.
m A korallpolipok. A korallpolipok (70. &bra) kézétt kitinnek a vaz nélki-
li tengeri rézsak. A tengeri rézsak legnagyobb fajgazdagsaga a sekélyvizi
trépusi tengerekben figyelhetd meg. Ezek a fajok zoldek, kékek, pirosak,
barnak lehetnek. Fantasztikus virdgokra emlékeztetnek, ezért tengeri
kokorcsinnek is nevezik dket. Ugyanakkor nem olyan artatlanok, amilyen-
nek latszanak. Talalunk kozottik ragadozékat, amelyek rdkokkal, puhates-
tiekkel, kisebb halakkal taplalkoznak, és ugynevezett sziirészervezeteket
(biofiltratorokat) alkotnak, amelyek vizben lebego planktonikus szervezetek-
kel (baktériumokkal, moszatokkal, egysejtiiekkel) taplalkoznak.

70. abra A korallpolipok sokfélesege™ 1 - korallzatonyi 2 - telephez rogzllt
polipok; 3 —maganyosan éld tengeri rdzsai 4 - kdkorallfaj, az ,, agykorall”



A tengeri rozsa csalansejtje fel-
sértheti az ember bd'rét, viszketést,
fejfajast és gyengeséget okozva.

Erdekes sajatossaga a tengeri
rézsanak az, hogy mas 4&allatokkal,
példaul remeterakokkal képes szinr
bidzisban élni (71. abra). A tengeri
rozsdk a remeterak révén helyet
valtoztatnak, mozognak és a rak
taplalékmaradékait fogyasztjak.
Ugyanakkor a remeteraknak védelmet
biztositanak a tengeri rézsa tapoga-
téinak csalansejtjei. A remeterak
ahogy novekszik, idd'rdl idd're lecseréli pancéljat, mikézben attelepiti a
tengeri rozsajat a régirol az Gjra: oll6javal végigsimit a tengeri rézsan,
amely ezutan atmaszik az Gj pancélra.

A Fekete-tengerben négy, az Azovi-tengerben egy tengerirédzsa-
faj fordul eld'. Jelesil a Fekete* és az Azovi-tengerben a parthoz kézeli
tengerfenéken €l a l6aktinia (biborrézsa).

A tengeri roézsatél eltéré'en a korallpolipok telepeket alkotnak,
ami azt jelenti, hogy az egyed bimbdzasat kévetéen az utddok egész
életikre egyltt maradnak, egyesulnek. Az urbeliik is dsszekottetésben
van egymassal.

A telepeket szaz, ezer, akar egymillié egyed is alkothatja. llyen telepek
hozzak létre a korallzatonyokat, nevezetesen a nagy Korallzatonyt,
amely 2 ezer kilométer hosszan hizoédik Ausztralia keleti partja mentén,
biztonsagosan védelmezve a partot a Csendes-6cean hullamaitol. A korall*
zatonyok képzésében els¢'sorban a kékorallok vesznek részt. Mivel a tele*
pet képezd' korallok elsésorban magas sotartalmu vizekben élnek,
Ukrajna tengereib6l hianyoznak.

A korallzatonyok a legkulénfélébb moszatoknak és allatoknak
(rdakoknak, puhatestiieknek, gyurus férgeknek, halaknak stb.) szol-
galnak élélielytl, amelyek tarka, fajgazdag viz alatti tarsulast hoznak
létre. Némely korall bels¢' vaza vagy kalciumrkarbonatbél, vagy szerves
anyagbol all. Igy a Foldkozi-tengerben és az Atlanti-6ceanban
(a Kanari-szigetek kézelében) honos vorés nemeskorallnak (72. abra)
a viladgos rézsaszintol a s6tétvordsig
és a majdnem feketéig tobbféle
szinarnyalata van.

m A csaldnozok altal az embemek
okozott kar. A hidrak veszteséget
okozhatnak a halgazdasagoknak.
Nagyon veszélyes lehet az ember
szamara némely csalanoz6 faj okoz-
ta ,égési” sérilés.
Példaul egy tavol-keleti meduzafaj,
a keresztesmedlza ernyoatmeéroje
nem tébb mint 25 mm, az embernek
mérgezést, akar halalt is okozhat. 72. dbraVoros nemeskorall

71. &bra Tengeri rézsa a remeterak
pancéljan
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73. abra Az ember egészségére veszélyes csalanozok:
1- keresztesmeduzal 2 - sarki hajasmeduzai 3 - kockameduza;
4 - portugalgélya Uszotelepe

Veszélyes lehet az északi tengerekben élo sarki hajas medlza okozta
égési sériulés is. Halalos sérulést okoz a tréopusi kockameduza (73.
abra, 3.).

A trépusi tengereken a fizdlia vagy portugalgalya (73. &bra, 4.) nevii

korall Usz6 telepeivel taladlkozhatunk, ami az ember szdméara nagyon
sulyos ,égési” sériléssel jar, minek kovetkeztében elviselhetetlen fajdalom,
légzés- és szivmuikodészavar, gores, bizonyos esetekben haldal 1éphet fel.

A csalanozdéval tortént érintkezés kdvetkeztében sulyos égési sérulést

kendovel vagy szlvaccsal tavolitsuk el a csalansejteket, majd kezeliik a

(( szenvedett személyt elsésegélyben kell részesitenl. A sérilt borfeliletrol

terlletet szesszel, ammadniaoldattal vagy sz6daval. Sulyos esetben azonnal

forduljunk orvoshoz.

LLLu BilliiiOO
Kulcsszavak és -fogalmak. Hermafroditak, korallzatony.

Roéviden a lényeg
m A csalanozok tobbségének bonyolult az életciklusa: torvényszeriien

koveti egymast az ivaros (meddza) és az ivartalan (polip) nemzedék. A
hidraknal és a korallpolipoknal nines nemzedékvaltakozas, ezért polip-
jaik vegetativan is, ivarosan is képesek szaporodni.

Ukrajna édesvizeiben a hidrék terjedtek el, a Fekete- és az Azovrten-
gerben harom meduzafaj (fules mediza, gyokérszaju medlza és a
négyszarvu polipmedudza) és négy tengerirozsa-faj (példaul a léaktinia)
tenyészik.

A telepes korallok tledékes kd'zetek képzésében vesznek részt. A korall-
zatonyok kildnb6zé szervezetek éld'helyei.

A csalanozok mint ragadozék kart okozhatnak a halgazdasagoknak;
némely altaluk okozott sérilés veszélyt jelenthet az ember egészségére
vagy életére (keresztesmeduza, sarki hajasmeduza, kockameduza, por-
tugalgalya stb.).

Ellen6rz6 kérdések. 1. Milyen nemzedékek valtakoznak szamos csalanozd
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faj életciklusaban? 2. Mit tudtok a hidra életmtkodésérol? 3. Miben kuldnbo-
zik a filles meduza a gyokérszaji medizatél? 4. Mik azok a telepes korallpoli*
pok? 5. Mely csalanozdk jelentenek veszélyt az ember egészségére?



Gondolkozzatoh. Mi a bioldgiai jelentosege a tengeri rozsa elenk szinenek?
Mi a hasonléséag es mi a kildnbseg a hidra es az drids amoba eletmikddeseben
es legzeseben?

Alkoto feladat. Hasonlitsatok dssze a kozonseges edesvizi szivacs es a hidra
felepitesenek sajatosségait es eletmddjat.

Szeretnetek tobbet tudni ?

m Egy trépusi korall, a palithoa csalansejtieb6l a tuddsok olyan vegyiuletet
vontak ki, amelynek toxikus hatasa az emberre es a gerinces allatokra
100-szor erb6sebb a kobra mergenel.

m A hidrakat a XVIIl. szazadban Abraham Trembly francla zoolégus tanul-
méanyozta eldsz6r. Hosszaban es keresztben feldarabolt &allatkakon
medgflgyelte regeneracidjukat - kulonallo darabkakbél testreszeinek
(fogokarok) vagy az egesz allatnak az tjrakepz6deset tanulmanyozta.
Tobbszori operadcid eredmenyekent egy ,hetfeji” hidrdt kapott.
Levagva a hidra valamennyl fejet (a valosagban fogdkarokkal koril-
vett szajnyilasat), a tudos medgfigyelte, hogy Uujrakepz6desik ahhoz
hasonld, ahogy a gérog miltoléglaban kinétt a lernai hidra feje, mlutan
Heraklesz levagta. Innen ered az allat neve.

EEEEEEEEE Tl.mmmtd(@mﬁl EE>>EEN

Tesztfeladatok egy helyea valasszal

1 Csak a csalanozokra jellemzo sejttipus: a) mirigy-; b) csalanS c) idegS
d) ham*izomsejt.

2. A csalansejtek megtalalhatok: a) a kulso sejtretegben; b) a belso sejt*
retegben; c) a kilso es a belso sejtreteg kozotti kézeplemezben (sejtkozi
allomanyban); d) a csalanozéknak nines csalansejtjuk.

3. Nemzedekvaltakozéas figyelhetb meg: a) a hidra; b) a tengeri rézsa;
¢) a fules meduza; d) a kdkorallok eletciklusaban.

4. Allabakat kepezo' sejtek: a) mirigy-; b) ham-izom-; ¢) emeszté'-; d) csa-
lansejtek.

Tesztfeladatok tobb helyes valasszal

1 Nem szovetesek: a) a hidra; b) a kdzénseges edesvizi szivacs; ¢) a
tengeri rozsa; d) a furdszivacsok.

2. A szivacsokat a csalanozoktol: a) specializalt sejtek; b) szévetek;
c) idegrendszer hidnya kulénbozteti meg.

3. Ukrajna vizeiben tenyeszik: a) a kozdnseges edesvizi szivacsi b) a
sarki hajasmeduiza; c) a vorés nemeskorall; d) a gydkerszaju meduza.

4. Nem valtakozik ivaros es ivartalan nemzedek: a) a fiiles mediza;
b) a gyokerszaji mediza; c) a hidra; d) a ké'korallok eleteiklusdban.

Emelt szintl kerdesek

A hidraknal az ivaros szaporodast altalaban kedvezétlen kértulmenyek
beélltakor figyelhetjuk meg. Miert? Miert nevezik a csalanozdk bellre*
get Urbelnek?



Nz dlCHUN SUANIUILOUYL

3. temo A FERGEK

Hogyan ovhatjuk meg magunkat a parazita fergekkel valo fer*
tdzestdl? Szarmazik-e az embernek barmilyen haszna a fergekbdl?
Mely fergeket kell vedeni? Szeretik-e a foldigilisztak az esot?

15.A laposfergek altalanos jellemzese.
Az orvenyfergek

*

mmmm Erdemes felidezTli.. Mit neveziink koztes es vegso gazda-
nak? Mit neveziink kozvetlen es atalakulasos fejlodesnek, egyszeru es
osszetett eletciklusnak? Milyen szovetei vannak az allatoknak? Mit neve-
ziink sima- es harantcsikolt izomnak?

A laposfergek kozismertek rossz hiriik miatt: emberi es allati para-

zitak. Talalunk kozottuk szabadon elo fajokat, amelyek tengerekben,
edesvizekben, ritkabban a szarazfoldon - nedves tropusi erdokben
fordulnak eld. A vilagon hozzavetolegesen 14 ezer laposfereg faj
ismert (Ukrajnaban tobb mint 1300). A legkisebb fajok testhossza
nem tQbb mint 1 mm, ugyanakkor az ambras cet belrendszereben
eldskodo galandfereg hossza elerheti a 30 metert. Osszehasonlitas*
kepp: a ma elo allatok kozul a legnagyobb a kekbalna, melynek test-
hossza 33 m.
m A laposfergek felepltdse. Testiik lapitott, levelre vagy szalagra
emlekeztet. Innet kapta e torzs a laposfergek elnevezest. A csalano*
zoktol elteroen nem sugaras, hanem ketoldali szimmetria jellemzo
rajuk. Ez azt jelenti, hogy a laposfergek teste tengelyenek hosszaban
csak egy szimmetriasik fektetheto, amely az allatot ket hasonlo felol-
dalra, jobb es bal oldalra osztja. Az ilyen szimmetriatipus az aktlvan
mozgo allatokra jellemzo.

A csalanozoktol elteroen a laposfergeknek kiilonbozo szervrendsze-
rei alakultak ki- a tamasztas es mozgas, az emesztes, a kivalasztas,
az idegrendszer es a szaporitas.

A laposfergek kultakaroja a borizomtomlIff. Igy nevezik a fedoham
es az alatta egy vagy tobb retegben elhelyezkedo izmok osszesseget. A
szabadon elo fajok teste csilloshammal boritott. Sejtjei csillosak. A
csillok segitsegevel a kisebb fajok kepesek uszni. A nagymeretuek
csusznak a borizomtomld osszehuzodasa reven. A parazitafajoknak
nincsenek csilloik. Kiiltakarojuk megvastagszik, ez vedi meg az alia -
tot a gazdaszervezet hatasatol.

A laposfergeknek nines testuregiik. A belso szervek kozotti hezago-
kat kotoszovet tolti ki. Kozvetltesevel jut el a tapanyag a belrendszer-
tol a szervekig, az anyageseretermekek a szervektol a kivalaszto
szervrendszerig. Ez a szovet raktarozo es tamaszto funkeiot is ellat,
megtartja az allat alakjat.



74. dbra Az drvényféreg kulalakja (1),
emésztd'rendszerének (béledényrendszerének) felépitése (2),
idegrendszerének felépitése (3)

A laposférgek ko6zott taldlunk ragadozd és moszatokkal taplalkozo
fajokat, de tébbségik az ember és az allatok parazitai, amelyek a gazda*
szervezet szerves anyagait fogyasztjak.

m Emésztorendszerik (béledényrendszeriik) szajnyiladsbol meg az
elobélre és kdzépbélre tagolédd bélcsatornabol all (74. abra, 2.). Tehat
emésztoszervrendszerik zart tipusd. A csalanozékhoz hasonléan a
laposférgek szajnyilasa nemcsak a taplalék felvételére, hanem az
emésztetlen maradékok, salakanyagok kitritésére is szolgal. Egyes para-
zita fajoknak (példaul a galandférgeknek) nines emésztorendszerik. A
taplalékot egész testfelliletukén keresztil veszik fel.

m A laposférgek kivalasztérendszere vékony csatornacskakbol all, melyek
kivezeto nyilasai a kulvilagra nyilnak.

m Nines légzoszervik. A gazcsere a kiltakaron keresztil térténik.

m A laposférgek kozponti idegrendszere a test elllso részében talalhato;
két agyducbdl és a hozza kapcsolédd idegtorzsekbol all. Az idegtérzsek
harantkoétegek révén ésszekottetésben allnak egymassal (74. abra, 3.).

Az idegduc kozos burokkal korulvett idegsejttestek és nyulvanyaik
goca.

A periférikus idegrendszerhez a szerveket és szoveteket behal6zé ide-
gek tartoznak.

Az idegek kozos burokkal korulvett idegszalkotegek.

m A szabadon élo fajok érzékszervei fejlettebbek, mint a parazitaéi.
Példaul a tejfehér planaridknak van szeme, tapogaté- és vegyérzékelo
szerve; egyes orvényférgeknek egyensulyoz6 szerve is van.
m A laposférgek szaporodasa és fejlodése. A laposférgek tilnyomé tobb-
sége hermafrodita. Vagyis minden egyed rendelkezik mind noi (petefé-
szek), mind him ivarmirigyekkel (here). A csalanozéktdél eltéroen belso
megtermékenyités jellemzo rajuk. Egyes fajok képesek vegetativan sza-
porodni (75. abra).

Kézvetlen fejlodés csak néhany szabadon élo fajukra jellemzo. A parazi-
ta fajoknal gyakran megfigyelhetjik a gazdaszervezet, azaz a végso gazda
és egy vagy tobb koztes gazda valtakozasat.
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75. dora Tengeri planaria (I); larvaja (2);
a planaria harant osztodassal torténo szaporodasa (3)

A laposférgek torzse 9 osztalyt szamlal, melyek kozil harmat vizsga*

lunk meg: az orvényférgek, szivéférgek és galandférgek osztalyat.
m Az orvényférgek elofordulnak a tengerekben és az édesvizekben,
ritkabban a szarazféldon, Gde érdokben. A tengerekben élo fajok gyakran
szinesek (76. &bra, 1.), hosszuk néhany millimétertol 5-6 cm-ig terjed.
Nevét az osztaly a testlket boritd csillés hamrol kapta.

Ukrajnaban tébb mint 200 orvényféreg faj ismert. Elsosorban a tejfehér
planéaria, melynek tejfehér a szine (76. abra, 6.). Teste levél alaku, 25 mm
hosszl, mellsb része kiszélesedik, melyen kétoldalt egy-egy tapogatoszeri
kinovés lathatd. A feji részen két szem van.

A tejfehér planaria ragadozé, az aljzaton élo aprébb allatokra vadaszik
(hidrakra, rakokra, szunyoglarvakra stb.). Erdekessége az, hogy szajnyi-
lasa a hasi oldal kozéptajan talalhat6. A planaria racsuszik zsdkmanyara,
a szajnyilasan keresztul kiolti garatjat, és segitségével Kiszivja aldozata
tartalmat.

Ukrajna édesvizeiben a planarian kivul honos a sokszemi fekete
planéria és a fiiles planéria.
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Kulcsszavak és -fogalmak. A test kétoldali szimmetriaja, bori-
zomtomlo, kdzponti és periferikus idegrendszer, idegek.

Roviden a lényeg

A laposférgeknél a csalanozékhoz képest a szervek ilyen tovabbfejlédé*

sét figyelhetjik meg:

az aktiv mozgas folytdn megjelenik a test kétoldali szimmetriaja;
kiltakaréjuk borizomtémilo;

idegrendszerik kozponti és periferikus részre tagolodik;

kialakulnak az emészto (béledényrendszer), kivalaszté (eldvesécske),
szaporité szervrendszerek.

A laposférgeket az alabbi tulajdonsagok jellemzik:

hianyzik a testiireg, a szervek kozotti teret laza rostos kotdszovet tolti
ki;

emeészto szervrendszeruk vakon végzo6'do (a parazita fajoknal hianyoz-
hat is);

a kivalaszté szervrendszer csovecskéi az egész testet behal6zzak;
tobbségiukben hermafroditak, bels6 megtermékenyitésiiek, bar el¢'for-
dul vegetativ szaporodas is;

életterik az édesvizek és tengerek, a nedves talajok; fajaik tobbsége az
ember és az allatok parazitai.

Az orvényférgek tobbsége ragadoz6. Testlket csillos ham boritja.

Ellen6rzd kérdések. i.mi a test kétoldali szimmetriaja? 2. Mi a bor-

izomtdémlé funkcidja? 3. Milyen szévet tolti ki a belsé szervek kozétti hézago-
kat? Mi a funkcidja? 4. Milyen a laposférgek emészto- és kivalaszt6 szervrend*
szerének felépitése? 5. Hogyan épiil fel a laposférgek idegrendszere? 6. Milyen
sajatossagai vannak a laposférgek szaporitd szervrendszere felépitésének és a
megtermékenyitésiknek? 7. Az orvényférgeknek milyen jellemz6 vonasait
ismeritek?

Gondolkozzatok. A nagyobb méretii laposférgek kozépbele altalaban

elagazik, de a kisebbeké nem. Mit gondoltok, mi a bioldgiai jelentdsege ennek?

Alkoto feladat. A 77. abranegy planaria és egy hidra lathats. Mi a hason-

lésag kozottuk?

77. dbra 1. Fiiles planéaria. 2. Hidra
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Szeretnétek tobbet tudni ?

m Az egyik legnagyobb orvényféreg fajnak, a névényhazi orvényféregnek a
hossza elérheti a 60 centimétert.

m Egyes kisméretil orvényférgeknek nines emésztoszervrendszerik, ezért
a taplalékszemcsék emésztése a kotoszdvet emészto vakudlumaiban zaj-
lik.

m A tengeri attetszo bél nélkili turbellaria, az algatarto 6rvényféreg mosza-
tokon, nagy csoportokban él. A férgek sok nyalkat termelnek, amely halot
képez, ehhez ragad hozza a kisebb allatokbdl allé6 zsakmany. Az allat sejt-
jeiben egysejtu moszatok élnek, amelyek széndioxidot és nitrogént kapnak
a féregtol, eserébe pedig oxigént és szerves anyagot adnak az allatnak.

16. A parazita
laposférgek

sl FAdemes felidézni. mi a vegetativ szaporodas? Mi a cisz-
ta? Mit neveziink kdztes és végs6' gazdanak?

Az érvényférgeken Kkivil a tébbi laposféreg faj parazita életmaddot foly-

tat. A parazita férgeket attél figgetlentl, hogy milyen térzshé6z tartoznak,
6sszefoglalé néven helmintheknek nevezzik.
m A szivéférgek osztalya tdbb mint 4 ezer fajt szamlal (Ukrajndban ebbol
tobb mint 600). Méreteik a mikroszkopikustél a 75 mm nagysagig (6rias
majmétely) valtoz6. Ezek Kivétel nélkil mind parazitak, az ember és az
allat kilonbozd belsod szerveiben éldskodnek (majban, bélesatornaban,
tudo'ben, véredényekben stb.). A majmételynek két szivokaja van: egy szdj
és egy hasi szivéka (78. abra), ezek segitségével kapaszkodik meg a
gazdaszervezet szdveteiben. A szijszivéka aljan taladlhaté a szajnyilés,
amely az elagazo6 bélrendszerben folytatddik. A mételyek fejlédési ciklusa
Osszetett: ivaros szakasz és megtermékenyitetlen petékkel szaporodo
szakaszok valtjak egymast.

78. dbra Majmétely (I), szajszivoka (2) és hasi szivoka (3)
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Ukrajnaban a Dnyeper, a Szejm és a Déli-Bug foly6volgyekben eléggé
elterjedt a macskamétely. Ez a parazita a végso gazda majanak epevezeté-
két tdmadja meg.

Végso gazda lehet az ember és kilonb6zo halakat fogyaszté emlos fajok
(kutya, macska, farkas). Méretétol fuggetlenil (hossza nem tébb mint
18 mm) a macskamétely sulyos, akar halalos megbetegedést okozhat.
Ismertink olyan eseteket, amikor macskamétely fertozéshen meghalt
ember majaban tobb min 25 ezer parazitat talaltak.

A macskamétely életciklusa két koztes gazda: az édesvizekben élo
kozonséges vizicsiga és a ponytféle halak kozremuikodésével zajlik
(79. abra). A vizicsiga szervezetében olyan macskamétely nemzedék fejlo-
dik, amely megtermékenyités nélkil rak petéket. Az elsd koztes gazda
szervezetében jelentdsen megnd a parazitak szama. A csiga testét elhagyva
a macskamételylarva addig Uszkal a vizben, mig be nem keril a killtakaron
keresztul a méasodik koztes gazda, a hal testébe. A végso gazda akkor
fertézodik meg macskamétellyel, amikor nyers, rosszul sézott vagy atsi-
tott halat fogyaszt.

Jegyezzétek meg! A fertdézés megeldzése érdekében a vizeket vé-
deni kell a tisztitatlan szennyviztdl. Soha sem szabad nyers vagy nem
eléggé besozott halat fogyasztani!

Ukrajnaban elterjedt masik parazita a majmétely, amely szintén
szamos haziallat faj - szarvasmarha, juh, sertés, nyul méajaban és
epevezetékeiben éloskodik. Az ember és a gerinces allatok a majmétely
végso gazdai. Az éldskodo a gazdadllat szoveteit fogyasztja, ekdzben
majgyulladast, az epevezetékek elvaltozasat stb. okozza. A méajmétely
okozta megbetegedés majtajéki fajdalommal, lazzal, az emésztorendszer
és a szivmukodés zavaraval jar. A parazita a végso gazdaszervezetben
10-12 honaptél 3-5 évnél is hosszabb ideig megmarad.

larva

masodik koéztes gazda

elsd
koztes gazda

79. Abra A macskamétely fejlodési ciklusa
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végso gazda pete
csillos larva
ciszta
farkos larva koztes gazda

80. abra A majmétely fejlodési ciklusa

A majmétely (80. abra) életciklusa gazdacserével torténik. A peték a
gazdadllat Grulékével a vizbe jutnak, ahol csillés larva kel ki bel6luk.
A larvak bekerilnek a koztes gazda, egy édesvizi puhatestu faj, a kis
mocsari csiga testébe, ahol kifejlo'dik a parazita ivartalan nemzedéke.
A csiga testébdl kikerult izmos farokkal rendelkezé mételylarva egy
bizonyos ideig Uszkal, majd betokozédik (cisztat képez) és egy part
menti fuszalra tapad a vizfelszin kozelében. Tehat ez esetben nem
kertl masodik koztes gazdaszervezetbe. A végso gazda akkor fert6zodik
meg, ha larvaval fertozott vizet iszik vagy fuvet legel.

Jegyezzétek meg! Soha sem szabad forralatlan vizet fogyasztani!

Kulondsen veszélyes az alldvizekbol inni. Ez kilonb6z6 parazita
szervezetekkel valé fert6ézéshez vezethet. Azokon a terluleteken, ahol
majmétely okozta fertozést észleltek, el kell pusztitani a kdztes gazdat, a
kis mocsari csigat. Azokon a legel6kdn, ahol betokosodott larvakat
észleltek, néhéany évig nem szabad szarvasmarhat legeltetni.

m A galandférgek osztalya. A galandférgek osztalya koézel 3500 fajt
szamlal (Ukrajnaban tébb mint 500). Ezek az ember és a gerinces allatok
bélcsatornajaban éléskodo’ parazitak. Testiik szalagszerl, hosszuk néhany
millimétertél 30 nrig terjedhet. A kiszélesedett fejen kapaszkodoszervek:
szivokak és horgok taldlhatok; a fej utan a nyaki zona és az izekre tagolt
test kovetkezik. A parazita egész élete folyaman novekszik, ezért a nyaki
zona folyamatosan Ujabb izeket hoz létre. Az izek szadma fajonként el
téro, 3-4 ezer koézott mozoghat. Minden izben egy ndi és egy him
ivarszervrendszer alakul ki. Az érett petékkel teli izek az allat testének
végérol levalnak és a kulvilagba trtlnek.

A galandféregnek nines bélesatornaja. A tdpanyagokat a gazdaszervezet
bélcsatornajanak tiregébodl egész testfeltiletén keresztil szivja fel.
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A galandféreg élettartama akar 10-12 év vagy tdbb is lehet, példaul a
szélesfeju galandféreg 20-29 évig is elélhet.

Ukrajnaban az emberben éloskodo galandférgek kozul elterjedt a sima*

fejl, a horgasfejl, a szélesfeju és a haromtagu galandféreg.
m A simafeju és horgasfeju galandféreg mind felépitésében, mind
életmikodésében hasonlok. A horgasfeju galandféreg fején a négy
szivokan kivul egy rovidke ormanyon horogkoszord is van, innen a
felfegyverzett jelzo. A simafeju galandféregnél ez hianyzik, ezért kapta
a fegyverzetlen jelzot. A simafeji galandféreg teste hosszabb (4-10 m),
mint a horgasfejié (2-6 m). A simafeju kdztes gazdaja a szarvasmarha,
a horgasfeji galandféregé a sertés. Mind a ketto végso gazdaja az
ember.

Az ember vékonybelében éloskédve kapaszkodd szerveik ingerlik a

nyalkahartyat, fekélyt okoznak, anyagcseretermékeikkel mérgezik a
gazdaszervezetet. Ezek a nagyméretl parazitak legyengitik az ember
szervezetét, mert sok tapanyagot és vitamint vonnak el a taplalékbol. A
beteg embernél gyakran 1ép fel gyengeség, szédulés, émelygés, étvagyta-
lansag, az idegrendszer miukédési zavara.
m A simafeju és a horgasfeju galandféreg fejlodési ciklusa (81. abra). A
petékkel telt izek a gazdaszervezetbol a kilvildgba Urulnek. A pete
tovabbfejlodéséhez az éloskdédonek a koztes gazda bélcsatornajaba kell
kertlni. Ott a petékbol kikelt larvdk horgocskaik segitségével bejutnak
a véredényekbe, és a vérarammal eljutnak az izmokhoz vagy mas
belso szervekhez (sziv, tiido, maj stb.), ahol a larvak ndvekedni kezdenek,
és borsokava alakulnak. Ez a larvadllapot egy borsészem nagysagu
folyadékkal telt holyagra emlékeztet. A holyagban a kiforditott (betokoso-
dott) larvafej talalhat6. A végso gazda, az ember akkor fertozodik meg,
amikor a koztes gazda nem megfeleloen atsitott borsékas husat fogyasztja.
Az ember bélcsatornajaban a borséka fala felreped, a parazita feje
kifordul belole és a bélfalhoz tapad. Ezt kdvetoen a parazita Uj izek létre-
hozasaval ndvekedni kezd.

81. abra A simafejiu galandféreg (1) és a horgasfeju galandféreg (2) fejlodési ciklusa
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Jegyezzétek meg! Hust csak Uzletben vagy a piacon erre kijeldlt helyen

szabad vasarolni. A hus arusitasat egészségugyi vizsgalatnak kell
megeldznie, ahol megallapitiak, van-e benne parazita larva. A fertézott hast
kivonjak a forgalombdl és megsemmisitik. Ha nem a kijeldlt helyeken vésarolja-
tok a hust, vallaljatok a kilénb6z6 parazitakkal valo fertdzés veszélyének koc-
kazatat. Amellett a hust fogyasztas el6tt alaposan meg kell fozni vagy sutni.

Az ember szdmara veszélyes parazita a haromtagu galandféreg.
Koztes gazdai az ember és mas novényevo allat (szarvasmarha, juh,
kecske, 16, nydl stbh.). Végso gazdai ragadoz6 allatok (kutya, farkas,

réka), amelyek borsékaval fertézott
allatok fogyasztasakor fertdzodnek
meg. Ez kisméretl parazita* a kifej*
lett allat hossza nem tébb mint
8 mm. Ezért végso gazdajanak érez-
hetd kart nem okoz. A haromizi
galandféreg fején révid ormanyon
horogkoszoru és négy szivoka talél-
hatd, teste minddéssze harom-négy
izbol all.
m A haromtagu galandféreg fejlodési
ciklusa (82. abra). Az ember akkor
fertbzbdik meg galandféreggel, ha
nem kello o6vatossaggal banik a
kutyaval. Az allat szbrén megtapad-
hatnak a parazita mikroszkopikus
petéi, amelyek 2 évig is megbrizhetik
életképességliket. Piszkos kézzel a
szajon at jutnak be az ember bélcsa*
tornajaba. A petébol kibuajik a larva,
amely a vérarammal kulénbézé szer*
vekhez vandorol (els6sorban a majhoz
vagy a tddoéhéz). A simafeji és hor-
gasfeju galandféregtol eltéréen borso-
kaik korlatlan novekedésre képesek. Egészen odaig, hogy mindegyik
borsoka belsejében Ujabbak és Ujabbak fejlodnek. A vegetativ szaporo-
dasnak készonhetéen a haromtagu galandféreg borsékaja egy ,matrjos-
ka” babara emlékeztet. Ismeretesek esetek, amikor az ember majaban
levé borsoka elérte a 15 cm nagysagot, egy szarvasmarhaban pedig tébb
mint 20 kilos borsékat talaltak. A borséka 10-20 évig vagy még tovabb
is novekedhet, nyomja a belsé szerveket és zavarja azok normalis miko-
dését. Az ember szervezetébdl a borsdkat csak sebészi uton lehet eltavo*
litani.

Jegyezzétek meg! Legyetek 6vatosak a haziallatokkal, jaték utan
mindig kezet kell mosni! Az allatok nem jatékok, ne vigyétek maga-
tokkal az agyba!

m A Dnyeper és a Dnyeszter vizgyujtoinél szélesfeju galandféreg fertézéssel talal*
kozhatunk. Ez a fertdzés az embert és a halakat fogyaszto allatokat veszélyezteti.



Ez a galandféreg a tébbihez hasonléan gazdaszervezetének vékonybelé-
ben éloskodik, és megbetegedést is hasonlot okoz. Testhossza elérheti akar a
20 métert, a fején két szivoka van. A parazita két koztes gazda kézremuko-
désével vizekben fejlddik. Az elso kdztes gazda a kandicsrak, a masodik
olyan halfaj, amely vagy kandicsrakkal, vagy mas halakkal taplalkozik. Az
ember parazita larvaval fertozdtt és nem megfeleloen elkészitett hal fogyasz-
tasakor fertozddik meg.

Fertozés forrasa lehet nemcsak a halhds, de a nem kelloképpen
megsozott halikra is (csuka, sulld ikraja).

1111 m rmy i - ijj
Kulcsszauak és -fogalmak. Helminthek, borséka.

Roviden a lényeg

m A mételyek az ember és az allatok belsé szerveinek parazitai. A
majmételynek két szivokaja - egy sz4aj és egy hasi szivokaja van,
életciklusuk a gazdacserével torténik.

m A galandférgek elsosorban az ember és az allat bélcsatornajaban
éloskodnek.

m Testtik fej, amelyen a kapaszkodé szervek helyezkednek el, a nyak,
amely a test novekedési zénaja, és izek. A gazdaszervezetben a
parazitak védve vannak a kdrnyezet karos hatasaitol, leegyszeru*
s6dott a tamasztas- és mozgasszervrendszerik, az idegrendszerik,
az érzékszerveik, eltinhet az emésztoszervrendszeriik. Fejlettek
viszont a kapaszkodé szerveik (szivoka, horgok stb.), megnéveke-
dett a termékenységik, bonyolultabb lett az életciklusuk, amelyet
gazdacsere kisérhet. A parazitdk a gazdaszervezetben gyakran
vandorolnak, aminek az a célja, hogy megtalaljak azt a szervet,
amelyhez alkalmazkodtak és amelyben fejlodni tudnak, majd rog*
zilnek hozza.

Ellendrzo kérdések. i.Miiyen a macskamétely és a majmétely fej-
16'dési ciklusa? 2. Miben kulénbézik a hdromtagl galandféreg fejlodési cik*
lusa a simafeju és a horgasfeju galandféregétél? 3. Hogyan eld'zheté meg
az ember és a haziallatok galandférgekkel valé fert6zodése?

Gondolkozzatok. Miért nagy a parazitak termékenysége?

Alkoto feladat. Mondd el, hogyan évhatod meg magadat a parazita lapos-
férgekkel val6 fertd'zéstal.

Szeretnetek tobbet tudni ?

m Delkelet-Azsiaban, Afrikaban es Del-Amerikaban el az ember verenek
veszelyes parazitaja, a bilharzia betegseg korokozoja, a schistosoma.
Az ember a boron keresztul fertozodik meg a larvaval amikor a vizben
tartozkodik. Ukrajnaban vizimadarak vereben eloskodo schistosoma faj
honos. Ezek larvai az ember borebe is kepesek behatolni, borerzekeny-
seget es viszketest okozva. Ezert nem ajanlott olyan kisebb allovizekben
furdeni, amelyeket vizimadarak latogatnak. Barmilyen allovizben torte-
no furdes utan azonnal meg kell torulkozni.
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az alatoK sokKlelesege

Em 1 mi i |

m Bizonyos feltételek mellett az ember kéztes gazdaja lehet a simafe-
ju és a horgasfeji galandféregnek. A parazitak larvai a vérrel az
agyba juthatnak. Ez pszichés zavarokat és halalt is okozhat. A
szembe vandorolva a larvak lataszavart vagy vaksagot okozhat-
nak.

m Az édesvizi pontyfélék testében éloskodik a szij-galandféreg (haldo-
boka). A hal ennek a parazitanak a kbztes gazdaja, a végso gazda
a halakkal taplalkozé madar. Az ember testében a szij-galandféreg
nem éloskodik. Ha eltavolitottuk a hal testébol a nadragszijra emlé-
kezteto larvakat, a hal fogyaszthato.

1/ A nematodak vagy fonalférgek (hengeres
férgek) torzsének altalanos jellemzése.
A nematodak szerepe a természetben
és az ember életében

smmmm Erdemes felidézni. mi a test kétoldali szimmetriaja, a bor*
izomtomld, a testlireg? Mik azok a szaprotréfok?

Toébb mint 30 ezer fonalféreg fajt ismertink (ebbol Ukrajnaban 1600
faj fordul eld). Elsosorban a talajban és kiilonféle vizekben élnek.
m A nematodak kulso felépitésének és klltakardjanak sajatossagai. A
nematodak teste kétoldali szimmetriaju, kor keresztmetszetd, amirdi
a faj a masik elnevezését, a hengeres féreg nevet kapta. A fonalférgek
méretei a milliméter részétol (példaul talajlako hengeres férgek) 8 m*
ig terjed (az ambrascet parazitaja).
m A hengeres férgek kultakardja, akar a laposférgeké - boérizomtémlo. A
hamszovet sejtjei a felszinre tobbrétegu kutikulat valasztanak ki, amely
tomor és nem sejtes felépitési. A férgek a hati és a hasi izomrostok felvalt*
va torténo osszehulzoédasa révén valtoztatnak helyet, ekdzben testik hui*
lamzbéan mozog. Amikor az izmok ellazulnak, a kutikula rugalmassaga*
nak koészoénhetden a test kiegyenesedik. A kutikula védi a testet a durva
talajrészecskék horzsolasatol, a kdrnyezetben levo kémiai vegyiiletek és a
gazdaszervezet emésztonedvei karos hatasaitol.
m A fonalférgek belso felépitésének sajatossagai (83. abra). A fonalfér-
gek belsd szervei kozott folyadékkal telt testlireg taldlhaté, amely az

83. Abra A hengeres férgek felépitése- 1 —kiilalak; 2 - belsd felépités



eladdleges testlireg elnevezést kapta. A testliregnek nines hamboritasa.
A testlUregfolyadék tapanyagokat, biologiailag aktiv anyagokat, gazokat,
anyagcseretermékeket szallit egyik szervtol a mésikig, azaz a vér funk-
cigjat latja el. Nyomas alatt fenntartja az allat allandé alakjat, ugyne-
vezett hidrosztatikus vazat hoz létre.

m . Az emésztorendszer a fonalférgeknél haromszakaszos: csoszeri szaj*
nyilassal kezdodik és végbélnyilassal végzodik, amelyen keresztil
tavoznak a salakanyagok. Ennek koszdnhetoen az anyagesere intenzi-
vebb, mivel az emésztetlen maradékok kilritése nem gatolja Gjabb
adag taplalék felvételét.

A hengeres férgek kézétt taldlunk szaprofitdkat, gombakkal taplal*
kozokat, ragadozokat, allat- és novényparazitdkat. Némely fajra, elsb-
sorban a parazitadkra jellemzb a kilso emésztéseaz emésztonedvet a
kilvilagba Uriti, majd felszivja a részben vagy teljesen megemésztett
taplalékot.

Nines légzorendszerik. A kivalasztorendszer két, a test két oldalan
a hamszovetben futo csatornébol all, amelyek kdzos nyilassal nyilnak a
kalvilagra.

A kozponti idegrendszer garatideggytribbl és néhany par hosszanti
idegtorzsbbl all. A periferikus idegrendszert a minden szervhez és szo-
vethez futo idegeldgazasok alkotjak.

m Erzékszerveik érzoszorok és érzobimbok, amelyek zommel a test
eltlso részén tomorulnek, ezek a kémiai érzékelés szervei és a szemek.
m Szaporodasuk és fejlodésuk. A laposférgektol eltéroen a hengeres
férgek elsosorban valtivard, belso megtermékenyitést allatok. A nosté*
nyek altalaban petét raknak, amelybbl larva kel ki. Mivel a kutikula nem
nyuUjthato, gatolja az allatot a novekedésben. Ezért a larva idordl idore
ledobja a régi kutikulat és addig no, ameddig az U4j meg nem szilardul. Ezt
a folyamatot vedlésnek nevezzik. A kifejlett

férgek nem vedlenek és nem is névekednek.

m A szabadon él6 hengeres férgek szerepe a

természetben és az ember életében. A nema-

toddk egyike a legfajgazdagabb talajlakok-

nak. Példaul 1 m2réti talajon tobb mint 20

millié hengeres féreg egyed élhet. A szaprofi-

ta fonalférgek atbocsatjdk bélesatorngjukon

a szerves anyagokat, ezzel elbsegitik a

humuszképzbdést. A ragadozé és parazita

nematodak csokkentik a gerinctelenek faj-

szamat, melyek kozott kartevo is van.

Némelyluket az ember felhasznalja a kéarte*

vok elleni biolégiai névényvédelemben.

m Novényparazita hengeres férgek. A névé-

nyek legveszélyesebb parazitai a gyokérférgek,

a répaféreg, a burgonyagumo-féreg, a buzafé* 84. &bra 1, 2 —gyokér-
reg (84. &bra). Egyesek a szajnyilasban levo  férgek okozta golyvak a

hegyes képzodményeikkel atszurjak a novény novenyek gyokerein;
fold alatti részeit és kiszivjak a sejtek tartal* 3 - nematodaval

(4) fertozott

mat. buronyagumé

nti



AL allalUA SURITITSCYL

85. abra Humanparazita hengeres férgek: 1- orsoféreg (ascaris) az ember bél-
csatorndjabol; 2 - az orsoféreg ajkakkal korulvett szajnyilasal 3 - hegyes fark(
bélgiliszta; 4 - trichina; 5- betokosodott trichina larva

Masok behatolnak a névénybe és annak szoéveteivel taplalkoznak. A
hengeres férgek jelentos kart okozhatnak a névénytermesztésben.

m Az emberben és a haziallatokban éloskddo hengeres férgek. Az ember
élo'skodd'i kdzul Ukrajndban az orsoféreg (ascaris), a hegyes farku bélgi*
liszta és a trichina van elterjedve (85. abra).

Az orséférgek (85. &bra, 1.) a bélcsatorna tregében élnek és annak tar-
talméval téplalkoznak. Mivel kapaszkod6 szerveik hiadnyoznak, ezért
folyamatosan a béltartalommal szemben mozognak. Elettartamuk 11-12
hénap. A fertozott embernél megfigyelhetd' a bélmukddés zavara, éles has-
tajéki fajdalom, vérszegénység stb.

Az orsoféreg valtivard; a nostények hossza elérheti a 44 cm-t, a
himeké a 25 cm-t. A nd'stény rendkivil termékeny, naponta 270 ezer
petét rak a gazdaszervezet bélcsatornajanak Uregébe. Az ember bélcsa*
torn4jabdl a peték a kulvilagba drulnek. Az ember akkor fert6'zédik
meg, amikor a parazitapeték mosatlan gyimodlccsel, zoldséggel, forra-
latlan vizzel, szennyezett kézzel bejutnak az emésztorendszerbe (86.
abra). A gyomorban a petéb6l kikelnek a larvak. A larvak behatolnak
a gyomorfal vérereibe, majd a vérrel egyitt a majon és sziven keresz-
tul eljutnak a tudd'be. Bizonyos ido elteltével elroncsoljak a tudé' lég*
hélyagocskainak falat és a legutakon at a garatba jutnak, majd onnan
ismét a bélcsatornaba kerilnek, ahol ivaréretté valnak. Vandorlasa
soran a larva kérositja a szervek szoveteit, tidogyulladast, fulladast
okozhat.

Az orséféreg petéi ellenallnak a kornyezet kedvezotlen hatasainak, és
sokdig (7 évig is) megorzik életképességuket.

Jegyezzétek meg! Az orsoféreg-fertdzés elkerltlése érdekében nem
ajanlott mosatlan zéldséget, gyumaolcsot fogyasztani, forralatlan vizet
innj. Minden étkezés elott kezet kell mosni.

masik elterjedt emberi éloskédo a hegyes farka bélgiliszta, amely
intén a bélcsatornaban éloskdédik (85. abra, 3.). Ez egy kisméreti
féreg (a nostények hossza 12 mm-ig, a himeké 5 mm-ig terjedhet). Elettar*



86. abra Az orsodféreg (ascaris) életciklusa

87. &bra A hegyes farku
bélgiliszta életciklusa

tamuk révid (megkdzelitoleg egy hdnap). Mint az orséféreg, Ugy a hegyes
farku bélgiliszta is anyagcseretermékeivel mérgezi az ember szervezetét.
Leggyakrabban a gyerekekben éléskodik. A megtermékenyitett nostény
éjszakanként a véghélreddkbe rakja petéit és valadékaval ingerli azt. Az
ember ilyenkor eros viszketést érez, amikor megvakarja a viszketé tertle*
tet, a kezén marad a parazita petéje. A szennyezett kézzel a hegyes farku
bélgiliszta petéje Ujra bekeriilhet a bélcsatornaba (87. abra).
Igy az ember Ujrafert6zédik és a betegség elég sokaig elhtzodhat.

Jegyezzétek meg! A hegyes farkl bélgiliszta okozta fertdzés terjiedésének

megakadalyozasa érdekében be kell tartani a higiénias szabalyokat (kezet
kell mosni, kbrmat kell vagni), a betegek fehémemujét ki kell fézni. Az 6vodak-
ban a beteg gyerekeket felépiilésikig el kell killoniteni az egészségesektol.

Az embernek veszélyes éloskddoéje
a trichina is, amely elsésorban a fej-
lett sertéstenyésztéssel rendelkez6
tertleteken terjedt el (85. &bra, 4.).
Az ember a nem kelloképpen megfo*
z0tt vagy atsutott trichina larvéakkal
fert6z6tt diszn6hus fogyasztasa
soran fert6zodik (88. abra). A bélcsa-
torndban a larvak az emészténedvek
hatasara kiszabadulnak a tokbdl és
néhany nap alatt ivaréretté valnak
(a néstények hossza 4,4 mnrig, a
himeké 2 mnrig terjed). A megtermé-
kenyitést kovetéen a nostények
Gjabb larvakat hoznak vilagra, ame-
lyek a bélfalon at behatolnak a vér*
edényekbe és a vérarammal az izom-
szovetekbe, elsésorban a véazizmok-

ba, a nyelv izmaba, a szembe stb.
jutnak.

88. dbra Trichindk a sertés izomzataban
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Ott taplalkoznak és fejlédnek. Két-harom hénap alatt fokozatosan tok

veszi koridl oket (88. abra). Ebben az allapotban a larva tébb évig is életké-
pes.

Az ivarérett férgek anyagcseretermékeikkel karositjak a bél nyalka*

hartyajat. A legnagyobb kéart azok a larvak okozzak, amelyek izomrostok-
kal tadplalkoznak. A beteg embernek megemelkedik a homérséklete (39 °C
€s magasabb), éles fajdalom jelentkezik a fertdzétt izmokban, feldagad az
arca (arcodéma keletkezik). Ha a beteg tulélte ezt a veszélyes periddust,
akkor az allapota 2-3 hét mulva javul.

m

Jegyezzétek meg! A trichinafert6zés megelozése érdekében java-

solt bizonyos szabalyok betartasa. Az étkezésre szant hdst az
egeészségugyi szolgalatnak meg kell vizsgalnia, van-e benne parazita
larva. Ezért a hast az lUzletekben és a piacokon csak az erre kijelolt
helyeken szabad vasarolni. A hidst alaposan meg kell fozni vagy sitni.
A ragcsalékat irtani kell, mert ezek a fertozés forrasai a sertések
szamara.

Irrrinrrtudid
Kulcsszavak és -fogalmak. Kutikula, elsodleges testlreg,
vedlés.

Roviden a lenyeg

A fonalfergeknek a laposfergekhez kepest bonyolultabb a felepitese:
testiiket tomor kutikula boritja, amely biztos vedelmet nyujt a belso
szerveknek es reszt vesz a mozgasban;

kialakult a folyadekkal telt elsodleges testureg; ez a folyadek valosit-
ja meg az anyagszallitast a szervezetben es biztositja a test formajanak
megtartasat;

a belcsatorna vegbelnyllassal vegzodik, ennek koszonhetoen a taplalek
egy iranyban mozoghat.

A fonalfergeket az alabbi tulajdonsagok jellemzik:

testiik megnyult, ketoldalian reszaranyos, keresztmetszetben kerek;
a test kultakarojat bbrizomtomlb alkotja;

a kivalaszto szervrendszert ketoldalt huzodo csatornacska alkotja;

a kozponti idegrendszeriik garatideggyurubol es egymassal osszekotte-
tesben levo hosszanti idegtorzsekbol all;

tobbsegiikben valtivaruak, belso megtermekenyitesuek;

fejlodesiik atalakulassal tortenik, a larva novekedeset vedles Kiseri.

A szabadon elo nematodafajok reszt vesznek a talajkepzesben; a para-
zita fajok a kulturnovenyeket es a haziallatokat karositjak, sulyos
megbetegedeseket okoznak az embernek.

Ellenorzo kerdesek. 1. Mivel bonyolultabb a fonalfergek testfelepitese

a laposfergekhez kepest? 2. Mi az elsodleges testureg, es mi a feladata?
3. Miben nyilvanul meg a hengeres fergek jelentosege a termeszetben?
4, Milyen kart okoz az ember szervezetenek az orsofereg, a hegyes farku bel-
giliszta es a trichina?



H

Gondol kozzatok. A kifejlett orsoferegre az anaerob legzes a jellemzo';
a sziikseges energiat a szerves vegyuletek oxigenmentes bomlasabol nyerik.
A talajban fejlodo larvak szamara viszont sziikseges az oxigen. Ma-
gyarazzatok meg, miert vandorol az orsofereg larvaja a tudobe, mielott a
belcsatornaba kerulne.

Alkoto feladat. Hasonlitsatok ossze a laposfergek es hengeres fergek
alakjat, kiiltakarojat, testfelepiteset, belso szerveit a tejfeher orvenyfereg es az
emberi orsofereg peldajan.

Szeretnetek tobbet tudni ?

m A laposfergek kozott hosszu eletu az ember verkeringesi rendszereben elos-
kodo Loa loa fereg, melynek elettartama elerheti akar a 17 evet is. Ez a
parazita bogolyok kozvetitesevel kerul at a beteg emberrol az egeszseges-
re. A Loa loa fereg elzarja a nyirokereket, zavart okozva a nyirokkeringes-
ben. Ez a fertozott szervek szoveteinek nagyfoku duzzanatat (elsosorban az
also vegtagokon), az ugynevezett elefantiazist idezi elo.

18.a gyurus fergek torzsenek
altalanos jellemzese

md- Fdemes felidezni. Mi a ketoldali szimmetria, mi a bor-
izomtomlo? Milyen sajatossagai vannak a fedoham felepitesenek? Mi a
ver, a verkeringes, az elsodleges testiireg, a hidrosztatikus vaz?

A gyurus fergek torzse tobb mint 11 ezer fajt foglal magaban

(Ukrajnaban kozel 450 fordul elo), amelyek edesvizekben, tengerekben
es a talajban tenyesznek. Egyes fajok a parazita eletmodhoz alkalmaz*
kodtak.
m A gyurus fergek kulso felepitesenek es kiiltakarojanak sajatossagai. A
gyurus fergek ketoldalian reszaranyosak. A hengeres fergektol elteroen
testiik onallo gyurukre - szelvenyekre osztott, innen a torzs elnevezese
(89. abra). Minden szelvenyben helyet kap valamely szerv.

A szelvenyek bizonyos allatok (gyurus fergek, izeltlabuak) testenek
I egymas utan elhelyezkedo szakaszai.

szelvenyek
nyelocso
belcsatorna
(tapcsatorna) garat
ducag>r
hasduclanc .
szajnyllas

89. dbra A foldigiliszta felepitese
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Az allatok sokfélesege

A szelvényezettségnek koszonhetoen a test hajlékony. Errol
meggydzédhetink, ha megfigyeljuk a féldigiliszta mozgasat.

Kultakardjuk bdrizomtémld, amely gazdag nyéalkat termelb mi-
rigyekben. A hamsejtek vékony, témor kutikula réteget valaszta-
nak Kki.

m A gylris férgek belso felépitésének sajatossagai. A belso szervek-
tdl és szdvetektdl a testiireget egy vékony hamréteg valasztja el. Az
ilyen tipusu testlreget masodlagos testiiregnek nevezzuk. llyen ham-
réteg valasztja el egymastol a szelvények Uregeit is. Afolyadék, amely
a masodlagos testlreget kitolti, megtartja a test alakjat, hidrosztati-
kai vazat képez, végzi a tapanyagok és az anyagcseretermékek szalli-
tasat stb. Mivel a szelvények Ulregei elktlontltek egymastol, a kilta*
karé kisebb sérilése esetén a testlireg folyadéka nem folyik el az
egész testbdl, csak a néhany sérult szelvénybo'l.

Hasonl6 elvet alkalmaznak a haj6épitésben: a hajéteret valaszfalak-
kal kamrakra osztjak. Ha a hajon lék keletkezik, a viz nem az egész
raktarteret arasztja el, hanem csak néhany kamréat.

A gyuris férgek emésztorendszere a laposférgekéhez hasonléan
atjarhatd, két nyilasu. Az el6'bél szajnyilasbél, garatbol, nyelé'csobdl
és gyomorbol all. A nyel6csén egy tagulat, begy alakulhat ki, amely-
ben a taplalék felhalmozdédhat. A gyomor izmos falld, benne a tapla*
lék felaprézodik. A szajnyilas nyalmirigyei és a kézépbél mirigyei
emészto'nedveket termelnek. A taplalék megemésztése a kozépbélben
fejezodik be.

m Kivalasztérendszere szelvényenként parosan elhelyezked6 hosszd,
kanyargo6s csovecskékbol all.
m A gyuris férgeknél megjelenik a hatékony szallitérendszer - a vérke-
ringési rendszer. Harantgylriukkel 6sszekdtétt hosszanti véredényekbol
all (90. abra). A nagyobb véredényektdl a test kiilénbbézo részeihez kiseb-
bek erednek, amelyek eldgazva a legvékonyabb ereket, a kapillarisokat
alkotjak. Az ilyen véredényrendszer teszi lehetdvé a vérkeringést, a belsd'
kozeg folyékony szbvetének, a vérnek a
cirkulaci¢jat. Az olyan vérkeringési rend-

hati véredeny szert, amelyben a vér nem jut a testiireg-
harant be, hanem erekben aramlik, zartnak
véredények nevezzik. A gyuris férgeknek nines szi*

vik. A vér mozgasat a hati véredény és a
test feji részben talalhaté haréanterek
falizmainak periodikus osszehuzédasa
biztositja.

A gyuris férgek vérének szine vorés,
illetve z6ld vagy szintelen. A voros és a
z0ld szin a légzési (oxigénkdto) festék*
anyagoknak kdszénheto.

90. abra A foldigiliszta Ezek az anyagok képesek megkotni
véredényrendszere és szallitani az oxigént és a széndioxi-

hasi veredény



dot. Tobbek kozott a vér vords szine a hemoglobinnak kdszénhetd. A
hemoglobin fehérje molekulabdl és egy vas atombdl all. A hengeres férgek
testfolyadékaval 6sszehasonlitva a vérkeringés hatékonyabban biztositja
a szovetek és sejtek tdpanyag- és oxigénellatasat.

A Vvér részt vesz az anyagcsere-termékek eltavolitdsaban, és a
betegségeket okoz6 mikroorganizmusok elleni védekezésben.
m A vizi gyuris férgeknél specialis 1égzoszerv - kopoltyd - jelenik meg.
Ezek a kiltakaré vékonyfall kinovései, gazdagon atszott kapillaris
halézattal. Ellenben a férgek tobbségénél a gazcsere a nedves bdrén
keresztul zajlik, amelynek mirigyei nyalkat valasztanak Kki.
m ldegrendszere a garat folott elhelyezkedd idegducbol (garat feletti
idegduc) és a vele osszekottetésben levo hasduclanchdl all. A garat feletti
idegduc vagy agyduc az érzékszervekbdl jévd informaciot felfogé és feldolgozo,
valamint a kilonbozd szervek miikodését iranyité kézpont. Az agyductdl
és a hasduclanctél (kézponti idegrendszer) minden szervhez és szévethez
szamos ideg fut (periferikus idegrendszer).
m Az érzékszervek a vizekben élo és mozgékony életmodot folytatd
fajoknal a legfejlettebbek. Rendelkeznek tapintd- (serték, érzékelo szdrok),
szaglo-, 1ato- (szem)- és egyensuly szervekkel. A talajlaké fajoknal, példaul
a foldigilisztanal specidlis érzékszerveik rendszerint nem fejlettek. Az
érzékelés feladatat a kultakardban levo idegvégzodések végzik.
m A gyurius férgek szaporodasa és fejlodése. A gyurus férgek kozott
talalunk mind valtivard, mind himnos fajokat. A megtermékenyités lehet
kulso vagy belso, a fejlo'dés lehet kdzvetlen vagy torténhet atalakulassal.
Szamos fajra jellemzo a vegetativ szaporodas. A gyuris férgek tobbségének
fejlett a regeneralod6 képessége.

imImirirrm

Kulcsszavak és -fogalmak. Szelvények, masodlagos testiireg,

kopoltyd, hasduclanc, légzdpigment.

Roéviden a lényeg
A gyurus férgek szervezetének bonyolultabba valasa a hengeres férgek-
hez képest-

m a test szelvényezettsége biztositja annak rugalmassagat;

masodlagos testlireg;

m zart vérkeringési rendszer, amely biztositja az oxigén és a tapanyagok
hatékony szallitasat;

m specialislégzo szerv - a kopoltyd - megjelenése;

ducideges kozpoti idegrendszer kialakulasa.

A gyurus férgekre szintén jellemzok az aldbbi tulajdonsagok:

testik kétoldalian részaranyosi

a borizomtomlo, melynek segitségével mozognak;

a tapcsatorna atjarhaté (kétnyilasu), bélcsatornaja tagolt;

a kivalaszté szervrendszer szelvényenként elhelyezkedo kivalaszt6 cso-

vecskékbdl all;

kopoltyaval vagy testfellleten keresztil Iélegeznek;

szaporodasuk ivaros, néha vegetativ;

fejlett a regeneracios képességuk;

elsosorban vizekben és a talajban tenyésznek.
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Ellendrzo kérdések. 1 Mitjelent a test szelvényezettsége? 2. Mi ajelen-
tosége ennek a jelenségnek? 3. Mi a méasodlagos testiireg és mi a funkcibja?
4, Milyen a gyuris férgek emésztd és kivalaszté szervrendszerének felépitése?
5. Mit jelent a zart verkeringési rendszer? Milyen feladatot lat el? 6. Mik a
gyurus férgek idegrendszere felépitésének sajatossagai? 7. Hogyan szaporod-
nak a gyurus férgek?

Gondolkozzatok. Milyen sajatossagai vannak az elsodleges és masodla-
gos testureg felépitésének és funkcidjanak? Miben kulénbozik a gyuris férgek
mozgasa a laposférgek mozgasatol?

Alkotd feladat. Hasonlitsatok 6ssze a hidra és a gytiriis féreg idegrend-
szerének felépltését (91. dbra). Bonyolultabba valasanak milyen vonasait
tapasztaljatok? Milyen viselkedési formakat tesz lehetové a két idegrendszer
tipus?

91. dbra A hidra idegrendszere (l) és a gyurus féreg idegrendszere (2)

e 4. LABORATORIUMI MUNKA .

Téma: A gyurus férgek kulso felépitésének és mozgéasa jellegzetességeé-
nek tanulméanyozasa (a foldigiliszta vagy csovajéféreg példajan).

Eszk6zOk és anyagok: Elo foldigiliszta vagy csovajéféreg (a
tanar valasztasa szerint), fikszald (rogzité) anyag, makropreparatumok,
Petri-csésze, szlrépapir, csipesz, nagyité.

A munka menete:

1. Vizsgaljatok meg a foldigiliszta vagy csovajéféreg kilso felépitésének
sajatossagait.

2. Nagyito6 segitségével vizsgaljatok meg a féreg testszelvényeit.

3. Helyezzétek a foldigilisztat egy fehér papirlapra és figyeljétek meg a
mozgasat.

4. Erintsétek meg a foldigilisztat egy lvegpalcaval vagy ceruzaval. Ho-
gyan reagalt az ingerre?

5. Egyesével dobaljatok egy pohar vizbe csévajéférgeket. Egy kis ido eltel*
tével osszeverodnek egy csoméba. Miért?

6. Megfigyeléseitek alapjan vonjatok le kovetkeztetéseket és irjatok be a
fluzetbe.



19.A gyurus férgek sokfélesége.
A soksertéju férgek

sl Fdemes felidézni. Mik azok a szelvények? Mit értiink koz-
vetlen fejlodésen? Mi a himnosség, a humusz?

A gyurus féreg fajainak tdbbségét a soksertéjiek, a kevéssertéju-

ek és a piocak osztalyaba soroljuk. Vizsgaljuk meg oket részleteseb-
ben.
m A soksertéjiek osztalya tébb mint 6 ezer fajt szamlal (Ukrajndban kozel
200) (92. &bra). Testuk elilso részének szelvényei 6sszenohetnek, feji részt
alakitva ki. Ezen taladlhatéak az érzékszervek és a szajnyilas. A testszelvé-
nyek két oldalan helyezkedik el sajatsagos mozgasszervik a szelvényezet-
len, kétfelé agaz6 izmos csonklab, amelyen szadmos hosszu serte talalhato.
Ezekrol a sertékrol kapta az osztaly a nevét.

A soksertéjuek valtivaruak, megtermékenyitésuk kilso fejlodésuk
atalakulassal torténik. A petébol egy kulonleges planktonikus, csillok
segitségével Usz6 koszorus larva kel ki. Egy bizonyos ido elteltével leszall
az aljzatra és bonyolult atalakulasokat kovetoen fiatal féreggé alakul. Igy
a tengeri aramlatokkal terjedve a larvak nagy tavolsagokra szorédnak
szét.

A soksertéjuek elsosorban a tengerek lakoi, kilonb6zo mélységeket
népesitenek be. Taldlunk ko6zéttik ragadozékat, novényevoket, mindene*
voket és olyan fajokat, amelyek a vizbol kiszirt apré allatokkal taplalkoz-
nak. Némely fenéken lako életform@ju allat sajat rejtekhelyet épit. Ezeket
moszatokhoz, sziklakhoz, mas allatok ,épitményeihez” régzitik. Ezek a cs6-
vek kulonleges bormirigyeik valadékanak segitségével képzodnek, gyak-
ran kalcium karbonattal vannak atitatva, vagy homokszemcsékkel vannak
berakva.

92. abra A soksertéju férgek sokfélesége! 1- legyezoféreg! 2 - homokféreg!
3 - pergamenféreg! 4 - postakurtféreg! 5- nereida! 6 - csoféreg
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tengerben olyan nereida fajok honosak, amelyekkel haldszati szempont*
bél értékes halak, tébbek kozott a tokfélék taplalkoznak. Némely sokser-
téju férget, példadul az 1 méteresre megnovo csendes-6ceani palolét az
ember is fogyasztja. A szaporodas idoszakaban a palolé nagy mennyiség-
ben jon fel a felso vizrétegbe, ami megkénnyiti haldszatukat. A megtelepe-
dett, helyhez kotott életmdédot folytaté soksertéju fajok szuroként a viz
természetes tisztitdsaban vesznek részt. Egyesek kozulik csoveikkel
hozza ndnek a hajéfenék aljahoz, ezzel nehezitve mozgasukat.

m Kevéssertéju férgek. Ennek az osztadlynak a képviseld'i, amely tobb
mint 5000 fajt szamlal (Ukrajnaban kozel 300), elsosorban édesvizekben
és a talajban terjedt el. Nines kifejezett feji részik, ninesenek csonklaba*
ik, a szelvényeken csak serteesomdk talalhatéak. Helyvaltoztatasuk a
bdrizomtomlo korkoros és hosszanti izmainak valtakozva torténo osszehu-
zodasa révén valosul meg. A kevéssertéjiek hermafroditak, fejlodéstik
kozvetlen. Az ivarérett egyedek testének meghatarozott szelvényein egy
kiszélesedo rész,a nyereg (93. abra, 1.) talalhaté. A nyereg mirigyvaladé-
kabol keletkezik a kokon burka. A kokonban megy végbe a megtermeéke-
nyités.

A foldigiliszta mas talajlakd kevéssertéjuekkel egyltt fontos szerepet
jatszik a talajképzodés folyamataiban. A talajban lévo foldigilisztak
nagy szama a talaj termékenységét jelzi (elérheti a 20 millié egyedet 1
ha terlleten). Hosszu jaratokat flrva biztositjdk a talaj keveredését,
porhanyitasat. Ez megkoénnyiti a levegd és a viz eljutdsat a novények
gyokérzetéhez. A foldigiliszta elhalt novényi maradvanyokkal taplalko*
zik, behlzza azokat sajat jarataiba, igy szerves anyagokkal gazdagitja a
talajt. A névényi maradvanyok megemeésztése soran a férgek bélcsator-
najaban szerves anyagok képzédnek, melyekbdél humusz keletkezik. Sok
foldigiliszta eso utan, amikor a viz elénti jarataikat az oxigénhiany
miatt a talajfelszinre méaszik. Ukranul ezért hivjak a foldigilisztat ,eso-
féregnek”. Foldigilisztakkal taplalkozik a cickany, a vakond és szamos
mas allatfaj.

A foldigilisztak egyik faja, a tradgyagiliszta gyakran komposzt- és tra-
gyadombon talalhat6. Feldolgozza a szerves anyagot és nagy hatasfoku
tragyat (biohumuszt) allit el¢. Tuddésok magas termékenységu fajtajat
tenyésztették ki, az ugynevezett ,kaliforniai férget”.

93. abra L Foldigiliszta. 2. Eisenia gordejefii



A komposzt —szerves tragya- tragya és lehullott levelek keveréke.

A foldigilisztak védelemre szorulnak. Jelentosen csokkent a széa-
muk a mutragyak és ndvényvédo szerek tulzott alkalmazasanak
kdvetkeztében A Dnyipropetrovszki és a Zaporizzsja megyékben
honos. Az Eisenia gordejeffi faj bekertilt Ukrajna Vo6ros Konyvébe (93.
abra, 2)).

A vizekben élo kevéssertéju fajok, fontos komponensei a viziallatok

taplalkozasanak. Tobbek koézott Ukrajna édesvizeiben honos a 2-5 cm
hosszll csovajoféreg. Elnevezését annak koszonheti, hogy testének
iszapbdl kiall6 hatsé része korul nyalkaval osszeragasztott iszap-
szemcsékbol allé6 hajlékony csovet készit. A csovajéférget felhasznal-
jak akvariumi haleledelként.
m Pib6cak. A piocdk osztalyanak képviseloi elsosorban édesvizekben és
tengerekben tenyésznek, de szarazfoldon is eldfordulnak. Talalunk
kozottuk apro allatokkal taplalkozé ragadozokat, vérszivo és parazita
fajokat. Tobb mint 500 pi6ca faj ismert (Ukrajnaban kozel 30).

A Vvérszivo fajok a parazitaktdl abban kilénboznek, hogy csak akkor
tartézkodnak az élo szervezet testén, amikor taplalkoznak, mig a
parazitdk a gazdaszervezetben vagy annak feltletén élnek.

A piocak teste hat-has iranyba lapitott, eliils6 és hatsé végén két
szivékorong talalhato: az elilsd' szajszivokorong, a hatulsé tapaddékorong.
A piocadk helyvaltoztatasa szivékorongjaik segitségével torténik. A vizek-
ben élo pidcadk hullamszeriien meghajlitott testtel Usznak. A tébbi gyuris
féregfajtol eltéréen a piécak tobbségének nincsenek sertéik.

Ukrajna vizeiben egy vérszivé faj, az orvosi pidoca honos, melynek
hossza elérheti a 15 cm-t (94. abra). A szajszivokorongban harom fogazott
allkapocs talalhaté, melyekkel az ember vagy az allat borén sebet
ejt és Kkiszivja a vért. Az orvosi piéca nyalanak O4sszetételében egy
véralvadasgatlé anyag, a hirudin taldlhaté. A hirudinnal tartoésitott
vér néhany honapig a bélcsatornaban tarolddik. Az orvosi piéca onnan
kapta nevét, hogy régtél alkalmazzak
a gyoégyaszatban, a tébbi kozott a
véredények megbetegedésekor, amit
vérrdég - trombusz - keletkezése okoz.

Azonkivul a pioca szivasa sordn a
belsé szervekbdl vér tavozik. csékken a M
vérnyomas, javul a beteg allapota.

Ukrajnaban az orvosi piécdk szama
a vizek szennyezédése és intenziv
gyljtésiik miatt jelentésen megfogyat-
kozott. Ez a faj is bekerult Ukrajna
Voros Kényvébe. 94 &bra Orvo6, pitca

XL LT HTTTT
Kulcsszavak és -fogalmak. Vérszivé fajok.
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Roviden a lényeg
A soksertéju férgek:

m foként tengerekben élnek;

m testszelvényeiken jol fejlett mozgésszerv van, a csonklab;

m a testnek jol megkllénboztetheto feji vége van, amelyen az érzékszer-

vek helyezkednek el;

valtivarud, kils6 megtermékenyités, atalakulassal fejlodo allatok.

A kevéssertéju férgek:

foként az édesvizekben és a talajban élnek;

testszelvényeiken csak sertecsomoék talalhatok;

himnések, fejlédésiik kdzvetlen;

a talajlakok lazitjak és szerves anyaggal gazdagitjak a talajt.

A piécak jellemzon

két szivokorongjuk van: a szajszivokorong, amelyben a szajnyiléas talal-

haté és a tapaddkorong;

m a serték altalaban hianyoznak;

m himndsek, fejlodésuk kozvetlen;

m elsésorban édesvizi és tengeri fajok, de vannak kozéttuk szarazfoldi
fajok is;

m ragadozoOk, parazitdk és vérszivok.

Ellendrzd kérdések. 1. Hogyan valtoztatnak helyet a soksertéjii férgek?
2. Mi a soksertéju férgek szerepe a természetben és az ember életében? 3. Mi
a szerepe a foldigilisztanak a talajképz6désben? Miért szikséges a védelme?
4. Milyen célbdl alkalmazzak az orvosi pidcat a gyogyaszatban? Miért kell
védeni e fajt?

Gondolkozzatok. A soksertéjiiek felépitésének mely sajatossagai afapjan
hatarozhaté meg az életmodjuk?

Alkot6 feladat. Hasonlitsatok éssze az elsédleges testiiregesek és a gyiiriis
férgek felépitésének és életmdédjanak sajatossagait.

Szeretnétek tobbet tudni ?

m A soksertéji tengeri hernydk hatoldalat strin boritjdk vékony serték,
amelyek a szivarvany minden szineiben pompaznak. E férgek egy faja
a tengeri egér nevet kapta, mert kilsoleg emlékeztet az egérre (95.
abra).

m A soksertéjuek egyes fajainal fejlett az ivadékgondozas. llyenek példa-
ul a polyonidak (96. abra). Testik hatoldalan kerek pikkelyekbol képzo-
do ivadékgondozé kamrak vannak, ebben fejlodnek a peték és a lar-
vak (96. abra).

m Egyes soksertéji férgek mas fajok szervezetével szimbidzisban élnek.
Megtelepedhetnek a remeterakok csigahazan vagy a tengeri csillagok
feliletén, ahol menedéket és taplalékot talalnak. Ugyanakkor a sokser-
téjuek épitményeiben gyakran mas szervezetek élnek. Példaul a fenék-
lak6 pergamenféreg (92. abra, 3.) csovében apré rakok, kagyléorok
laknak, amelyek a gazdaszervezet taplalékmaradékat fogyasztjak.

m Délkelet-Azsia nedves tropusi erdeiben szarazfoldi pidca tenyészik (97.
abra). Ezek kisméretiu allatok (hosszuk Icm-ig terjedhet).



95. abra Tengeri egér 96. abra Polyonida 97. abra Szarazféldi
Vvérszivo pidca
Tapadokorongjaval a fak leveleihez tapad, a szajszivokorongjat pedig

kinydjtjia. Amint egy melegvéru allat vagy ember halad el mellette,
azonnal ratapad és szivia a vérét.

T II ﬁ I V4 7 | | I %I’l /4 V4 I
Tesztfeladatok egy helyes valasszal

1. Nem kelloen konyhakezelt hal fogyasztasa alkalmaval az ember meg-
fertozodhet: a) szelesfeju galandfereggel; b) majmetellyel; ¢) haromtagu
galandfereggel.

2. Az ember orsofereggel fertozddhet, ha: a) nyers halat; b) mosatlan zold-
seget es gyumolcsot; ¢) nem kelloen atsiitott vagy megfozott serteshust
fogyaszt.

3. A gyurus fergek testiirege: a) elsodleges; b) masodlagos! c¢) kevert;
d) hianyzik.

4. A gyurus fergek verkeringesi rendszere: a) nyitott, van sziv! b) zart, van
sziv; ¢) nyitott, nines sziv! d) zart, nines sziv

5. Az orvosi pioca: a) szaprotrof; b) parazita; c) verszivo d) ragadozo.

6. A foldigiliszta: a) novenyevd; b) ragadozo; c¢) parazita; d) szaprofita.

Tesztfeladatok tobb helyes valasszal

1 Nem kelloen atsiitott series-, vagy marhahus fogyasztasa alkalmaval az
ember megfertbzodhet: a) haromizu galandfereggel, b) trichinaval; c) majme-
tellyel; d) horgasfeju galandfereggel.

2. Pete allapotban keriil be az ember szervezetebe: a) a haromizu galandfereg!
b) trichina; c) hegyesfarku belgiliszta! d) majmetely.

3. Tengerlakok: a) a foldigiliszta! b) az orvosi pioca! ¢) a nereisz; d) a homokfe-
reg; e) a tejfeher planaria.

4. Kozvetlen fejlodesu allat: a) tejfeher planaria; b) nereisz; c) foldigiliszta;
d) orvosi pioca.

5. A gyurus fergeket a hengeres fergektol az alabbi szerv meglete kiilonbozte-
ti meg: a) kivalaszto szervrendszer! b) verkeringesi rendszer; c) atjarhato (ket-
nyilasu) belcsatorna! d) masodlagos testiireg! e) bdrizomtomlo.

6. A gyurus fergek masodlagos testiirege: a) fedbhammal boritott; b) nines fedo-
ham boritasa! c) folyadekkal telt; d) lazarostos kotoszovet tolti ki.

Emelt szintu kerdesek

Mi a szerepe a koztes gazdanak a parazita eletciklusaban?

Miert nem eletkepesek a foldigilisztak szaraz vagy vizes talajban?

Mivel magyarazhato, hogy az emberi orsofereg nem kepes elbskodni a sertes-
ben, a series orsofereg meg az ember szervezeteben?
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4. témaAZ IZELTLABUAK TORZSE

Miben nyilvanul meg az izeltlablak egyedisége? Mivel magyarazhaté oriasi sok-
féleséguk? Milyen izeltlablakkal valé talalkozast célszeru elkerilni? Milyen
izeltlabdak nélkul lehetetlen az okoszisztémak létezése?

20. Az izeltlabuak
altalanos jellemzése

el rdemes felidézni. mi a szelvény, a kutikula, az allab?

Ma korulbeltl 2 millié izeltldba faj ismert (Ukrajndban tébb mint 45
ezer), vagyis tobbszorise az 6sszes allattorzsfajainak egyuttvéve. A 98. abra
alapjan meggyozodhettek arrol, milyen sokfélék az izeltlabuak.

98. dbra Az izeltlablak sokfélesége:
1- Xantho poressa rak; 2 - remeterak; 3 - garnélarak; 4 - homari
5- torfarku rak; 6 - kozdnséges karoldpok; 7 - viziatka! 8 - z6ld lombszdcsket
9 - zengb légy» 10 - hangya



Méretik a milliméter tort részeitdl (egyes rakfélék, atkak és rova-
rok) tobb tiz centiméterig terjed vagy még annal is hosszabb lehet (pél-
daul homar testhossza elérheti a 70 crrrt, a japan tarisznyarak labfesz*
tavolsaga - a 4 m).

m Eletterik. Talan, nincs is olyan hely, ahol ne tenyésznének izeltlabak:
a szarazfold legklilonbézbbb részein, a vizek minden tipusaban, a talajban
és mas élolények szervezetében. A foldén vagy a ndévényeken masznak,
repllnek, Usznak vagy jaratokat furnak a talajba. Az izeltlablak a gerinc-
telenek egyetlen csoportja, amelynek egyes képviseloi képesek replni. Mi
bennik a kozos?

m Felépitésének sajatossagai. Mint a gylris férgeknek, az izeltlabuak
valamennyi képviselojének is szelvényezett a teste. A hasonlé felépité-
stk szelvények testtajakat alakitanak ki, ezek: a fej, a tor és a potroh
(99. abra).

A szelvényekhez végtagparok kapcsolédnak. A végtagok meghatéaro-
zott szA&mu ondll6 részekbbl - izekbol allnak. Ebbol ered az izeltldbuak
torzse elnevezés. A soksertéjliek csonklabaitdl eltéroen az izelt végtag
pontos és bonyolult mozgas végrehajtasara képes jelentos erokifejtés
mellett.

A fejen talalhatok az érzékszervek és a moaodosult izelt ldbakkal

kortlvett szajnyilas. A torhoz a mozgast biztosité végtagok (jaré vagy
Uszélabak), a rovarok tobbségénél a szarnyak kapcsolédnak. A potrohon
gyakran hianyoznak a végtagok, vagy modosultak (példadul szévomi*
riggyé a pokoknal).
m A kultakaro. Az izeltldbuakat kutikula eredetil szildrd kulsé' vaz borit-
ja. A kutikula szilardsagat egy kulénleges szerves anyag - a kitin adja. A
folyami raknak, a homarnak, a tarisznyardknak a vaza at van itatva kal-
cium-carbonattal, amitél az még szilardabb.

Az izeltldblak kutikuladja nem nyulékony, ezért a hengeres férgekhez
hasonléan rendszeresen vedlenek. Az izeltlablak kézil egyesek egész
életiik soran vedlenek és novekednek (példaul a homar 50 évig is elélhet).
Masok (példaul a rovarok) kifejlett allapotban nem vedlenek és ezért nem
is novekednek.

m A testlreg. Az izeltlablaknal csakligy mint a gyuris férgeknél az
egyedfejlodés soran kialakul a masodlagos testiireg. ldével a testlireget
bélelo hdm megsemmisil és ésszeolvad az elsodleges testiireg maradva-
nyaival. Ezért az ilyen tipusu testiireg a kevert elnevezést kapta. Az izelt-
labuak belso szervei kozotti teret

kotoszovet az uUgynevezett zsirtest

télti ki. E szovet sejtjei valtozatos fel-

adatot latnak el- tartalék tapanyago-

kat raktaroznak, eltavolitjak a testi-

regfolyadékb6l az anyagcseretermé-

keket, vérsejteket termelnek, védel-

mi szerepet téltenek be.

m Az izomzat. Az izeltlabuaknak

nincs borizomtomlojuk. lzomzatuk

harantcsikolt izomkdtegekbol all. Az

ilyen izmok gyors 6sszehlizédasra 99. abra Az izeltlabuak kuls¢'
képesek. felépitésének sémaja.



allatok soktélesége

nyeldcso sziv
agyduc trachea
Malpighi-
edények
szajnyilas nyalmiri- abélcsatorna  nasduclanc
gyek fuggelékei

100. &bra. Az izeltldbuak belso felépitésének sémaja

Az izeltlabuak kozoétt talalunk ragadoz6, novényevo, szaprotréf, para*

zita és vérszivo stb. fajokat. A fejen lévo labak egy része a szajnyilast
korulvevo szajszerwé moédosult. Segitségével torténik a taplalék felvétele,
a szilard taplalék feldarabolasa és a folyékony felszivasa stb.
m Az izeltlablak szervrendszerei (100. &bra). Az emésztoszervrendszer
haromszakaszos bélcsatornabdl, emésztomirigyekbol- nyalmirigyekbdl és
kozépbéli mirigybol all. E mirigyek emésztoenzimeket termelnek, melyek
segitségével a taplalék megemésztodik.

A kivalaszto szervrendszer végzi az anyagcseretermékek eltavolitasat
a szervezetbol. Az izeltlabdak kildnb6z6 csoportjainak kilonbdzo, zémmel
csoves felépitésu a kivalaszté szervrendszere.

Keringési rendszerik nyilt. Az erek a testiregbe nyilnak, igy a
vér keveredik a testfolyadékkal (101. abra). igy alakul ki a belsé kozeg
folyékony szdvete, a vémyirok, amely sokféle feladatot lat el (tdpanyagokat,
anyagcseretermékeket, bioldgiailag aktiv anyagokat, oxigént stb. szallitanak),
védik a szervezetet (osszetételikben kulénleges amoél)aszeri sejtek
vannak, amelyek allabaik segitségével képesek bekebelezni és megemész-
teni a korokoz6 mikroorganizmusokat) stb. A vérnyirok mozgasat a
véredényekben egy likteté szerv, a sziv biztositja.

A vérnyirok lehet szintelen, vérés vagy vilagoskék a légzési gazokat
szallité festékanyagok osszetételétdl fliggoen. E festékanyagok szallitjak
az oxigént a kilénbdzo szervekhez és szdvetekhez.

sziv

101. &bra Az izeltlabtak vérkeringésének vazlata



A légzoszervek felépitése az izelt-
lablak életterétol figg. A vizekben
lakok kopoltyaval 1élegeznek, amely
legjobban biztositja a vizben oldott
oxigén felvételét. A szarazfoldon
a légkori levegot trachedkkal (102. ]
abra) vagy tracheattidovel veszik fel. tracheak

Idegrendszerik. Az izeltlabluak
agya harom részbol- eloagybol, 102. abra Az izeltldbldak trachearend-
kozépagybdl és utbéagybdl all. Az szere felépitésének sémaja
eloagy idegzi be a szemeket és felelos
az izeltldbuak 0Osszetett viselkedésformdiért. Az 6sztondkon kivul a
feltételes reflexei is jol kialakulnak. Az agy osszekottetésben van
iclanccal.

Képzeliétek el: a mézelo méh feltételes reflexei cukoroldattal,
majdnem olyan gyorsan kialakithaték, mint a kutyanal.

Erzékszerveik valtozatosak. Ezek
elsosorban a kémiai érzékelés és a latés
szervei. Az izeltldblak szeme lehet egy-
szerl és dsszetett (103. abra).
Az izeltlabuak életmukodésének folya-
matait nemcsak az idegrendszer szaba-
lyozza, hanem biol6giailag aktiv anya-
gok, a hormonok és neurohormonok is.
lvarszervrendszeruk. Az izeltldbuak
elsosorban valtivaru &allatok, megtermé-
kenyitéstuk lehet kiilso és belso. Fejlodé-
stk kozvetlen vagy atalakulasos.
103. abra A rovarok 0Osszetett
szeme (l) és felépito egysége (2)

Kulcsszavak és -fogalmak. Zsirtest, nyut keringési rendszer,
kevert testureg, vémyirok, hormonok.

Roéviden a lényeg
Az izeltldblak torzsének képviseloit az aldbbi tulajdonsagok jellemzik:

m kutikula eredetu szilard kulso vazi

m izelt végtagok (izelt labak), amelyek bonyolult és valtozatos mozgasra
képesek;

m a szelvényezett test fej, tor, potroh testtajakra tagolddik, amelyek
hasonl6 szelvények csoportjabdél alakultak ki.i

m testlreguk kevert;

m izomzatuk harantcsikolt izmokbdl all, amelyek lehetové teszik a labak
és egyes testrészek gyors és valtozatos mozgéasat;

m emésztoszervrendszerik kétnyilasu bélcsatornabol és emésztomiri*
gyekbol all;
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keringési rendszere nyilt, luktetd szerve, szive van;

légzdszervik: a vizekben éldkké kopoltyu, a szarazféldieké trachea-
rendszer, vagy tracheattdb;

idegrendszerik ducidegrendszer, az agy bonyolult felépitésu;
tobbségiikben valtivaruak, névekedésuk és fejlodésik vedléssel jar.

Ellendrz6 kévdésah. 1. Miben kiilonbézik az izeltlabtak és a gytirius fér-

gek kilsd felépitése? 2. Mi a nyilt keringési rendszer és a kevert testlireg?
3. Milyen szervrendszerei vannak az izeltlabuaknak? 4. Miért jar az izeltla-
blak novekedése vedléssel?

GondolhoZZatok. Miért valamennyi élo szervezet koziil az izeltlabtak

mutatjak a leggazdagabb faji sokféleséget?

Alkotd feladat. Figyeljétek meg a 104. 4brat, amelyen egy foldigiliszta és

egy pok lathaté. Milyen tulajdonsagok altal valt bonyolultabba a pék szer-
vezete a foldigilisztahoz képest? Milyen k6z6s tulajdonségaik vannak?

104. &bra 1- foldigiliszta; 2 - farantula

Szeretnétek tdbbet tudni ?

m Miért van az, hogy az izeltlabtuak sohasem érnek el olyan nagy test-
méretet, mint egynémely gerinces allat? Az a helyzet, hogy a testmé-
ret n6vekedésével ndvekszik a test tdbmege és felllete is. Emellett a test-
tdbmeg gyorsabban nd, mint a testfelilet. Ezzel egydutt, érthetden,
novekszik az izomodsszehlzédasok soran keletkezd, egységnyi testfell-
letre nehezedd6 terhelés. Az izeltlAbuak testét tdmor kutikula fedi.
Bizonyos testméret felett az egységnyi testfeliletre nehezedd terhelés
meghaladja a kutikula teherbirasat, minek eredményeként nem képes
végrehajtani feladatat. Ha pedig a testméret n6vekedésével egyideju-
leg aranyosan né a kutikula vastagsaga, akkor elkbvetkezik egy olyan
pillanat, amikor a vedlés valik lehetetlenné, mert az izeltlabu tdbbé mar
nem képes ledobni a régi kutikulat.

m Az izelt labak emel6szerlien épllnek tel, ami lehetéséget nyujt jelen-
t6s erokifejtést, pontos és Osszetett mozgast tesz lehetové. A labak
egyes izei képesek egymashoz képest eltéré irAnyba elmozdulni. Ez
azért lehetséges, mert a kiilonalld izek k6z6tti 6sszekbttetés (izesilés) a
gerincesek izileteire emlékeztet.

m Az izeltlabuak kutikulajanak 6sszetételében kitin van, amely elétordul
a soksertéjueknél, a puhatestueknél és a gombak sejtfalaban is.



21 .A réakfélék felépitésének
és életmukodésének sajatossagai

/
- rdemes felidézni. Milyen tulajdonsagok jellemzik az izelt*
labdakat? Mi a hasduclanc?

A rakok eléggé valtozatos altorzse az izeltldbuaknak. A tudésok
tébb mint 65 ezer (Ukrajnaban tébb mint 800) ma élo fajt tartanak
nyilvan.

Ukrajnaban a felsobbrendu rakok osztalydba tartozé kecskerak és a

folyami rak (105. &bra) a legelterjedtebb faj. A folyami rak mind Ukrajna
Vorés Konyvébe, mind a Nemzetko6zi Vorés Konyvbe bekerilt. E faj a
populacidjat és elterjedését az ember tevékenysége —a vizszennyezés és a
tomeges rakaszas korlatozza.
m A rakfélék jellemzo tulajdonsagai. A rakfélék, mivel a vizekben
élnek, kopoltyuaval lélegeznek. Kutikuldjuk feltletérol hianyzik a
zsirszerii anyagbdl allo réteg, ezért nem viselik el a kiszaradast.
Kivalasztdé szervik paros mirigy, amely szinérdl a zéldmirigy nevet
kapta. A fejen két érzékeny csap talalhaté.

A rakfélék kilso felépitésének és életmikodésének sajatossagait a
folyami rak példajan vizsgaljuk meg.

A folyami rdk magas oxigéntartalmu tiszta vizekben tenyészik.
Ezért a tiszta vizek jelzoszervezeteinek tekinthetjuk éket. Nappal a
rdkok viz alatti Uregekbe, farénkdk, kévek novények gyokerei alatt
bujnak meg, éjjel indulnak vadaszni. Hossz(G vékony jarélabaik
segitségével masznak, képesek az olléikra tamaszkodni. 20 évig is
elélhetnek, testhosszuk elérheti a 25 cm-t, tomegik a 200 grammot.

A rak teste felllrol osszefliggo pancéllal (fejpajzzsal) boritott fejtorra és
onallé szelvényekbol allo, lemezekkel boritott potrohra tagolédik.

105. &bra Folyami rakok:
Kecskerak (l) és olléjai folyami rak (2) és olldja
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A test elllso részén mozgékony nyélen (kocsanyon) Ulnek az dsszetett
szemek (106. &bra). A fejtoron a szajszervet alkoto két par csap és labak
(harom péar alkapocs és harom péar alkapcsi 1ab) és ot par jarélab talalhaté.
Az elso par jarélabon jol fejlett oll6k vannak, Védelmi eszkoz, a taplalék-
felvételt és taplalék felapritasat végzi. A masodik par jarolabon is tala*
lunk Kisebb ollékat. A toron hat par lab helyezkedik el. Az utols6 szelvény
jardlabai Kkiszélesednek és a végbéllemezzel legyezdszeri faroklemezt
alkotnak. Maga ald hajtva a vizet, a rak képes gyorsan Uszni, mikézben
hatrafelé mozog. Osszesen 19 par laba van.

A folyami rak mindenevo. Vizindévényekkel, kisebb allatokkal (férgekkel,
puhatestiekkel, rakokkal, rovarlarvdkkal, ebihallal, hallal stb.), és
szervezetek maradvanyaival taplalkozik. Jél fejlett szagloszervével mesz-
szirél megérzi a taplalék szagat.

Az akvariumban tartott rakot etethetjuk hussal, z6ldséggel vagy
kenyérrel, de ekézben gondosan ugyelni kell a viz tisztasagara.

A rékok oktéberben vagy novemberben parzanak. A megtermékenyitett
petesejtek a néstény potrohlabain megtapadnak. Tavasz végére, nyar ele*
jére a petékbol kikelnek a fiatal rakok, amelyek a szlilékh6z hasonldak
(kézvetlen fejlodés). Meghatarozott ideig a néstény potroha alatt tartoz-
kodnak és csak idovel kezdenek 6nallé életet.

A felfébbrendi rakokhoz tartozik a homér, a languszta, a tarisznyarak,
a garnéla, a remeterak és sok mas (108. abra). Ezek nemcsak a tengerek,
és édesvizek lakoéi, van kézéttuk (példaul a pinceaszkak és bizonyos
tarisznyarak fajok), amelyek a szarazféld nedves tertletein élnek.

A felfé'bbrendi rakok osztalyanak sok képviseldire sokféle viselkedési
forma jellemzé': parzas, ivadékgondozas, épitd és vadaszd 6szton, védeke-
zés az ellenségtol stb.

106. &bra A folyami rak felépitése.



Az jntérakok himje, péarzas eldtt egy sajatsagos nasztancot jar,

nagy olléjaval folyamatosan jntegetve kozeledik a néstényhez.
Nagy olléjanak meghatarozott mozdulataival a him kézi a tobbi
himmel, hogy ez a terilet mar foglalt. Amennyiben a masik him
meégis behatol a teriletére, akkor harcra keril sor kdzottik. Egyes in-
torakfajoknal a gyoztes sajatsagos diadalmi tancot jar.

Bonyolult épitboszton jellemzi példaul a saskardkokat. Kildnbozo'
rendeltetésu Uregeket épitenek, példaul vadaszatra, telelésre stb. Amikor
megjelenik egy garnéla, kisebb hal vagy mas apré allat, akkor a rak
villamgyorsan kivagodik az tregbol és a masodik par erbs allkapcsi laba*
val, amely az imadkoz6 saska elso par labara emlékeztet (errdl kapta a
rak a nevét), elfogja és megoli zsakmanyat. A saskardkok egyes fajai
alkapcsi labaikkal képesek atitni a tarisznyarak vagy garnéla pancéljat is.

Egyes felsbbbrendi rakfajokra jellemzo a kapcsolatteremtés bizonyos
formaja. Az intoradkok veszélyt érezve olldikkal Utdgetik az aljzatot, a
veszélyrol értesitve a tobbieket. A mélytengeri fajok vilagité szerveikkel
kommunikalnak, amelyek a pancél oldals6 részein és a potroh alatt
helyezkednek el.

A Fekete-tengerben tébb remeterak faj él (107. abra). Ezeknek allatoknak
szilard pancéllal védett, fejtora és jol fejlett oll6i vannak, mig izmos
potrohukat vékony kiltakaré védi. A petébol épp csak kikelt remeteradkok
olyan puhatestiieket keresnek, amelyeknek megfelelb méretu a pancéljuk,
majd megolik és megeszik oket és potrohukat a meguresedett csigahazba
rejtik.

A gazdasagi jelentoségu fajokhoz soroljuk a klilénbdzo tarisznyarakokat,
a homart, a langusztat, a garnélarakot (108. abra). A homarnak nagy
és jol fejlett olloi vannak, amelyek segitségével feltéri a puhatestiek
pancéljat. A langusztanak nincs olloja. A Fekete-tengerben és a krimi
hegyvidék folyoiban védelemre szoruld ritka tarisznyardk fajok honosak.
Hat kozuluk bekerilt Ukrajna Voérés Konyvébe.

107. AbrarRemeterak tengeri rozsa nélkul (1) és tengeri rézsakkal a pancéljan (2)
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108. dbra A felsobbrendii rakok sokfélesége™ 1- gamela! 2 - intorak; 3 - homar!
4 - kamcsatkai tarisznyarak! 5 - languszta

Az aljzaton élo folyami raktél, homéartél, languszta- és tarisznyara-
koktdl eltéroen a garnélardk aktivan aszik a vizben.

Ugyanakkor koézottik is talalunk fenéklaké fajokat, példaul a pisz-
tolyrak a tropusi és szubtropusi sekély vizek Uregeiben él. A Fekete-
tengerben is elofordul. Nagy olldikat egymason hlzogatva éles hangot
keltenek. Sok egyed egyideju csattogasa elriasztja az ellenséget.

Az édesvizekben gyakori a k6zonséges vizidszka. Edesvizben is, sds
vizben is elofordulnak a bolharakok (109. abra, 1., 2.).

A szarazfold nedves helyein! erdei avarban, kdévek alatt, vermekben,
pincékben stb. élnek a kisméretil (10-15 mm hosszU) szlirke rakocskak,
a pinceaszkak (109. abra, 3.). A talajt szerves anyaggal gazdagitjak,
porhanyitjak, ami elosegiti a novények légzését és taplalkozasat.

109. dbra 1- kozonséges viziaszka! 2 - bolharak! 3 - pinceaszka



110. &bra Orszagunk édesvizeiben honos rakfélék: 1- vizibolhai 2 - pajzsosrak

A levéllabu rakok (phyllopoda) osztalyahoz elsosorban édesvizi
fajok tartoznak (kézel 900 faj). A fej jol elkulénul a tori résztol, csak
torlabai vannak, amelyek mozgas- és légzoszervként szolgalnak, a
taplalékot is ezekkel aramoltatja a szajnyilashoz.

Egy allévizbol vizet meritve jelentos mennyiségi kis méretu agas*
csapu rakot —bolharakot foghatunk (110. abra, 1.). Testik oldalrdl
lapitott, melyet két héj vesz koril. Az elso par csap rovid, a masodik
par hosszabb; ennek segitségével Uszik.

Az phyllopodakhoz soroljuk a pajzsosrakokat is (110. abra, 2.).
Megtalalhatok kilonbo6zoé' édesvizekben, még a tavaszi pocsolyakban
is. Hosszuk 5 crrrig terjedhet. Neviket a testiket fedo fejpajzsrol
kaptak. Rovid ideig élnek. Amint a nap kiszaritja a pocsolyakat, a
kifejlett allatok elpusztulnak, de a lerakott peték hosszan tarto sza-
razsagot is képesek elviselni, 9 évig is életképesek maradnak. A
kiszaradt petéket a szél széthordja, ezzel el6segiti a faj terjedését.
Ha pocsolyaba kerilnek, a petékbdl azonnal kikelnek a larvak, ame-
lyek sorozatos vedlések utan gyorsan (2-3 hét alatt) ivaréretté val-
nak.

A maxillopoda osztalyhoz édes* és sds vizekben egyarant megta*
lalhaté apro rakok tartoznak (tobb mint 26 ezer faj). Az osztaly tipi*
kus képviseldje a kandicsrak (cyklops) (l111. &bra,l.). Az elsd' par
csap megnyult és lebegteto szervil szolgal. A masodik par csap
révid. Fejukon egy egyszerl szem van, errol kaptak a neviket is.

Egy gor6g mitoldogiai torténet szerint egy szigeten az jstenek
leszarmazottjai, oriasi kiklopszok éltek, akik kilénds kegyetlen-
ségukroél voltak hiresek. Homlokukon csak egy szemik volt.

Mint a vizibolhdk, ugy a kandicsrakok is viziallatok, és halastavakban
a szaporulat fé taplalékat képezik. Némely faju parazita laposférgek
(példaul a széles galandféreg és nematdda) koztes gaz*dai.
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111. 4bra A maxillopoda osztaly képviseloi: 1- kandicsrak; 2 - pontytetu

A maxillopoddk koézétt parazita fajok is ismertek. Tobbek koézott
Ukrajna édesvizeiben elterjedt a pontytettd (lll. abra, 2.). Ez az
aprocska rak (testhossza néhany milliméter) a halak vérével taplalko-
zik. Komoly kart okozhatnak a halgazdasdgoknak a fiatal pontyok és
mas értékes ipari halak tomeges pusztulasat okozva.

Réviden a lényeg
A réakok jellemzo tulajdonsagai-
m a fejen két par csap és Osszetett szem talalhatoé;
m légzdszervik a kopoltyd; kivalaszté szervik a fejben levo zéld
mirigyl
m tor- és potrohlabuk is lehet; tobbségik vizekben, egyesek a szaraz-
fold nedves helyein élnek.
A réakok legtobb faja a felsbbbrendi rakok, a phyllopodak és a
maxillopodak osztalydba tartozik.
A rakok kozott sok a gazdasagilag értékes faj; egyes fajok kart
okozhatnak a halgazdasagoknak és parazita férgek kéztes gazdai is
lehetnek.

Ellen6rz6o hévdésch. 1. Milyen tulajdonsagok jellemzdek a rakokra?
2. Milyen képviseloit ismeritek a felsobbrendi rakoknak? 3. Mit tudtok a
phyllopodak képviseldirol? 4. Milyen képviseloit ismeritek a maxillopodaknak?

Gondolkozzatok. Mivel magyarazhaté az a rakoknal megfigyelt torvényszeruség,
hogy minél nagyobb az allat teste, annél jobban fejlett a Iégzcr és keringési rendszere?

Alkoté feladat. Figyeljétek meg a 112. 4brat. Mi a hasonlésag és mi a
kulénbség a tarisznyarakok és rakok felépitése kézott?

112. &bra 1 - tarisznyarak; 2 - folyami rak



5. LABORATORIUMI MUNKA

Téma: A rakok kulso felépitésének alkalmazkodasa az élettér-
hez.

Eszk6z06k és anyagok: a kecskerak é16 példanya vagy nedves pre-
paratuma, csipesz.

A munka menete:

1. Ismerkedjetek meg a test tagolédasaval, allapitsatok meg a szinét.

2. Keressétek meg a rak dsszetett szemét.

3. Keressétek meg a rak farokuszonyat és vizsgaljatok meg, mi-
lyen részekbol all.

4. Vizsgaljatok meg a folyami réak labainak felépitését.

5. Megfigyeléseitek alapjan vonjatok le a koOvetkeztetéseket és
irjAtok be a fuzetbe.

Szeretnétek tébbet tudni ?

m A folyami rék életében a vedlés kritikus iddészak. A vedlést megelb-
z6en egy par nappai az allai nyugtalanna valik, besziinteti a taplal-
kozast, olyan rejtekhelyet keres, ahol a vedlés végeztéig tartazkod-
hat. Testének és végtagjalnak mozgatasa segitségével igyekszik
megszabadulni a régi kutlkulatél. A fejtor és potroh hataran egy
keresztirAnyl rés keletkezlk, amelyen keresztul az allat elhagyja régi
kultakarbjat. Az Uj kultakard csak 8-10 nap elteltével szilardul meg:
addig az allat védtelen az ellenségeivel szemben és még taplalkoz-
ni sem képes, amig a gyomra raga rekeszében levd kitinlemezek
meg nem szilardulnak.

m Mar tudjatok, hogy a homéarnak erds olléi vannak. Amikor kihal&sz-
szak 6ket, gyakran gumigydurit hGznak az ollaikra. Ezzel akadalyoz-
zak meg az allatok kozotti dsszecsapast, mert letéphetik egymas
lAbait.

m A palmatolvaj tarisznyarak egy félreértésnek kdsz6nhetében kapta a
nevét. Hosszu ideig Ggy tartottak, hogy a trapusi szigetek homokos
partjainak e lakai felmasznak a palmafakra, és ollaikkal levagjak a
kakuszdiat és annak gyimélcshisaval taplalkoznak. Az igazsag az,
hogy ez az allat azért maszik a fara, hogy apra allatokat keressen.
Kopoltylnyilasai sajatsagos tudokké alakultak at, ez teszi lehetévé
a légkori levegbvel torténd légzését.

22. A pokfélék osztalya. A pokok.
Felépitésuk és életmddjuk sajatossagai
sl Femes felidézni. Mi akiilso emésztés (testen kiviili emésztés)?

Az izeltlablak harom altipusa kézll az egyik a csapragbsok elneve*
zést kapta az elso par végtagr6l (az Ggynevezett szajfuggelékrol), a
csaprag6orol, amely az aldozat megragadaséara és felaprozaséara szolgal.
A legtdbb mai csapragos a pokfélék osztalyaba tartozik.

99

B eemmm & O



m A pokfélék osztalya kézel 70 ezer (Ukrajndban tobb mint 4 ezer) fajt
foglal magaba, amelyek zommel a szarazféldon élnek, de talalunk
kozottuk édesvizi és tengeri fajokat is. Testuk fejtorra és potrohra tagcr
lodik. A fejtoron hat par végtag talalhato: két csapragd, két tapogato és
négy par jarélab (113. abra, 1.). A potrohon vagy teljesen hianyoznak a
végtagok, vagy modosult végtagok vannak (szévészemolcs, tracheatido
stb.).

A pokszabasuak egyik legelterjedtebb csoportja a pokok. Legnagyobb

testméretiiek a madarpokok. Az o6rias tarantula testhossza eléri a
9 cnrt, a labainak fesztavolsaga a 40 cm-t.
m A pokok kulso felépitésének sajatossagai. A fejtort szilard mellpajzs
boritja, melynek elején helyezkednek el az egyszeru szemek, rendszerint
négy par. A csapragok mozgékony karmokban végzddnek (113. &bra, 2.),
amelyeknek a zsdkmany megoélésében, megragadasaban, feldarabolasa-
ban és az ellenség elleni védekezésben van szerepe. A tapogatélabakat dus
érzoszordk boritjak. Ezek segitségével dogonyédzi zsakmanyat, tisztitja
meg a csapragdéjat a taplalék elfogyasztasa utan. A néstényeknél ezek a
végtagok a kokon szdvésében is szerepet jatszanak.

A halét szové pdkok jarélabainak labfején kilénleges horogszerl és
fésuszerd karom van. A ldbak fels¢ izein gyakran kildnleges szorszalak
vannak, amelyek ragacsos valadékot valasztanak ki, ami a felllletekhez
valé ragasztast szolgalja.

A potroh testszelvényei gyakran 6sszenottek (113. abra, 1.). A kéz*
ismert keresztes pok potrohanak alsé részén a légzdszerv: a trachea-
tido és a trachearendszer nyilasai lathatok. A potroh also részének
elllso felén vannak az ivarnyilasok, fels6 részén harom péar szévosze-
molcs, felluletiikon a szovomirigyek szamos kivezeté nyilasaval.

A fejtort és a potrohot egy vékony nyél kéti éssze. Ez biztositja a
potroh mozgékonysagat.

A pokhalo szerepe a pokok életében. A halé szolgalhat a zsakmany
megfogaséara, lakéhelyik kibélelésére, készllhet beléle gubd a peték
részére és a fiatal pokok kirajzasat is segiti. A pokhaléfonal rendkivul
szildrd természetes anyag: kétszer erdsebb az ugyanilyen atmeéroju
acéldrotnal.

113. 4bra 1. A pdk kilso felépitése. 2. Csapragok



Ahhoz, hogy az 1 mm atmeéroju podkfonalat el tudjuk szakitani,

240-260 kg-nak megfeleld erot kell kifejtenil Osszehasonlitasul:
e9Y ugyanilyen vastagsagu selyemfondl elszakitAsahoz 4-6-szor
kevesebb erot kell kifejteni.

Sok pékfaj készit fogdhalot. A haldszdvés a fajra jellemzo, a kilénb6zo'
pokfajoknak sajatsagos ,névjegye”. Azonnal felismeritek a keresztes pok
fogéhalojat- figgolegesen van kifeszitve a névények vagy mas targyak
k6zé (114. &bra). A killok ko6zé csigavonalban fonalat hdz, amelyeket
ragadds cseppekkel borit. Ehhez a fonalhoz ragad a zsdkmany. A fogohalé
kozepétbl egy jelzofonal vezet, amelynek rezgésébol a pék megtudja, hogy
a haléba zsdkmany kerult.

m A pokok belsd' felépitésének és életmukddésének sajatossagai. A pokok
testét kutikula boritja, amelyet egy vékony réteg viasszerii anyag véd a
parologtatastol.

Téaplakozasuk alapjan a pékok mind ragadozék. Kiuilénbézo izeltlabu-
akra vadasznak (rovarokra, mas pokfélékre). Némely madarpok faj kisebb
gerinces allatokkal (békékkal, gyikokkal, kigyokkal, madarakkal) taplal*
kozik. Példaul a braziliai madarpék, a grammostola fiatal kigyokra vada-
szik.

A pokok csak folyékony taplalék felvételére képesek. Ennek kedvez a

gyomron kivili emésztés. A zsdkmany testébe a nyallal egyltt bespriccelt
emészténedv elfolydsitja és részben megemészti annak tartalmat. A pék
szivégyomora a bélcsatornaba viszi a taplalékot. A szivégyomor elo6tt elhe-
lyezkedd szlrd'késziilék megakadalyozza a szilard taplalékrészecskék
bejutasat a tapcsatornaba. A taplalék megemésztése a k6zépbélben fejezo-
dik be a fejlett emésztomirigy nedveinek hatasa alatt.
m A pokok vadaszata nagyon valtozatos. Mint tudjatok, a keresztes
pokok és szamos mas pokfaj halo segitségével ejti el zsdkmanyat. Masok
meglesik aldozatukat (példaul a tarantula) vagy egy meghatarozott tavol-
sagbol figyelik, aztan egy*két ugrassal ravetik magukat aldozatukra
(ugrépokok).

Erdekes modon vadasznak a csu*
paszpokok (szcitodesz) rendjének kép-
visel6i. 1-2 cm tavolsaghol észrevéve
aldozatukat, a csapragébdl cikcakkban
pokfonalat képnek zsdkmanyukra, ez a
levegon megszilardulva odaragasztja a
zsakméanyt valamely felllethez. Az
uructea pékfonalbdl szévedéket készit,
és amikor a zsakmany beleakad vagy
mellette halad el, hosszu pokfonal-
kotegeket dob ra és beletekeri a zsak-
manyt.

A pokok fo Kkivalasztészervei a
Malpighi-edények —olyan csévecskék,
amelyeknek vakon végzd'do vége a test -

114. dbra A keresztes pék Uregbe, a masik végiuk a bélcsatornaba
a fogohaldn nvilik.
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sziv véredények Amikor a vérnyirok korulfolyja a
csovecskéket, az anyagcseretermékek
a falukon keresztil a belsejikbe jut-
nak, majd onnan a bélcsatornan
keresztul kiurulnek.
m A pokok veérkeringési rendszere
szivbdl és véredényekbol all (115.
115. abra A pok vérkeringési rendszere  abra). A sziv egy lukteto izmos tomlo,
amely a potroh hatoldalan helyezkedik
el. A szivtol artéridk vezetnek, amelyeken a vérnyirok a testiregbe
aramlik. A vérnyirok oxigént, tap- és egyéb anyagokat szallit.
m Légzoszerveik elsosorban a paros tracheatiidok. Uregiikben konyvla-
pokhoz hasonld parhuzamos lemezek hizédnak. A potrohon lévo légzonyi-
lasokon keresztil kapjak a levegot. A tracheattidokon Kkivil a pokok
tobbségének trachearendszere (100. abra) is van. Ezek olyan csévecskék,
amelyek a levego't a szovetekig és szervekig szallitjak.
m A pokok idegrendszere agybdl és garat alatti dicbol &ll. Ez az idegtomb
a hasduclanc idegducainak ésszendvésébol keletkezett.
m A pokok érzékszervei véaltozatosak. A végtagokon és testfellleten
talalhatéak a tapintas és kémiai érzékelés szervei - az érz6szOorok, ame-
lyek idevégzddésekkel allnak kapcsolatban. Példaul képesek érzékelni a
fogéhald fonalai feszességének fokat, amikor zsakmany kerul bele.
Tobbségiknek négy par egyszeri szeme (pontszeme) van, amelyek
kozul az elsé par a fejlettebb. Szemik meg tudja kilénboztetni a targyak
alakjat, szinét és meg tudja hatarozni a toluk lévo tavolsagot. Egyes
pokok képesek hangkeltésre és a hangok felfogasara is.
m Szaporodasuk. A pékok valtivaru belsé megtermékenyitési allatok.
A himek a nostényektol kulso' felépitésiikben és méretikben is
kulonboznek. A nephila-pok rend néhany fajanak nosténye a himtdl
1000-1500szor nagyobb! Szamos pokfajnal bonyolult parzasi magatartas
figyelheté' meg.

A keresztes pok himje I6bénak karmaival ritmikusan huzogatja a

nostény fogoéhaldjat. Ennek kell el6késziteni a néstényt a parzasra:
bizonyos jdo elteltével kezdi megkilénbdztetni a himet a zsakmanytol.

Ismeretes, hogy szamos pokfaj nosténye, példaul a karakurt és
annak koézeli rokona, a ,fekete O6zvegy" parosodas utan felfalja a
himet. Hogy ezt elkeriilje, a csodapdk himje a nésténynek egy sajatos
naszajandékot készit. A ndstényhez kézeledve maga eldtt tartia a
pokhaléba csomagolt legyet. Ameddig a ndstény az ajandékbal
lakmarozik, addig a him parosodik vele és gyorsan eltiinlk.

Az ugrépokok himje a noéstényhez kdézeledve szamos (tobb mint
100) félkort ir le, majd megdlliva mellette eszelésen kbérdzni kezd
korulotte. Ugy vélik, az ilyen bonyolult nasztanc arra hivatott, hogy
figyelmeztesse a ragadoz6 ndéstényt: nem zsakmany, hanem egy him
van elotte.



m Novekedéstk és fejlodésik. A
nostények a megtermékenyitett
petéket pékhalobol szott kokonba
rakjak. A petékbol a kifejletthez
hasonlé pékok kelnek ki. Tébbszor
isvedlenek, mig ivarérett egyedek-
ké novekednek.

Sok fajnal jol fejlett az ivadék-
gondozas. A keresztes pok nosténye
osszel a pusztulasa elott a kokono- 116, gpra Tarantula nd'stény kokonnal
kat olyan magasra akasztja, ahol
nem érhetik el ellenségeik. Méas pokfajok orzik a kokont és gondoskod-
nak rola (karakurt, tegeneria). A tarantula nosténye az Uregbe beeso
napsugarakkal melegiti a kokont, képes hats6 par laba segitségével
mas helyre vinni azt (116. dbra). Amikor a pokocskak kelnek, a nostény
labaival tartja a kokont, a kikelo pokok atmasznak az allat hatara.
Meghatarozott ideig a né'stény védelme alatt élnek, iddVel a no'stény
nagy tavolsagokra vandorol. A pdkocskak ekézben lepotyognak a hata-
rol, igy jutnak el nagy tavolsagokra. Egyes fajok néstényei a kicsiket
meghatarozott ideig félig emésztett zsdkmannyal etetik.

111111111111 m
Kulcsszavak és -fogalmak. Szovo szemoélcs, trachea, csaprago,
kiulsd emésztés.

Réviden a lényeg
A pokok a pdkfélék osztalyanak egy csoportja, melynek jellem-
z0'i-
m testik fejtorra és potrohra tagolt;
m a fejtoron hat par végtag talalhaté: két csapragd, két tapogato-
lab és négy par jarélab;
m képesek haldt szé'ni: a szdvomirigyek a potrohban vannak, kive-
zetd nyildsuk a harom par szovoszemoles feltletére nyilik; a
pokfonal fontos szerepet tolt be a pék életébem fogohalét,
kokont sth. készit heldle;
ragadozok; jellemzd a kilso (testen Kivili) emésztés- az emész-
ténedvet a méreggel egyszerre juttatja a zsdkmany testébe;
kivalaszto szerveb Kkivalaszto csovecskék (Malpighi-edények);
vérkeringési rendszere nyilt —sziv és véredények alkotjak;
légzészervik tracheatidd és trachearendszeri
a hasduclanc ducai 6sszendttek; ez a sokféle fejlett érzékszerv*
vel egyltt fejlett viselkedésformakat tesz lehetové;
bels6 megtermékenyitési valtivara allatok; sok faj néstényére
jellemzd az ivadékgondozas meghatarozott tipusal
m kézvetlen fejlodésu allatok.

Ellendrz6 kcvdésck. 1. Milyen testtajakra tagolddik a pékok teste?
2. Milyen végtagjai vannak a pokoknak? 3. Mi a szdvészemolcs és a
pokhal6? 4. Milyen jellemzé vonasai vannak a pokok emésztd szerv-
rendszere felépitésének és emésztésének?

1 .0



Gondolkozzatok. Mivel magyarazhaté az, hogy a fogéhaléval vada*
sz6 pokok latadsa kevésbé fejlett, mint a nem fogohaldéval vadaszé poke
ké?

AikotO feladat. Hasonlitsatok 6ssze a pok és a gyiris féreg vérkeringési
rendszerét. Mi az elénye mindkettdnek?

23.A pokfélék sokfélesége

mmmmel Fdemes felidézni. Milyen életterekben tenyésznek a
pokok?

m A pokfélék szerepe a természetben és az ember életében. Jelenleg
kérulbeltl 30 ezer pokfaj ismert (Ukrajndban tébb mint ezer) (117.
abra). Megtalalhatjuk 6T"et a novényeken, a talajban, az épuleteken
stb. Csak egy faj, a bavarpdék él édesvizekben. A viz alatt levegé'vel
telt harang alaku halot épit. Ez a pok légkori levegovel lélegzik, ame-
lyet a potrohan 1év6 szorzet segitségével gyljt 6ssze. Ukran nyelven
.ezlstécskének” hivjak ezt a fajt, feltételezzik, megértettétek, miért?
A testét kdrulvevo' levegé' a vizben ezistdsen csillog. Ez a pdk jol uszik
a vizben, vizi izeltldbuakra vadaszik. A buvarharangban telel at és
benne fejlodnek a kis pdkok is.

117. abra A pokok sokfélesége: 1- karolopdk; 2 - ugrépok; 3 - tarantula; 4 -
karakurt! 5 —madarpok



A pokok a természetben szabdalyozzak a rovarfajok — novényi karte-
vok, vérszivo fajok (bdglydék, szinyogok stb.) szamat.

Néhany pdékfaj mérge veszélyt jelenthet az ember és haziallatainak
egészségére, sot az életére is. Nagyon veszélyes a madarpdék és a dél*
amerikai lassz6s p6k (mastophora) csipése.

I Erdemes megjegyezni, hocy a pokok nem tamadjak meg az
i embert, csak védekezésbol csipnek.

Ukrajna allatvildganak képviseloi kozul az ember szamara legveszélye-
sebb fajok a tarantula és a karakurt (117. abra, 3., 4.). A tarantula Ukrajna
déli részén él, de felhatolhat az erdos dvezetre is, mig a karakurt a Krimben
és a sztyeppi Ovezetben elterjedt. A karakurt marasa utan az egész testben
eros fajdalom jelentkezik. A méreg az idegrendszerre hatva eldszor fokozott
ingeruleti allapotot okoz, amit kabultsag és bénultsag koévet.

A leghatékonyabb kezelés a karakurtméreg ellenszérumanak

(( beadasa, ami utan 3-4 nappai a beteg meggyoégyul. Javasolt

est melegitése és masszirozasa, hogy a méreg a verejtékkel egyutt

tavozzon a szervezetbol. Ezenkivil tanacsos a karakurtmaras helyét

gyufaval még addig kiégetni, amig a méreg a vérrel szét nem aramlik
a testben.

A pékmeéregbdl kilénbbézo gydgyszereket allitanak eld, tébbek kdézott

altatokat és nyugtatékat. Ezért néhany fajt tenyésztenek is, példaul a
madarpdkot.
m Az atkak a pokszabasuak nagyon valtozatos csoportja, amely tobb mint
25 ezer fajt szamlal (Ukrajnaban tobb mint 3 ezret). A pokoktdl eltérden a
fejtor és a potroh gyakran teljesen ésszeolvadt, egységes testtorzset alkotva.
A szelvényezetlen torzs elején talalhaté a csapragdbol és tapogatdlabakbol
allo fej.

Az atkak atalakuléssal fejlodo allatok: a petébol hatlaba larva kel ki.
Tobb vedlés utan alakul at kifejlett egyeddé.

Az atkak méretikben, szintkben, felépitésiik sajatossagai alapjan
eléggé valtozatosak (118. abra). Mindenitt elofordulnak- tengerekben,
édesvizekben, a talajban és talajfelszinen, novényeken. Az atkak részt
vesznek a talajképzodésben- feldolgozzak a szervesanyag-maradvanyokat,
nitrogénvegytletekkel gazdagitjak a talajt. A ragadozé atkak pusztitjak
az izeltldblakat - a mezogazdasag és erdogazdasag kartevoit. Példaul
a phytoseiideae csaladba tartozé ragadozé atkadkat a takacsatkak elleni
biolégiai védekezésben alkalmazzak.

Emberi és allati vérrel tapladlkoznak a kullancsok, tdbbek kozdtt a
kutyakullancs, a tajgai kullancs, a szarvasmarha kullancs. Fejikon
kilonleges szurd*szivd szerv van. Csapragojaval felhasitja a bd'rt és bele-
akad a bérbe, majd szurd-szivo szervével jelentds mennyiségu vért sziv ki
beldle. Ennek eredményeként testméretik tobbszdérosére nodvekszik.
Bizonyos ido elteltével, miutan a kullancs megszivta magat, lehullik a
gazdarol. A kullancsok veszélyes megbetegedések: a fertdz6 agyvelégyulladas,
a flekktifusz, a kutydk és a szarvasmarha vérvizelése, a piroplazmozis
sth. kdrokozdit terjesztik.
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118. abra Az atkak sokfélesége: 1- pancélosatka! 2 - viziatka; 3 - takacsatka!
4 - készletatka; 5- varoa atka, a mézelé méh parazitajai 6 - kullancs;
7 - szortlszé'atka; 8 - rihatka e

Séta utan at kell vizsgalni testinket és el kell tavolitani a bdéron
vb, de még be nem farédott kullancsokat. Hasonloképpen azoktdl s
meg kell szabadulnunk, amelyek mar belekapaszkodtak a bodrbe.
Ennek érdekében az allatok potrohan levé légzonyilasokat be kell
kenni vazelinnel - egy bizonyos ido mulva maguktél kiesnek. Nem
célszeru erdvel kitépni a kullancsot a testbdl, mert a testben mora
doé feji rész gyakran okoz gennyesedést. A virusos agyvelégyulladas
haldlos megbetegedés. A természetben ez a patasok, ragcsalok,
madarak betegsége. Vérszivas kdzben a kullancsok atviszik a virust az
allatrél az emberre. Ha olyan vidékre utazik az ember, ahol fert6zé
agyvelogyulladasi gocok vannak, védoéoltast kell kérnie.

I IErdében vagy mezon jarva célszeru ruhazattal védeni testinket.

Az emberen eloskodik a mikroszkopikus meretu (0,2—0,5 millimeteres)
rilhatka. Hosszu jaratokat rag az ember boreben, abba rakja peteit. A
fiatal atkak kijonnek a borfelszinre, ivarerette valnak es parosodnak. A
megtermekenyitett nostenyek behatolnak a borbe es uj jaratokat keszitenek,
ez elviselhetetlen viszketest okoz, amit a vakaras csak tovabb fokoz.
Ennek kovetkezteben a beteg ember vagy allat testen kiiitesek jelennek
meg. A beteg emberrol a riih az egeszsegesre kozos hasznalati targyakkal
es kozvetlen borkontaktussal, peldaul kezfogassal terjed. A riihesseget
specialis kenocsokkel kezelik.

Emberi es allati eloskodo a szortiiszoatka is, amely zsirmirigyekben
vagy szortiiszokben eloskodik.



A szortiszoatka pattanasokat, mitesszereket, keléseket (gennyes kép-
zodményeket) és hajhullast okozhat. Fertozodni kozvetlen érintkezés
vagy kulénbézo targyak kozvetitésével lehet.

A mezdgazdasagnak komoly karokat okoznak a takéacsatkdk és a
gubacsatkak, az élelmiszertartalékokat a lisztatkdk és masok karositjak.
Lakohelyiségekben, példaul padlérepedésekben, matracokban, parnak-
ban sth. a poratka fordul eld. Elhalt szerves maradvanyokkal taplalkozik
és elso latasra nem okoz kart az embernek, de ez nem igy van. Eletmiu*
kodésuk termékei, a levedlett kiltakaré a porral az ember légutjaiba-
kertlve bronchiélis asztméhoz hasonlé sulyos allergids rohamot okoz.
Ezért gondoskodnunk kell lakéhelyiségeink tisztan tartasarol, vizzel
rendszeresen fel kell mosni.

Ukrajndban a pdkokon kivil mas pokszabdsu fajok is elterjedtek -

atkak, rovarpdékok, skorpiok, kaszaspokok, alskorpiok.
m Egyéb podkszabasuak (119. abra). Tobb mint 1200 skorpiéfajt isme*
rink, melyek tobbsége a tropusi és a szubtrépusi régidkban tenyészik,
ahol egyes példanyok testnagysaga elérheti a 20 cnrt, mint példaul a csa*
szarskorpio (119. abra, 5.). Zsdakmanyukat méreggel olik meg, amit a
mozgékony potrohuk végében taldlhatéo mirigy termel. A mérget a zsak-
many testébe méregfullank segitségével juttatjak be. Szamos trépusi faj
mérge veszélyes az ember és a haziallatok egészségére.

Ukrajna faunajadban csak két fajuk ismert. A Karpatokban elvétve el6'-
fordulé karpati skorpié és a Krim hegység erdd's zénajaban a krimi skorpid.

Ezek kis méretl fajok (testhosszuk 40 mme-ig terjedhet, csipésik faj-
dalmas, de nem jelent veszélyt az ember és allatok életére (darazscsipés*

119. abra Ukrajna faunajanak pékszabasu fajai: 1- kaszaspok;
2 - kényvalskorpi6; 3 - krimi skorpi6; 4 - kdzonséges rovarpok;
a csaszarskorpid (5) a skorpidk kozott a legnagyobb

107



AL alldtUi bUf\It‘IUbLgL

o y— i— ] J é Kk n
hez hasonllthato) A Kkrimi skorpid szerepel Ukrajna Vorés Konyvében
(119. abra, 3.).
Kulonbozo helyiségek (lakasok, konyvtarak, muzeumok stb.) lakéja a
kényvalskorpié (119. abra, 2.). A kényveket, rovargyujteményeket stb.
kéarosité gerinctelenekkel taplalkozik.

Roéuiden a lIényeg

m A pdkszabasuak legelterjedtebb csoportjai az atkdk és a pokok.

m A talajlaké atkak aktivan részt vesznek a talajképzodés folyamata-
iban.

m A pokok és a ragadozo atkak képesek szabalyozni a kartevd' fajok szamat.

m A pokok kdzott vannak az ember és az allatok egészségére és életére
veszélyes mérgezo fajok.

m Az atkak koézétt talalunk kultarndvényeket karositd, élelmiszertartalé-
kokat megsemmisitd’, veszélyes betegségeket terjesztd' vérszivd (kul-
lancs) fajokat, az ember és a haziallatok parazitait.

Ellendrzé kérdések. 1 A pdkok mely vadaszati modjat ismeritek? 2. Mely
pokok csipése veszélyes az emberre? 3. Milyen hasznot hozhatnak az ember-
nek és a gazdasagnak a pdkok? 4. Mi a szerepik az atkdknak a talajképzodés-
ben? 5. Milyen betegségeket terjesztenek a kullancsok?

Gondolkozzatok. Miért kisebbek az izeltldblak méretei a gerincesekhez
képest?

AlkotO feladat. Vizsgaljatok meg a 120. abrat. Melyik képen lathaté hangya
és melyiken hangyabolyban él6 pok? Valaszotokat indokoljatok meg.

120. dbra

Szeretnétek tobbet tudni ?

m 1787-ben pékok segitettek a francia seregnek legyd'zni a hollandokat.
Amikor Katrmer de Sonvalj francia katonatiszt holland fogsagba keriilt,
megfigyelte a pdkok viselkedését és megtanulta eld're jelezni az id6jaras
valtozasait. Valamilyen mddon sikerilt a francia hadsereg vezérkarahoz
eljuttatni egy levelet, amelyben arra kérte, ne hagyjak abba a tamadast,
mert varatlanul fagyok lesznek. Valéban, amikor bekdvetkezett a lehulés,
a francia csapatok atkeltek a nemrég meég vizzel eléntott terlleteken
keletkezett jégen.



24 A rovarok. Felépitésiik és
eletmiukodésuk sajatossaga

sl rdemes felidezni. Mi az 6sszetett szem és a hemolimfa?
Milyen az izeltlablak vaza? Milyen feladatai vannak a zsirtestnek?

A rovarok az izeltldbuak torzsének hatlablak altorzséhez tartoznak.
Kulonféle rovarokkal' bogarakkal, legyekkel, méhekkel, lepkékkel allan-
déan talalkoztok. Ez nem is csoda, hiszen bolygonkon ezekbol az allatok-
bél legaldbb 1,5 milli6 fajt szamlalnak, majdnem haromszor tébbet, mint
az dsszes tobbi élolény egylttvéve. A tuddsok feltételezése szerint bolygon-
kon még tobb, legalabb 3 millié rovarfaj él. A tudomény szdméra sok faj
ismeretlen.

Meghdkkentd a rovarok nagy szama. A tuddsok kiszamoltak, hogy a

Fold minden egyes lakodjara tobb mint 250 millié rovaregyed jut.
m Eletterik. A rovarok majdnem minden élettérben tenyésznek: a talaj-
menti légtérben, a talajban, az édesvizekben, mas élélények szervezeté*
ben. Eléggé véaltozatos a méretik (121. &bra). Taldlunk koézottuk ,torpe-
ket”, amelyek testhossza a milliméter tortrésze (egyes bogolyok és boga-
rak) és ,ériasokat”.

121. &bra A rovarok sokfélesége: 1- séska; 2 - imadkozd séska; 3 - atlaszlepkei
4 - orrszarvabogar; 5 - szitakotd'; 6 - rabldpille; 7, 8 - zengdlégy; 9 - méh
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Példaul az elefantbogar (Dél*

csapok . , P, , N
Amerika) és a goéliatbogar (Afrika)
fej testhossza a 15 cm-t is elérheti, az
jarélabak agrippina bagolypille (Dél-Amerika)
kiterjesztett szarnyakkal 25 cm is
el¢'tor lehet. Ukrajnaban a legnagyobb
rovar az orrszarvu bogar (testhossza
szarnyfedok 7,5 cm-t érhet el), a nagy pavaszem
kozéptor |(k|‘lltet;JeSZtett szarnnyal 15 cm is
] ehet).
szarnyak m Kilso felépitésiik sajatossagai. A
utétor rovarok testének harom jol elkiilo-
potroh nulo része a fej, a tor és a potroh
(122. &bra).
122. abra A rovarok kulso felépitése A fejet Kkitinkutikula (fejtok)

boritja. A fej két oldalan két dssze-
tett szem taldlhatd, amelyek kozott szamos rovarnal (méhek, szitakétok
stb.) 1-3 egyszerii szem helyezkedik el. A rakoktdl eltéroen a rovaroknak
csak egy par csapjuk van. A csap a rovarok érzékszerve, elsosorban szag-
16- és tapintdészerv. Ezenkivil szamos fajnal a csapok tovében egy kulén-
leges szerv talalhato, amely a légmozgéast vagy a fellletek rezgéseit érzé-
keli.
m A szajszerv felépitése (123. &bra). A rovarok kozétt vannak ragadozo,
dogevo, vérszivo, parazita sth. fajok.
A kilonbozo taplalékhoz val6 alkalmazkodéassal osszefliggésben kilén-
b6z06 tipusu szajszerveik alakultak Ki.
Igy a cserebogar a novények leveleit
fogyasztja. Mivel szajszervei a taplalék
felapritasat szolgaljak, ragé szajszerv a
< R t nevik. A szajszerv paratlan also és
* fels6 ajakbdl, paros felsd' és also
allkapocsbol all. A folyékony taplalékot
fogyaszt6 rovaroknal a szajszervek
kalénb6zo részei podornyelvvé modo-
sultak (lepkék), amellyel felszivjak,
rago ragé-nyalé vagy nyal6-szivo szajszervvé (legyek),
(csétany) (méh) amellyel nyaljadk a nektért, nedveket
vagy mas folyadékot. A novényi nedvek-
kel vagy allati vérrel taplalkozé rova-
roknak (szunyogok, bolhak, tetvek,
poloskék, levéltetvek stb.) eldszor at
kell szarniuk a kultakarot, ezért a szaj-
szervik szdrodszivo tipusu. Szivocso-
vik egy kulénleges tokban van, amely-
nek dsszetevoi a szgjszerv tu alakd mo -
dosulédsai, szurdéserték.
® A rovaroknal a tor harom szelvény*
szivé (podornyelv) SZUro-szivo bol: elotorbdl, kozéptorbol és utdtorbol
(lepke) (sztinyog) all (122. &bra). Valamennyi szelvény

123. abra A rovarok szajszervtipusai IS0 részeéhez egy par lab kapcsolodik.



A ladb utols6 izén karom, gyakran kapaszkodé* és tapadédszerv van
(példaul a légynél), amellyel a rovarok fiiggéleges felileteken is képesek
maszni.

A kozép- és utotor felsb szogletéhez a kifejlett rovarok tobbségénél két
par szamy - ellilso és hats6 szarnypar kapcsolddik. A szarnyak kettbs
kitinlemezbbl és az altaluk kozrefogott csoszerii megvastagodasokbol -
erekbdl allnak. Az erek elhelyezkedésének jellegét erezetességnek
nevezzik (124. abra). Az erek tamaszté feladatot latnak el, a szarny
vazat alkotjak. Ezenkivil az erezet idegvégzodéseket és tracheakat tar-
talmaz.

A rovarok kilonbozo' csoportjainak szarnyfelépitése eltéro. A keveés eret
tartalmazd szarnyat hartyas szarnynak nevezzik (lepkék, méhek). A
recés szarnyak gazdagon erezettek (szitakotok). A cserebogar elso par
szarnya megvastagodott és kemény szarnyfedové alakult at, feladata a
hatsé hartyas szarnypar védelme, amikor a rovar nem repdl.

Csak a kifejlett rovaroknak van szarnyuk. Az életfeltételeikhez val6
alkalmazkodasuk eredményeként sok él6sk6do rovar (teti), a féldfelszinen
vagy a talajban élé tébb faj, a hangyaknal és a termeszeknél a dolgozok
elveszitették szarnyukat.

m A potroh a kiilonbozo rovarcsoportoknal kilénb6zé' szamua szelvénybol
all. A potroh szelvényeinek tébbségén kétoldalt nyilasok - légzényilasok
vannak, amelyekkel a légzészerv a kulvilagba nyilik.

A potrohon hincsenek végtagok: parzészerwé moédosultak, tojocsové (a

szocskék ndsténye) vagy fulldnkkd (darazs vagy méh).
m A kiltakaro. A rovarok vaza a tébbi izeltlabihoz hasonléan kutikula,
melynek kiilso6 rétegét a vizparolgast gatld zsirszerti anyag alkotja. A kuti-
kula koézéprétegében taldlhaték a rovaroknak meghatarozott szint adé
festékanyagok. A rovarok fémesen fényl6 vagy szivarvanyszinekben jatsz6
szinét a kutikula felsd', félig atlatszé részének vagy fuggelékeinek (szorok,
pikkelyek) fénytorése eredményezi.

124. dbra A rovarok szarnytipusai- 1—a szitakdtd recés szarnya; 2 —a kabdca har-
tyas szarnya; 3- bogar kemény szamyfeddje; 4 - lepkék pikkelyekkel fedett szarnya
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Sok rovar fedohamjaban mérgezo anyagokat, bizanyagokat vagy
viaszt termelo mirigyek vannak, amelyek a kutikula csatornain keresztul
valasztodnak ki a felszinre.

m Belso felépitésuk sajatossagai. A rovarok belso szervei kozott lazaros-
tos kdtoszovet, a zsirtest talalhato.

Izomzatuk jél fejlett. lzom-osszehtzoédasuk rendkivuli erejének ko*
sz6nhetoen a rovarok testtémeguknél 25-szér nehezebb terhet képesek
elmozditani. A rovarok egyes izmainak van még egy sajatossagai osszehu-
zodasuk gyakorisaga magas. Igy a méhek és a legyek szarnymozgato
izmai 1 masodperc alatt 300*szor, egyes szunyogokéi pedig 10OOszer
képesek 6sszehtzodni. Ez teszi lehetové a rovarok valtozatos mozgasat,
tobbek kozott a repulést.

Energetikai szempontbdl a repiilés a helyvaltoztatas eléggé takarékos
modszere. Ha a rovarok egy meghatarozott tavolsagot labbal tesznek meg,
kétszer annyi energiat fogyasztanak, mint akkor, ha ugyanazt a tavolsa-
got a levegoben teszik meg. A leggyorsabban a szitakétdk repilnek: sebes-
séguk elérheti a 120 km-t éranként. A legtokéletesebb replilés mégis a
legyekre jellemzo. Igy a zengolégy a helikopterhez hasonléan képes lebeg-
ni a viragok felett.

A rovarok légzoszerve gazdagon eladgazé trachearendszer. Legvé-
konyabb elagazasaik végeikkel az egyes sejtek belsejébe hatolnak, ezzel
biztositva a hatékony oxigénellatast. A trachedk a kulvilagra légzonyila-
sokkal nyilnak.

Hogyan lélegeznek a vizirovarok? Egy részik (példaul a csikbogar, a
csibor, a hanyattisz6 poloska és a viziskorpio) (125. abra) légkori oxigén*
nel. Ezért rendszeresen fel kell emelkednitk a vizfelszinre és légzd'nyiléa-
saikon keresztil levegot kell vennitk. Viszont sok vizirovar larvaja (a szi-
takotoé és a kérészé) vizben oldott oxigénnel Iélegzik. Az oxigént kilonle-
ges képzodmeények, tracheakopoltyuik segitségével veszik fel, amelyek a
testfellleten vagy a bélcsatorna hatsé részében vannak.

A rovarok emészto szervrendszerének felépitése osszességében nem tér
el a tobbi izeltlabuétél. Az emésztomirigyek kézil csak a nyalmirigytk fej-
lett. A taplalék emésztése a nyal és a kozépbél mirigysejtjei altal termelt
emeésztonedv segitségével torténik. Meghatarozott rovarfajokra jellemzo a

125. &bra Edesvizek lakéi: 1- hanyattaszé poloskal
2 - viziskorpié zsakmanyaval



kllsd emésztés. Példaul a katicabogar és a csibor larvai emkszicinedvet
fecskendeznek a zsakmany testébe, amely megemészti tartalnmat.

Ha a gabonapoloska a kaladszosok szemtermésébe emésztonedvet fees-
kendez, az mar nem alkalmas liszt vagy mas termékek eloallitasara.

A rovarok fo kivalasztd szervei a pokfélékhez hasonléan a Malpighi-
edények.
m Keringési rendszerik a potroh hatoldalan elhelyezkedo eso alaka sziv-
bol és egyetlen véredénybol all. A keringési rendszer ilyen viszonylag egy-
szerl felépitése a jol fejlett 1égzbszerwel, a trachearendszerrel magyaraz-
hato.

NUI L1.1JTTTT
Kulcsszavak és -fogalmak . A szarny erezetessége.

Roviden a lényeg
A rovarokra az alabbi tulajdonsagok jellemzok-

m testik harom testtajra tagolodik: fejre, torra, potrohral

m a fejen csapok, szemek és szajszerv talalhatd;

m a tor mindharom szelvényén egy-egy par lab van, emellett a tor kozépsd
és utolso6 szelvényén altaldban egy-egy par szarny isi

m a potroh szelvényezett, a végtagok hianyoznak vagy mas szervekké
alakultak;

m kutikulds kilso vazuk van, amely védi a belsb szerveket és meg-
akadalyozza a nedvesség tulzott elparolgésat;

m jol fejlett harantcsikolt izomcsoportjaik vannak, amelyek biztositjak
valtozatos mozgasukat, meghatarozott csoportjaiknak pedig a repulést;

m tapcsatornajuk tagolt, van nyalmirigyik, kézépbéli mirigytk hianyzik;

m kivalaszté szerveik a Malphigi-edények;

m a replléshez sziikséges energiat az intenziv gazcserébol nyerik, amit
az eldgazo trachearendszer biztosit;

m keringési rendszerik a tobbkamras szivbdl és egyetlen véredénybol all.

Ellendrzo kérdések. 1. Milyen testtajakra tagolédik a rovarok teste? 2. Mi
biztositja a rovarok szinét? 3. Milyen a felépitése és miukédése a trachearend-
szernek?

Gondolhozzatok. Miért tiint el a parazita rovaroknak meg a foldfelszinen

és a talajban élo rovarok egy részének a szarnya, ami pedig az dseiknél fejlett
volt?

AlkotO feladat. Ellend'rizzétek le megfigyeldlcépességeteket. Készitsétek el
azoknak a rovaroknak a listajat, amelyeket megfigyeltetek a természetben
vagy a kérnyezetetekben. Mivel magyarazhat6 a rovarfajok elképesztd sokfé*

lesége?
..................... 6. LABORATORIUMI MUNKA — — — —

TéiyicLl A rovarok alkalmazkodasanak kilso felépitésikben meg-
nyilvanuld jellegzetességei.

Eszk6zok CS anyagok: Preparalt rovarok (eserebogar vagy
csikbogér), csipesz, ragd szajszerv- és a szarnymetszet, nagyité.
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Az allatok sokteéiesege

P
A munka menete:

1. Keressétek meg a bogér testtajait és figyeljétek meg felépitésének sajatossagait.
2. A bogar fején keressétek meg és vizsgaljatok meg a csapokat és az dsszetett
szemeket.

3. Vizsgéljatok meg a bogar szajszerve felépitésének részleteit.

4. Vizsgaljatok meg a bogar kulso vaza felépitésének részleteit.

5. Vonjatok le kovetkeztetéseket és irjatok be a fuzetbe. A kovetkeztetésekben fog*
laljatok 6ssze a rovarok életteréhez val6 alkalmazkodasanak jellegzetességeit.

25 . A rovarok viselkedésének
sajatossagai és fejlodésuk

mmmmmf rdemes fclidéziri. Milyen sajatossagok jellemzik az
izeltlablak idegrendszerének felépitését? Mi a hormon és a neurohor*
mon? Mi az 6szton?

m A rovarok idegrendszere a tobbi izeltldbl idegrendszeréhez hasonléan
épul fel. Az elbagyban két jél fejlett képzbdmény (gombatest) talalha-
t6, amely a rovarok bonyolult viselkedésformaiért felelbs.

Az életmikodésiik szabalyozasdban biologiailag aktiv anyagok -
hormonok is részt vesznek. Példaul szabalyozzdk a vedlést és a nyu-
galmi &llapot kialakuladsat. Megfelelb bioldgiailag aktiv anyagok biz-
tositjak a nemek kozott az érintkezést. A hangyak és a termeszek dol-
gozdi a potrohuk végén levé mirigy valadékaval megjeldlik az utat,
amerre jarnak. Vészhelyzetben a rovarok képesek olyan anyagot kiva*
lasztani, ami figyelmeztet a veszélyre.

A bioldgiailag aktiv anyagaikat az ellenségeik elleni védekezésre is
felhasznéaljak. A darazsak és méhek potrohaban levé mirigy mérget
valaszt ki. A méreg a tojocséd fullankkd alakult Kivezetd nyilasain
keresztul Grul. A katicabogarnak, a koloradébogarnak, a kérisbogar-
nak a hemolimfaja tartalmaz méreganyagot.

Az aranyfard sz6vé hernyd méregmirigyének kivezet6 nyilasa a hosszu

szorok alapjanal van Ha egy ilyen hernyot kézbe fogunk, a szorokkel a
méreganyagok is a testiinkbe kertlnek. Az ilyen hernydt jobb elkerulni.
m Erzékszerveik. A rovarok testét érzékszorok és egyéb képzodmeé-
nyek boritjak, amelyekben érzékeny idegvégzodések - receptorok van-
nak. Kilénbdzo receptorok érzékelik a mechanikai ingereket, a lég*
mozgast, a felszin rezgését, a homérsékletet, a nedvességet. A szaglo-
receptorok foként a csapokban (126. abra, 1.), az izleléreceptorok a
szajszerveken vagy a test mas részein (példaul a legyeknél a labfejen)
taldlhaték. Képzeljétek el- egyes lepkefajok himjei 6-8 km tavolsag-
bol is képesek érzékelni a nostények altal kibocsatott bioldgiailag
aktiv anyagokat!

Az 0Osszetett szemek segitségével (126. abra, 2.) sok rovar képes
megkulénbodztetni a szineket. Példdul a mézel6 méh ugyanazokat a
szineket latja (a voros kivételével), mint az ember, mindemellett érzé-
keli az ultraibolya sugarakat is.



126. &bra 1- lepke csapjai; 2 - a légy Osszetett szeme

Az egyszeril szemek vagy pontszemek nem képesek képlatasra, de

reagalnak a megvilagitas fokara, ezzel biztositjak az 6sszetett szemek
képlatasanak stabilitasat.
m A rovarok viselkedése. A rovarok viselkedését épito, vadaszo, zsak-
manyszerzo, védekezo, nemi, ivadékgondoz6 06szténok iranyitjak.
Példaul a kulonb6zoé darazsfajok utdédaik szdmara taplalékot rakta-
roznak: megbénitott vagy megdlt rovarokat, pokokat tartalékolnak. A
petébol kikelo larva folyamatosan fogyasztja az élo megbénitott zsak-
méanyt, novekedik és fejlodik.

Legbonyolultabb a szocialis rovarok viselkedése (mézelo méh, hangya,
termesz stb.). Ezek a rovarok csaladokban élnek, ahol a csalddtagok meg-
hatarozott feladatot latnak el. Az ilyen csalad egy utédnemzo nosténybol,
himekbol és szaporodasképtelen dolgozé egyedekbol all. A mézelo méh dol-
gozéi kénnyen megtanuljak megktlonbdztetni a targyakat alakjuk és szi*
nik alapjan, ami nélklloézhetetlen a viragos névények felkutatasaban.

A feltételes reflexek kialakulasa a tanulasi képességen alapul, ami

minden egyednél egyénileg alakul ki. Az 6sztondk és a feltételes reflexek
egysége lehetoséget ad az allatoknak tokéletesen alkalmazkodni a kérnye*
zet valtozo feltételeihez.
m Szaporodasuk. A rovarok altalaban valtivaru allatok. Szamos fajnal a
himek kilénbdznek a nostényektdl felépitésik sajatossagaiban, méretik-
ben vagy szintukben. Példaul a szarvasbogar himjének hosszd megnyult
ragoi (felsd allkapcsai), ugynevezett szarvai vannak. Parzaskor a himek
ezzel harcolnak a nostényekért. ,Szarvaik” segitségével igyekeznek meg-
ragadni az ellenfelet és ledobni a fadgrol, ahol altalaban a harc zajlik (127.
abra).

Elsdsorban belso megtermékenyitésuek. A nostények rendszerint peté-
ket raknak, ritkan larvakat hoznak a vilagra (elevensziilés). A petét vas-
tag burok fedi, és sok tartalék tapanyagot (sziket) tartalmaz. Peteraka -
saikat a rovarok néha kilonbdzd védoréteggel vonjak be. Igy szamos lep-
kefaj petéit mérgezo potrohszorével fedi be, a saskafélék pedig specidlis
mirigyvaladékukkal burkoljak.
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127. abra 1 Szarvasbogar himje és nosténye.
2. Szarvasbogar-himek parbaja a nostényert

m A rovarok fejlodése. A rovarokra jellemzo az atalakulésos fejlé'dés,
de a kllonb6zo csoportok képviseloinél ez lehet kifejlés vagy teljes
atalakulas.

Kifejlés soran a petébol kikelo larva altalaban hasonlit a kifejlett allat-
ra, de hianyzik a szarnya (128. abra, 1.). Taplalkozik, vedlik, novekszik
és fejlodik. Az utolsé vedlést kévetoen a larva ivarérett egyeddé alakul.
Fejlodési fazisai a kovetkezok: pete, larva, kifejlett egyed (imégo).

A bogarak, tébbek kézott a cserebogar, a lepkék, a legyek, a dara-
zsak, a bolhak fejlodése teljes atalakulassal torténik (128. abra, 2.).
Larvajuk jelentosen eltér az ivarérett egyedtol. A larvdknak nincs
O0sszetett szemulk, végtagjaik hidnyoznak vagy megrévidiltek, szaj-
szerveik felépitése eltér az imago6étol, kulénleges larvakori szerveik
lehetnek (példaul a lepke hernyéjanak selyemelvalaszt6 mirigye és al
potrohlabai).

larvak kifejlett egyed

larvak bab kifejlett egyed
128. abra A rovarok fejlodése kifejléssel (1) és teljes atalakulassal (2)



Néhany vedlést kdvetoen a larva babba alakul, amely nem taplalkcr
zik és altalaban nem mozog. A baballapot alatt a szervezet teljes atala*
kuldsa zajlik. Egy bizonyos ido elteltével a babboél kifejlett rovar bujik
eld. A rovarok életében a baballapot nagy biolégiai jelentoséggel bir.
Hossza 6-10 naptél (némely légynél) tobb hétig és akar tobb évig is
eltarthat. Mivel a rovarok fejlodéstik e szakaszdban nem taplalkoznak,
ez biztositja a kedvezotlen korilmények atvészelését (példaul sok lep-
kefaj ebben a stadiumban telel at). Tehat a rovarok teljes atalakuléas
soran a kovetkezd fejlodési szakaszokon mennek keresztib pete, larva,
bab, kifejlett egyed (imago).

................... iri M ”
Kulcsszavak és -fogalmak. Szocialis rovarok, baballapot, kifej-
léssel és teljes atalakulassal torténo fejlodés.

Roviden a lényeg

m a rovaroknak kuldnbodzo dsztoneik alakulnak ki* épito, nemi, ivadékgon-
dozé stb. 6szton;

m a rovarok életmikodését az idegrendszer és a biolégiailag aktiv anyagok
- a hormonok és neurohormonok szabalyozzak;

m a rovarok csak ivarosan szaporodnak, tobbségik belsb megtermékenyi-
tési, fejlodéstik atalakulassal torténik, ami lehet kifejlés vagy teljes
atalakulés.

Ellendrzd hérdésck. 1 Milyen bioldgiailag aktiv anyagok szabalyozzak a
rovarok életmikodésének folyamatait? 2. Milyen érzékszervei fejlettek a rovarok-
nak? 3. Mit neveziink kifejlésnek és teljes atalakulassal torténd' fejlé'désnek?

Gondolkozzatok. A szocidlis rovarcsalad miben hasonlit egy egységes szervezethez?

AlkotO feladat. A teljes atalakulassal fejlédd' rovarlarvaknak més az életteriik
és mas a taplalékuk, mint a kifejlett egyedeknek. Bizonyitsatok be ennek célsze-
ruségét a cserebogar és a lepke példajan.

26 .A rovarok sokfélesége

sl Fdemes felidézui. Mi a kifejlés és teljes atalakulassal tor-
téno fejlodés? Milyen szajszerv-tipusok ismeretesek a rovaroknal?

A kifejléssel fejlodo rovarokhoz tartoznak az egyenes szarnyuak, a
tetvek stb.
m Az egyenes szarnylak rendje. Ezeknek a rovaroknak keskeny bbmemi
szamyfedoi védik a joval szélesebb masodik par hartyas szamyat, amely reptilés
kozben legyezo6szeruen széttertl. Ahatsé par lab megnyult és urgrolabba alakult.
Tébb mint 20 ezer fajuk ismert, ebbdél Ukrajnaban kozel 200 (129. dbra). A rend
legismertebb képviseldi a szocskék. Talalunk kozottik ragadozokat és olyan fajo-
kat is, amelyek mind novényi, mind allati taplalékot egyarant fogyasztanak. A
néstenyek potrohvégén hosszl szablyaszerii tojécso van. Mindenki ismeri a zold
lombszocskét. Ukrajna sztyeppjein elterjedt nagy ragadozé a furészlabu szocske,
amely Ukrajna Véros Konyvében szerepel. Erdekes, hogy ez a rovarpopulacio
csak néstényekbdl all, amelyek meg nem termékenyitett petékkel szaporodnak.
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129. &bra Egyenes szarnyuak:
1- saska; 2 - l6tetli vagy lotlicsok; 3 - szocske! 4 - tlicsok

Varosi és falusi kerttulajdonosok jél ismerik a lotetiit vagy létlicskét
a kultarnovények veszélyes kartevojét (129. abra, 2.). Ez az allat elso
par asoélabaval hosszl jaratokat vaj a talajba. Egyforman jol Uszik és
repil. Erds ragdival megréagja a veteményeskert novényeinek (uborka,
burgonya, sargarépa stb.) fold alatti részeit. Nappal a fold alatt tart6z-
kodik, éjjel Uj helyre repulhet at.

A saskafélék kivétel nélkal névényevdk, réteken és flives pusztakon
tenyésznek. Egyes fajok, példaul a keleti vandorsaska (129. abra, 1.)
talszaporodhat. Ekkor hatalmas csapatokba verdédve nagy tavolsagokra
repulnek (tébb ezer kilométerre) és minden Utjukba kertilé' z6ld névényt

leragnak. Ukrajndban a nagy foly6k (Duna, Dnyeszter,
Dnyeper) deltajaban fordulnak eld'

m A tetvek rendje. A tetvek az ember és mas emlésok
szarnyatlan kils6 parazitai. Tobb mint 200 fajuk
ismert. Lapitott testik és roévid csapjuk van. Labaik
végén lévd mozgathatdo karmaikkal osszeszoritjdk a
szérszalakat, ugy tapadnak a gazdaszervezethez. A
tetveknek szUro-szivo szajszervik van, amelynek se -
gitségével szivjdk a gazdaszervezet vérét. Ukrajnaban

130. &ra \z disznd*, szarvasmarhateti és az emberen éldskod¢' fej-
emberenéléskocdietd  tetdl, ruhatetii, lapostetii honos (130. abra).
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Az emberen éloskodok élhetnek az ember hajas fejborén (fejtet), a
ruhazataban (ruhatetll) vagy a testszbrzetben (lapostetil). A nostények a
szorszalakhoz rogzitik petéiket.

Atetl halalos betegségek (hastifusz, kittéses tifusz) kérokozdinak
hordozéja lehet, ezektol csak a XX. szazadban 30 milli6 ember halt
meg.

* A tetvesség elkeriilése érdekében nem ajanlott jdegen személy
féstjének, ruhazatanak, fejfeddjének hasznalata, szigorian tartsuk be
a szemelyes higiéné szabalyait. Fertdzés esetén azonnal orvoshoz kell for-
dulnl és meg kell kezdeni a kezelést tetlirtd szappannal, emulziéval vagy
mas specialis kenoccsel.

Vizsgaljuk meg a teljes atalakulassal fejlddo rovarokat.
m A bogarak vagy kemény szarnyudak rendje szamlalja a rovarok koézott a
legtébb fajt - tébb mint 300 ezret (ebbbl Ukrajndban tébb mint 15 ezer
fajt). A legkiilonbdzobb szarazfoldi és az édesvizi élohelyeken megtalalha*
tok (131. &bra). A bogaraknak rag6 szajszervik van, elso par szarnyuk
kemény szarnyfedové alakult at, a masodik par hartyas.

A ganajtaro bogarak és larvajuk drtilék-, a temetobogarak pedig dégevok.
Mindkét faj beassa az trtléket vagy dogét a foldbe és ebbe rakja petéit, a peték-
bdl kikelo larvak gyorsan atalakitjak a maradvanyokat humussza.

131. &bra A bogdarak sokfélesége: 1- babrablé; 2 - futrinka; 3 - csikbogar;
4 - ganajtaro; 5- herkulesbogar! 6 - koloradobogar; 7 - ormanyosbogar;
8- csibor; 9- katicabogar



AL dllalUR SUKIEIESEYE

A katicabogarak és larvaik a levéltetveket pusztitjak, a babrabl6 pedig
a hernyokat.

Sok bogarfaj a kultGrnoévényeket és az élelmiszer-tartalékokat karositjak
a burgonyabogar a burgonyat, a répaormanyos a cukorrépéat, az osztrak
szipoly a gabonaféléket. A cserebogar a fak leveleit ragja le, larvaik a
novények fold alatti részeit karositjak. A betlizb sz4 az értékes fak kérge
alatt és a hancsrészben jaratokat vaj, a diszbogarak és a cincérek larvai
a kivagott fakban élnek nagy karokat okozva az erddgazdasagoknak. A
borsézsizsik a hivelyesek magvaba far lyukat. A szalonnabogarak, a
molyok a bbréket és szbrmeéarut karositjak.

Szamos bogarfaj él édesvizekben, a tobbi koézt a ragadozé csikbogar
(4 cm hosszusagig) és a novényevo csibor (5 cnrig).
m A lepkék rendje tébb mint 150 ezer fajt szamlal (ebbdl Ukrajndban tébb
mint 8 ezer faj) (132. abra). A kifejlett egyedek szajszerve a pddornyelv.
Két par hartyas szarnyukat pikkelyek fedik, amelyek megtorik a fényt.
A lepkék larvajanak vagy hernydjanak rago szajszerve és megnyult,
féregszeru teste van.

A hernyék nyalmirigyei selyemfonalat valasztanak ki, amelybol
bebabozédasukkor védoburkot - kokont fonnak (selyemhernyd), vagy
segitségukkel a babot tdrgyakhoz rogzitik.

132. &bra A lepkék sokféleségek 1- halalfejes lepkei 2 - nagy éjjeli pavaszem!
3- kék dveshagoly; 4 - szaturnia! 5- kaposztalepkeJ 6 - citromlepkei
7 - farkasalmalepkei 8 - nappali pavaszem! 9 - Atalanta-lepke



A lepkék larvai elsosorban ndvényevok, bar vannak kozottik olyanok is,
amelyek gyapjuval és szormével taplalkoznak (sziicsmoly). Néhany faj larva-
ja (kaposztalepke, pokhalés almamoly, aranyfard lepke, gyapjaslepke)
klUlonbozo mezégazdasagi termékeket, erdbiltetvényeket, lisztet és mas tap-
lalékkészletet karosit.

Sok lepke szépségével nyugoz le, példaul a fecskefarkd lepke, és az Apoll6-
lepke. Mind a két faj szerepel Ukrajna Voros Konyvében.

Az ember régen tenyészti a selyemhernyét, amelynek a hernyoja kizarolag
a fehér eperfa leveleit fogyasztja, a kifejlett egyedek egyaltalan nem taplalkoz-
nak. Ezek a rovarok haziallatokka valtak, a természetben egyaltalan nem for-
dulnak eld. A selyemhernyé egyetlen szél, kozel 2 km hossz( selyemfonalbél
szdvi a kokont. A selyemhernyé-tenyésztés az 6kori Kindban alakult ki 5 ezer
éwel ezelott.

m A hartyas szamyuak rendjéhez tobb mint 200 ezer kilonféle rovar: méh,
dongd, hangya stb. tartozik (Ukrajnaban kozel 30 ezer faja ismert). Szdj-
szervuk rago vagy rago-nyald tipusud, szarnyuk két par hartyas szarny.

A mézelo méh kuldnlegesen hasznos élelmiszert —mézet termel. A méz
nem mas, mint a dolgozé méhek specialis mirigye kuldnleges valadékanak
hatasa alatt vegyileg atalakitott nektar. A méhek a mézet viaszbdl késziilt
Iépekben taroljak, ezzel taplalkoznak télen. A méheket mesterséges élohe-
lyen, kaptarokban tartjak.

A méhcsalad egy kiralynobdl (anya), néhany tucat himbol (here) és tébb
ezer dolgoz6bol (szaporodasképtelen nostények) all (133. &bra). Alarvakat a
Iépkamrékban tapléaljak. A jovendo dolgozok és herék larvait a petébdl vald
kikelést koveto elsb négy nap a dolgozék kilénleges mirigyvaladékkal, a
méhpempoével, majd Ugynevezett méhkenyérrel, méhkalaccsal (viragpor és
nektar keverékével) taplaljak.

133. &bra 1- dolgoz6 méhek a mézzel telt 1épen; 2 - kirdlynd'; 3 - here;
4 - bab; 5- méhraj; 6 - korszeri kaptarok



Az allatok sokteiesege

Azokat a larvakat, amelyekbol kirdlyno lesz, bebabozodasukig méh-
pempovel taplaljak.

A dolgozé méh élete elso napjaiban a fészket, a régi 1épeket tisztogatja,
szellbzteti a kaptart ugy, hogy szarnyaival folyamatosan csapkodva
Iégaramot kelt. Ennek a zugasa hallatszik folyamatosan a kaptarakbdél.
Idovel a larvak etetését és Uj lépek épitését végzik. Amikor kifejlodnek a
méregmirigyeik, képessé valnak a kaptar orzésére. A dogozdk kikelésuktol
szamitva csak két-harom hét elteltével kezdenek nektart és viragport
gyujteni. A dolgozé méh, amint megtalalta a viragot, visszarepul a kaptar-
ba és egy kulénleges tanccal kozli tarsaival a nektér forrdsanak irdnyat és
tavolsagat.

A herék a fiatal anyaval kirepllnek naszrepulésre. Amikor a fiatal
anya visszatér a kaptarba, az idos anya a dolgozdk egy részével elhagyja
azt. Ezt a jelenséget nevezzik rajzasnak, a csaldadnak Kirepllt részét
pedig rajnak. A méhészek a rajt dvatosan Uj kaptarba telepitik. Ha ezt
nem teszik meg akkor a raj faodiba vagy barlangba stb. koltézik.
Ugyanakkor a mézel6 méh 6nalléan nem életképes, ezek kivétel nélkul
haziallatok. Mivel a méhek nem alszanak téli almot, ezért a teleléshez
jelentds tapanyagtartalékra van sziikséguk.

A dolgozok és az anyak fullankkal védekeznek. A fullankba nyilnak a
méregmirigyek Kkivezeté nyilasai. A méhek mérge szamos betegségre
gyégyité hatasu.

A mézelé méhen kivll szocialis rovar a dong6, a hangya és néhany
darazsfaj is (134. abra). A dongok, a poszméhek fubol, mohabol készilt
fészekben vagy odukban, a cickanyok elhagyott Uregeiben élnek. Ezek a
rovarok szamos vadvirag- és kultdrndévényfajt poroznak be, s6t néhany
fajt (példaul a lucernat) csak ezek a fajok képesek beporozni.

J A méh-, dongé- és darazscsipés veszélyes lehet az ember egész-
1 ségére és életére is. Azok szamara, akik fokozottan érzékenyek a
hartyas szarnytak méregvaladékara, mar egyszeri csipés js haldlos
lehet. Kuldbnbdsen veszélyes az emberre a l6darazs csipése. Ezért nem
tanacsos jngerelni a szocialis hartyds szarnydakat, megsemmisiteni
fészkeiket. Ezek a rovarok az embert nem tekintik ellenségnek, csak az
életik és csaladjuk védelmében tamadnak.

134. dbra 1- poszméh; 2 - lédarazs; 3 - homoki hernyo6ol6 darazs



A hangyak fészkét hangyabolynak
nevezzik (135. &abra). A dolgozo
hangyaknak ninesen szarnyuk. A
hangyaboly épitése sordn a talajt
0sszekeverik, novelik porézussagat,
likacsossagat, szerves anyaggal gaz-
dagitjak. Az erdei voérés hangyak igen
sok erdei kéartevot elpusztitanak. Az
utébbi néhany évben Ukrajnédban is
megjelent egy apré (I-2 mm) voros
farabhangya. Mivel trépusi eredetu
faj, ezért a meleg lakasokban él.

A kilénb6zo flarkészdarazsak 135. dbra Hangyaboly
larvai egyes rovarfajok petéiben,
larvaiban, béabjaiban éloskodnek. Ezért a kartevok elleni biolégiai
ndvényvédelemben alkalmazzak dket. A petefiirkész példaul a karte-
vo lepkék petéinek éldskodoje, ezért laboratériumokban tenyésztik és
a kartevok szaporodasi helyein szétengedik dket.

A hartyas szarnyuak kozott is vannak veszélyes névényi kartevoTc.

Példaul néhéany levéldarazsszertu faj (fésus fenyodarazs) hernydra
emlékezteto larvai (alhernyo) gyakran karositjak a kultdrnovényeket
és az erdogazdaséagokat.
m A kétszarnyuak rendje (136. abra). Ezeknek a rovaroknak csak egy
par (az elso par) hartyas szarnyuk van, a hatsé buzoganyszeru kép-
zodményekké — billérré alakult, ami az egyensulyszerv szerepét tolti
be. Szajszervik nyalé-szivé vagy a vérszivo ragadozd fajoknal szuro-
szivé. Akifejlett bagoesok nem taplalkoznak, ezért szajszervik vissza*
fejloddétt és nem funkcional. Koézel 100 ezer kétszarny( faj ismert
(Ukrajnaban tobb mint 4 ezer).

136. dbra . A kétszarnyuak sokfélesége nem malaria- (1) és malariaszinyog (2);
3- bogolyt 4 - hazi légy; 5- zengolégyi 6 - dongélégy a zsakmanyaval
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A veérszivé szunyogok larvai és babjai édesvizek lakoéi és a halak s
mas viziallatok taplalékforrasai. A kifejlett rovarok nektarral taplal-
koznak és a viragok megporzéi. Vérszivok kivétel nélkil csak megha*
tarozott fajok megtermékenyitett néstényei; a vér a peték fejlédésé-
hez sziikséges. A vérszivé szunyogok sokféle betegség kérokozoit ter-
jesztik, tobbek ko6zdtt a malariat, a sargalazat sth. Néhany szunyog-
larva a kultarnévényeket karositja. Ukrajndban honos a blza és mas
gabonafélék kartevoje, a hesszeni 1égy.

Mindenki ismeri az emberi teleplléseken, lakdéplletében élo
legyeket. Féregszeri larvaik szemétben, hulladékokban fejlédnek.
Kifejlett egyedeik kilénbdzo anyagokkal, élelmiszerekkel taplalkoz*
nak. E kétszarnyuak kiltakaréjan, bélcsatornajukban nagy mennyi*
ségl virust, korokozo baktériumsporat hordoznak meg eléskodé fér-
gek petéit, melyekkel szennyezik az ember taplalékat. A legyek ter-
jesztik a vérhas, a hastifusz, a tuberkulézis, a gyermekbénulas kéro-
kozéit, a hegyes farku bélgiliszta és az orséféreg petéit stb.

? A legyek elleni harc, az élelmiszerek védelme a legyektél az
emberi higiénia elengedhetetlen feltétele.

Ugyanakkor a legyek larvai elhalt szerves anyagok feldolgozasa
soran fontos egészséguligyi szerepet téltenek be a természetben, névelik
a talaj termékenységét. Valoszinlileg mindnyajan mar nemegyszer
éreztétek a vérszivo bogélyok és szuronyos legyek fajo szurasait. Két
veszélyes betegség, a lépfene és a tularémia kdrokozoit terjesztik.

Ugyanakkor példaul a zengolegyek (135. abra, 5.), amelyek szinuk-
ben darazsakra, méhekre és dongokra emlékeztetnek, szamos viragos
ndvényfajt poroznak be. A zengblegyek néhany fajanak larvai levéltet-
veket pusztitanak, a furkészlegyek larvai pedig kulonbo6zé kartevo
rovarokban éloskédnek, igy felhasznéaljak éket a bioldgiai névényvéde-
lemben.

m A bolhak rendje —szarny nélkuli vérszivo rovarok (137. abra). E rova*
roknak tébb mint ezer faja ismert (Ukrajnaban kézel 60). Oldalt lapitot-
tak, latasuk gyengén fejlett, szUr6-szivd szajszervilk és ugrélabaik van*
nak. A kifejlett egyedek egyarant szivjak az ember, a ragcsalok és egyéb
emlosok vérét. Féregszeri larvaik ragcsalok tregeiben, lakéhazak padlé-
zata alatt élnek, ahol hulladékmaradvanyokkal taplalkoznak. Kilonosen
veszélyes a patkanybolha, amely a patkany vérével taplalkozik, de megta*
madhatja az embert is. Egy igen
veszélyes betegség, a pestis koroko-
z6janak terjesztojeként ismert. A
pestis az emberi térténelem folya-
man sok milli6 ember halalat okoz-
ta. Ezt a megbetegedést a tropusi
orszagokban manapsag is jegyzik.
Ukrajndba a pestis kdrokozéjat a

137. &ora 1- az emberen éloskodo i1216k rakterében levo ferté'zott paf

bolha; 2 - patkanybolha kanyok hurcolhatjak be.



Roviden a lényeg

Az egyenes szamyUak, atetvek, a bogarak, a lepkék, a hartyas szamyuak, a két-

szdmyuak és bolhak rendjére az alabbi tulajdonsagok jellemzok:

az egyenes szarnyuaknak ragé szajszerviik van, keskeny pergamensze*
ri szarnyfedoik a hats6 széles, hartyas szarnyakat védik; utols6 par
lAbuk megnyult ugrélab, mind a két nem egyedeinek van hallészervei
a tetvek szarny nélkuli rovarok, az ember és mas emldsék kiulso
parazitai; testik lapitott, csapjaik rovidek, végtagjaikon egy mozgé-
kony karom talalhatd, ezek segitségével osszeszoritjak a szé'rszéla*
kat és Ugy tapadnak a gazdaszervezethez; szajszervik szuro6-szivo
tipusu;

a bogaraknak rago6 szajszervuk van; elso szarnyaik kemény szarny-
fedokké alakultak; a hatsok hartyasak;

a lepkéknek pdédornyelvik és két par pikkelyekkel boritott hartyas
szarnyuk van; larvajanak, a hernyonak rago szajszerve, harom par
torldba és néhany par szelvényezetlen alpotrohlaba van;

a hartyas szarnyuaknak rago-nyal6 vagy rago szajszervik és két par
hartyas szarnyuk van;

a kétszarnylaknak csak egy par hartyas szarnyuk van, a masodik
szarnypar billérré alakult at; szajszervik nyald vagy szUré-szivo
tipusu;

a bolhadk szarny nélkuli vérszivé rovarok; testuk oldalrol lapitott;
szajszerviuk szuro* szivé; labuk ugrélab.

Ellendrzo hérdésck. 1. Milyen altalatok ismert jellegzetes vonasai vannak az

egyenes szamyuUak képviseld'inek? 2. Mit tudtok a tetvek rendjének képviseldirol?
3. Milyen jellemzo6i vannak a bogarak rendje képviseld'inek? 4. Milyen altalatok
ismert jellegzetes tulajdonsagai vannak a lepkék rendjének? 5. Melyek a hartyas
szadmyulak felépitésének sajatossagai? 6. Mit tudtok a méhcsalad életérdl?
7. Milyen veszélyt jelentenek az egészségre a vérszivo kétszarnylak? 8. Miért kell
kizdeni a legyek ellen? 9. Miben jelenthetnek veszélyt a bolhak?

Gondolkozzatok. Miért szarnyatlanok a tetvek képviseld'i? Miért nines ful-

lankjuk a hartyas szamyuak himjeinek?

AlkotO feladat. A 138. abran egy mézeld' méhet és egy feeskefarku lepkét lat-

hattok. Magyarazzatok meg, hogy a szarnyak felépitésének milyen jellege van
hatassal e rovarok repulésére.

138. Abra M ézelé' méh (1); feeskefarku lepke (2)



. - 7. LABORATORIUMI MUNKA em.»>...

TéITLCi: Rovarhatarozas rovarhatarozok vagy rovarhataroz6 lapok
segitségével.
Eszkozok és anyagok: A legelterjedtebb rovarfajokbél allé gyiijte-
mény, nagyito, vonalz6 vagy milliméterpapir, rovarhatarozé vagy rovarha-
tarozé lapok.

A munka menete:

1. Ismerkedjetek meg a tanar altal javasolt rovarfajok kilsé felépitésével.
2. A hatarozast segito tablazatok segitségével hatarozzatok meg egy-két
rendet vagy rovarfajt.

3. irjatok be a fizetbe a megfigyeléseitek sordn levont kéovetkezteté-
seket.

Szeretnétek tébbet tudni 2

m A.védd'szin, a testalak és a sajatos viselkedés sokféle rovarra jellemzé.
Példaul egy trépusi lepkefaj, a calymma (139. abra) levélre hasonlit, ami-
kor Osszezart és levélerezetet idéz6 szarnyakkal Ul az agon (keresd meg a
139. abran a lepkét.).

m A ma is hasznalatos kivehetd keretes méhkaptart egy ukran méhész, P. I.
Prokopovics talalta fel a 19. szazad elején. Ez a szerkezet lehet6vé teszi a
Iéppel teli kerteteket Ugy cserélni, hogy az nem zavarja meg a méhcsala-
dot.

................ Tudlsfelnérds tesaek mim SEEEEEEEE

Tesztfeladatok egy helyes valasszal
1 A pokszabasuak fejtoran (elétestén) a) nyolc! b) harom péar; c) 6t parl
d) hat pér; e) hét par végtag talalhato.
2. A fertd'zd' agyveldgyulladas terjeszté'r a) a bolhék; b) a tetvek; c) a takacs-
atkak; d) kullancsok.

Tesztfeladatok tobb helyes valasszal
1 Aparazita fajokhoz soroljuk: a) a kullancsokat; b) az emberi rihatkékat; c) a fej-
tetveket; d) a vérszivé szinyogokat.
2. A vérszivé fajokhoz tartozik: a) szd'rtUszé'atka; b) ruhatetu; c) malariaszu-
nyog! d) bolhak.
Emelt szintl kérdések

A rovarok milyen alkalmazkodasoknak készénhetd'en népesitették be a legval-
tozatosabb élettereket?

139. &bra Calymma”™ szamyai feltilnézetben (1) és alulnézetben (2); 6sszezart szarnyakkal
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5. téma A PUHATESTUEK

Miért telepitenek gyakran az akvariumba puhatestiieket? Lehetnek-e az
allatok ékszerészek? Igaz-e, hogy a nyolckaru polipnak nyolc karja van?

27 .A puhatestuek
altalanos jellemzése

)t Fdemes felidézni. Mit neveziink kétoldali testszimmet-
riAnak, masodlagos testiregnek, nyilt keringési rendszernek, simaizom*
és harantcsikolt izomszovetnek? Milyen szervezeteket nevezink termé-
szetes szlironek (biofiltratoroknak)?

m A puhatestiek gerinctelen allatok, melyek szelvényezetlen testét
gyakran védohéj boritja. Megtalalhaték édesvizekben (mocsari csiga,
tavikagylo) és sés vizekben (kékkagylé, osztriga, nyockaru polip, kal-
mar) vagy a szarazfold nedves részein (éticsiga, meztelen csiga) (140.
abra). A puhatestiiek tobbsége lassan mozog, vagy helyhez kotott élet-
maédot folytat, ugyanakkor egyes fajok akar 6rankénti 70 km-es sebes-
séggel is képesek Uszni (mint néhany kalmarpolip).

Altaldban a puhatestiek testhossza nem haladja meg a néhany tiz
centimétert. Ugyanakkor taladlunk koézottuk valésagos oridsokat is.
igy egy tengeri kagyld, az éridskagylé 1,5 m hosszusagot érhet el, a
testtomege pedig a 280 kg is lehet. Ez a puhatesti 200 évig él.

A puhatestiek kozoétt talalunk novényevoket, ragadozdkat, szap-
rotréfokat és olyanokat, amelyek a vizbol szirik ki a taplalékukat.
Egyes fajaik parazita életmdédot folytatnak. Koézel 130 ezer puhatesti
faj ismert (Ukrajna allatvilagdban tébb mint 600).

140. abra A puhatestiiek sokfélesége: 1 —bogarcsiga; 2 —klpcsigak; 3 —€ticsiga;
4 - fésuskagylo; 5- kalmarpolip; 6 - tintahal; 7 - o6riaskagylo
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141. dbra A puhatestiiek kiilso felepitese™ csigak (1),
kagylok (2), fejlabuak (3)

m Kulso felepltesiik. A puhatestiek teste hdrom reszre tagolddik-
fejre, labra es zsigerzacskdra. A fejen taldlhatok az erzekszervek (a
paros szem es a tapogatdk) es a szajnyilas. A lab izmos szerv, amely
a test hasi oldalan helyezkedik el.

A zsigerzacskd egy zsédkszeri kindves a test hatoldalan, amelyet
oldalrél egy bdérredd, a kopeny borit. A kdpeny es a zsigerzacsko
kézott talalhatd a kdpenylreg 6sszekottetesben van a kilvilaggal.
Ebben helyezkedik el a legzdszerv, es ebbe nyilnak az emesztd, a
kivalaszto es az ivarszervek kivezetd nyilasai.

A legtdébb puhatestl zsigerzacskdjat hej vedi. A hejat a képeny
fedohamsejtjei valasztjak ki. Kivulrdl a hejat szaruszerid szerves
anyag borltja (hejhartya), de tomegenek nagyobb reszet a kalcium*
karbonat kristalyok alkotjak, amelyek a hej kdzepsd es belsd rete-
get kepezik. A kdzepsd reteg porcelanszeru reteg, kalciumkrista*
lyokbdl epil fei es hofeher szini. A belsd reteg, a gydngyhaz reteg

szinten felig attetsz6 kalciumkris-
talyokbdél epiul fei. A gydngyhaz
reteg azert jatszik szivarvanyszi-
nekben, mert lemezkein a feher
feny O6sszetevdire bomlik. A puha-
testiiek teste ketoldalian reszaréa-
nyos, ellenben a csigak osztalya
kepviseldi tobbsegenek csigaheja
spirdlisan csavarodott, ezert a

testik es a belsd szervek szimmet-
142. abra A csiga belso felepitese ridja serult.



m A puhatestiek kultakaroéjat egyrétegu hamsejtek alkotjak. Ebben a
szovetben sok mirigysejt van, amelyek nyalkat és a héj anyagait stb.
termelik. A kopoltyut és a kdopenyt foleg csillés ham boritjai a csillok
mozgasa biztositja a viz &ramlasat a koponyailregen keresztil.

A puhatestiek izomzata izomkdétegekre osztott, amelyek meghata-
rozott feladatot latnak el- egyesek behlzzak a fejet és a labat a héjba,
masok a helyvaltoztatast biztositjak. A kagylok héjat kulénleges zaré*
izom osszehUzodésa zarja be.

m Belso felépitésuk sajatossagai. A puhatestueknek a gyiris férgek*
hez hasonléan masodlagos testliregiik van. A belso szerveik kozotti
Uregeket foleg kdtoszovet tolti ki.

A puhatestiuek emésztorendszere szajnyilassal kezdodik és a
képenylregbe nyilé végbélnyilassal végzodik. A szajnyilas és a garat
hataran szaruszeru allkapocslemez helyezkedhet el. A garat izmos
duzzanatan, a nyelven keresztiranyban sorokba rendezodve szaru-
szeru anyagbol feléptlo fogak Ulnek - ez a reszelonyelv (radula).
Segitségével a csiga kulonbozo feltletekrol lekapargatja a taplalékot.
A garatba nyilik a paros nyalmirigy Kkivezeto' nyilasa. A fejlabldak és
néhany tengeri csiga nyalmirigyének dsszetételében az emészto ned*
veken kivil méreganyagok is vannak. Ezzel 6lik meg zsakmanyukat -
tengeri gerincteleneket és halakat. A bélcsatorna kézépbéli szakasza
zsakszeruen Kkiszélesedik és gyomrot alkot, ide csatlakozik az emész*
tomirigy, a kézépbéli mirigy kivezeto nyilasa (142. abra).

A puhatestiek kivalaszté szervei a vesécskék. A vesécske kezdeti
szakasza a szivburokba, a tavolabbi szakasz (hugyvezeto) vége a
kopenyiregbe nyilik, ahova az anyagcsere- végtermékek trilnek.

A puhatestiek vérkeringési rendszere a gyurus férgekhez hasonlé-
an nyilt tipusd. Az izmos sziv kétireges, egy pitvarbdl és egy kamra-
bol all. A légzd'szervtol a pitvarhoz oxigénben gazdag vérnyirok aram-
lik. A kamra osszehtGzodasa kdvetkeztében a vérnyirok a kamréaba jut.
A kamra osszehtizédasa a vérerekbe, onnan pedig a szervek kézé pré-
seli a hemolimfat.

A puhatestuek tébbsége vizekben él. Tobbségiik vizben oldott oxigénnel
lélegzik, amelyet a kopenylregben elhelyezkedo vékony falt kopoltyuk
segitségével vesz fel. A szarazféldi fajok-
nal és néhany édesvizi csiganal (mocséa-
ri csiga, tanyércsiga) a kopenylreg
tudové alakult at. A puhatestiek ttdeje
a kopeny vékonyfalu része, amelyet
vérerek haloznak be. Itt zajlik a gazcse*
re. A kopoltyuaktdl eltéroen a tiudo lehe-
tové teszi a légkori levegdVel torténo
légzést. A vizben élo tidd's csigak idorol
ido're felemelkednek a vizfelszinre leve-
goert.

A puhatestuek tbébbségének ideg-
rendszere idegdlicokb6l és a dlacokat 143. abra A csigék idegrendszere:
osszekoto' idegekbol (idegfonatokbdl) idegducok (1), idegkdtegek (2)
all (143. abra).



Ezek alkotjak a kdzponti idegrendszert, a ducoktdl es az idegkdte-
gektol eredo idegek alkotjak a periferikus idegrendszert. A puhatestu*
ek idegrendszere testtdjankent 06sszpontosuld ducidegrendszer.
Emellett az aktiv eletet folytatd puhatestieknel (peldaul fejlabtak)
kialakul a bonyolult felepitest agy.

A puhatestiek erzekszervei valtozatosak. A bortakardn elszdértan
taldlhatok a tapinté receptorok, amelyekbbl a fejen levo tapogatdkon
is sok van. A kemoreceptorok reagdlnak a viz kemiai dsszetetelere. A
latoszerv - a szem a legdsszetettebb felepitest a fejlabuaknél. A kagy-
16k erzekszerveik, passziv tapléalkozésmoddjuk es helyhez kotott elet*
modjuk miatt fejletlenek.

A puhatestliek szaporodasa es fejlodese. A puhatestliek kozott van-
nak véltivariak es himndsek is. Megtermekenyitesik lehet belso' es
kilso'. A tengeri fajokra a teljes atalakuldssal térteno fejlo'des a jel-
lemzo. Sokfele larvajuk lehet, amelyek planktonikus eletmddot foly-
tatnak, ezzel elosegitik a faj elterjedeset. Az edesvizi fajok tdbbsege es
valamennyi szarazfoldi faj kézvetlen fejlodest. Mivel a puhatestiek
egesz eletuk folyaman ndévekednek, ezert hejuk meretei is névekednek.

1111L0L1111111111
Kulcsszavak es -fogalmak. Kopeny, kdpenyireg, reszelonyelv,
vesecske, arteriak, venak.

Roviden a lenyeg

A puhatestiiek testenek bonyolultta valasa a gyurus fergekhez kepest az alab-
biakban nyilvanul meg™

testUk fejre, labra es zsigerzacskora tagolodik;

verkeringesi rendszerik nyitott, megvan a kézponti liktetd szerv, a sziv;
specializalt legzoszervik van —a kopoltyu es a tido.

A puhatestiiekre az alabbi sajatsagok jellemzok:

testik altaldban hejjal fedett, amelyet egy redozet, a képeny hamja termel;
borizomtémlojuk nines, izmaik izomkdtegeket alkotnak;

a masodlagos testireget foleg lazarostos kotoszévet tolti ki;

belcsatomajuk haromszakaszos; emesztomirigyei a nyal- es a kdzepbeli mirigy;
kivalaszto szervilk a veseeskek;

kozponti idegrendszerik testtdjankent 6sszpontosulo;

vannak kozottuk valtivaruak es himnosek is megtermekenyitesik kiilso vagy
belso; fejlodhetnek kizvetlentl es atalakuléssal,

m az edes- es sos vizekben, a szérazfold nedves reszein tenyesznek.

E BB EOYHEHBNE

Ellendrz6 kerdeseh. 1. Melyek a puhatestiiek kiilso felepitesenek sajatos*
sagai? 2. Mit foglal magaba a puhatestiiek kiltakardja? 3. Mivel taplalkoznak
a puhatestiiek? 4. Milyen sajatossagai vannak a puhatestiiek verkeringesi
rendszerenek? 5. Hogyan valdsul meg a puhatestiek gazcsereje? 6. Milyen a
puhatestiiek idegrendszere es melyek az erzekszerveik?

Gondolkozzatok. Hogyan hat az eletter a puhatestiiek kiilso felepitesere?

Alkoto feladat. Magyarazzatok meg, a vizekben laké puhatestiieknek
miert van legkdri levego belegzesere alkalmas szervik, tidejuk.



28 .A puhatestuek sokfélesége.
A csigak és a fejlabuak osztalya

i rdemes felidézni. A puhatestiiek térzsének milyen fobb
jellegzetességei vannak? Mi a plankton és a bentosz? Mi a vezérkévilet
vagy korjelz6?

A legtobb puhatesti faj a csigak osztalyanak képviseloje (kozel 90
ezer fajuk van, ebbol Ukrajndban 500 ismert). Benépesitették nem-
csak a vizeket, de a szarazfoldet is (144. abra).

Ukrajnaban elterjedt faj az éticsiga. A névények fold feletti lagy

részeivel és a kalapos gombak termbtestével taplalkozik. Sok szaraz-
foldi puhatestu talajlako, a szervezetek maradvanyaival taplalkozik.
Ukrajna édesvizeiben kilonbozo mocsari csiga és tanyércsiga fajok-
kal talalkozhatunk (144. abra, 3., 4.). Sok csiga él a Fekete* és Azovi-
tengerben, a tobbi kézott a rapana, amelynek héjhossza elérheti a 12
cm-t. (144. &bra, 1.). A csigak legnagyobb fajszamban a tropusi tenge-
reket népesitik be. Sok faj csigahéja fényloen tarkabarka szinezeti
(példaul a kupcsigak nemzetsége), melynek csigahéja akar a 60 cm
magassagot is elérheti. A murex nemzetség csigahéjanak torz szorny*
szllott kinézete van.
m A csigak felépitésének és életmikodésének sajatossdgai. A csigaknak
mind a harom testtdja- feje, laba, zsigerzacskédja jol fejlett. A fejen egy
vagy két par tapogato taldlhatd. A zsigerzacskot teljesen beboritja az alta-
laban spirdlisan megcsavarodott csigahéj. A csigahéj nyildsa a szdjadék,
amelyen keresztll veszély esetén az allat behlzza a labat és fejét. Szamos
vizi fajnal (példaul a rapananal) a szajadék szaruszeri anyagb6l képzodo
tomor fedovel lezarhat6. Ez a fedo az ellenség elleni védelemre szolgél.
Néhany puhatesttinél, példaul a meztelen csigaknal (144. abra, 5.) a héj
hianyzik, vagy a képeny eltakarja.

144. abra A csigak sokfélesége: i _ rapana! 2 - almacsiga! 3 - tanyércsiga!
4 - mocsari csiga! 5- meztelen csiga



Az allatok sokfelesége

A csigak laba alkalmazkodott a maszashoz: lapos méaszotalpuk van.

Tualnyom6 tébbséglik baktériumsejtekkel, moszatokkal taplalkozik, amit
a viz alatti targyak feltletérdl kapargat le reszelonyelve és allkapocsleme*
ze segitségével. A szarazfoldi fajok élo novényi szovetekkel vagy elhalt nove*
nyi maradvanyokkal taplalkoznak. Vannak ragadoz6 fajok is. Mas puhates*
tiekkel taplalkoz6 egyes tengeri ragadozé fajok nydalanak o6sszetételében
meészhéjat oldé kénsav vagy a zsdkmanyt megbénité meéreg van.

Amint mar emlitettik a szarazfoldi fajok és néhany édesvizi faj légko*
ri levegdvel lélegzik, amit tidejuk segitségével vesznek fel. A tengeri fajok
és néhany édesvizi faj 1égzdszerve a kopoltyu.

A csigak érzékszervel jol fejlettek. A paros szemen és a tapogatdkon
1évé paros tapintoszerven Kivil van szaglé-, izérzékeld szervik és kémiai
receptoraik is. A szaglészervben helyzetérzékel6 szerv talalhato.

m Szaporodasuk és fejlédéstik. A csigdk kozott vannak himndsek és valti*
varuak. A megtermékenyités foleg belsé. A szarazfoldi és az édesvizi fajok*
nal a petékbdl kikeld fiatal csigak altaldban hasonlitanak a kifejlett egye*
dekre, kézvetlen fejlodésu allatok. A tengeri fajok tébbsége atalakulassal
fejlodik. A petékbol kikel6 larvak planktonikus életmodot folytatnak, ezzel
elésegitik a faj elterjedését.

m A csigak szerepe a természetben és az ember életében. A csigak fontos
Osszetevol a vizi és szarazfoldi tarsulasoknak. Néhany fajt az ember tap*
lalékként fogyaszt (példaul az éticsigat, a rapanat, a szuronycsigat és a
particsigat).

A rapana a Japan*tengerbdél 1947*ben egy hajofenéken véletlentlt kerilt
be a Fekete-tengerbe. Jelenleg ez a ragadoz6 aktiv pusztitdja az osztriganak
és a kékkagylonak.

Acsigahéjakbol (féleg a tropusi tengerek lakdinak héjabol, példaul a kip*
csigakbdl és a tiskés biborcsigakbdl) emléktargyakat (145. dbra), gombokat

és diszeket készitenek.
A névényevo csigafajok korlatozzak a
vizindvények szdmat, megelézik a vi*
zekben a zdld névények elszaporodasat.
A talajlaké szérazfoldi csigafajok szer*
ves és asvanyi anyagokkal gazdagitjak
a talajt.
Emellett a szarazfoldi csigak (példa-
ul a meztelen csiga) karosithatjak a
gabonaféléket, kultdrnévényeket, az
eheté gombéak termédtestét. Sok faj élos*
kodo féreg koztes gazdaja (példaul a kis
mocsari csiga, a majmétely, a vizicsiga a
macskameétely koéztes gazdaja). A kap*
csiga nyalmirigyei az emberre haldlos
mérget termelnek.
m A fejldblak osztalya kozel 650 fajt
145. abra Csigahéjak: szamlal. Kizarélag magas sotartalmu
1—mitracsigak; 2 —kupcsigak»  tengerekben és 6ceanokban (146. abra)
3 —kdrtcsiga szarv; 4 —rapana fordulnak elé.



146. dbra A fejldbuak sokfélesége: 1- nautilusz; 2 - kalmérl
3- tintahal; 4 - nyolckaru polip

Epp ezért a kevéshé sos Fekete- és Azovrtengerekben nem honosak.

m Belso felépitésiuk és életmiikodésuk sajatossagai. Valamennyi fejlabu
kozepes és nagyméreti (I cnrtol 18 m-ig) ragadozd. Testik zsigerzacskora
és nagy fejlabra tagolddik, a labak a szajnyilast koértlvevd karokka
alakultak at. Tobbségiknek nyolc egyforma hosszlsagl karjuk van
(példaul a nyolckaru polip) vagy nyolc révidebb és egy par hosszabb
(fogokar) tapogato (a kalmaroknak és tintahalaknak stb.). A karokon a
taplalék magtartasara szolgalé tapaddkorongok is vannak. Csak a
nautilusz nemzetséghez tartoz6 trépusi fajoknak van sok tapogatékorong
nélkili karjuk (60-100-ig).

A fejlabuak jellemzo vonasa a reaktiv mozgassal torténo Gszas. A fejlab
és zsigerzacské hataran lévo résen keresztil viz aramlik a képenyiregbe.
Idovel a kdpenyizom osszehuzdédasa erovel vizet présel ki egy kilonleges
nyilason, a tolcséren keresztiil. A tolcsér a lab hatulsé részébol alakul ki.
Ez reaktiv erbt eredményez, ami elbreloki az allatot. A fejlabuak hatso
résziikkel elbre mozognak, majd a kopenyrés Gjra Kinyilik és a kdpeny
ismét megtelik vizzel.

A ma élo fejlabuak tobbségénél hidnyzik a héj, a tintahalnal a
héj lemezszeru és a kiltakar¢ alatt talalhatd. Csak a trdpusi vizek felso
rétegeiben élo nautilusznak van 25 cm atméroju tobbkamras héja. A
gazzal telt kamrak novelik az allat Uszoképességét. A puhatestl azzal,
hogy szabalyozni tudja a kamrakban lévo gaz térfogatat, le tud ereszked-
ni 500-700 méter mélyre, vagy fel tud emelkedni a felso vizrétegekbe.

Sok fejlabu képes idegimpulzusok hatasara hirtelen megvaltoztatni a
bbre szinét.
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Ez lehet védoszin, a kérnyezet szineihez hasonlo, vagy mas allatok
tamadasa esetén fenyegeto szin, a kornyezettdl eltito szin.

Afejlabuak védekezését szolgalja a tintamirigy. Valadéka egy killonleges
tartalyban gyullik ossze, amelynek kivezetb nyildsa az utébélbe nyilik.
Veszély esetén a kilvilagba bocsatja a vizben nem oldodd fekete folyadékot,
és ennek leple alatt és a zavaros vizben elmenekil az ellenség eldl.

A mélytengeri fajoknak kulonleges vilagitoszerveik vannak, amelyek
segitségeével érintkeznek egymassal, az ellenséget elriasztjak, a zsdkméanyt
pedig magukhoz csalogatjak.

A fejlabuak ragadozok, rakokkal, puhatestiiekkel, halakkal taplalkoznak.
A szajat két papagdjcsorre emlékezteto felso és alsd allkapocs veszi
korul. Rendelkeznek reszeldnyelvvel is. Segitségukkel torik fel a radkok
pancéljat, a puhatestiek héjat, daraboljak fel a taplalékot. Nyaluk
emésztonedveken kivil mérget is tartalmazhat, ami gyorsan megbénitja
vagy megoli aldozatét.

A fejlabuak idegducainak tébbsége a feji részben osszpontosul,
bonyolult felépitési agyat hozva létre. Az agyat porcos tokbol allé killonleges
-Koponya” védi. Afejlabuak tdbbsége szeme felépitésének 6sszetettsége az
emberi szemre emlékeztet.

Az idegrendszerik fejlettségének magas foka, tokéletesedett

érzékszerveik meghatarozzak dsszetett viselkedésformaikat.
m Szaporodasuk és fejlodésuik. A fejlabuak valtivard, kilso megtermé-
kenyitésii és kozvetlen fejlé'dést allatok. A nyolckard polipra jellemzé' az
ivadékgondozas. A nbstény védelmezi a petéket, megtisztitja a szennyez6'-
désektol, és néhany honapig, addig amig a petékbdl a kicsinyek ki nem
kelnek, nem taplalkozik.

A fejlablaknak nagyfoku a regeneralédd képessége. Tobbek kozott

képesek gyorsan Ujraképezni elveszett karjukat.
m A fejlabu puhatestiiek szerepe a természetben és az ember életében. A
fejlaba puhatestiiek taplalékaul szolgalnak szdmos tengeri allatnak,
tobbek koézott az Uszolabuaknak és fogasceteknek. Az ember taplalékul
hasznalja a kalmart, a tintahalat és a nyolckard polipot. A tintahalak
tintazsakjanak tartalmébdl barna festéket, szépiat és természetes kinai
tust allitanak eld.

Akihalt fejlabuak héjat vezérkdviletként vagy korjelzdként alkalmazzak.
Az &dmbréas cetek bélcsatornajaban a fejlabuak emészthetetlen maradva-
nyaibdl egy kilonleges anyag - dmbra keletkezik, amit az illatszeriparban
illatstabilizatorként alkalmaznak.

Roéviden a lényeg

A csigak osztalyara az aldbbi tulajdonsagok jellemzé'ek:
tengerekben, édesvizekben és szarazféldon élnek;

mind a harom testtaja jol kifejezett: fej, 14b, zsigerzacska;
héjuk teljes, altaldban spiralisan felcsavarodott;

a fejen egy vagy két par tapogaté helyezkedik el;
részekre tagolt bélcsatorndjuk és emészté'mirigyeik vannak (nyal- és
k6zépbéli mirigy);

kivalaszto szervrendszerik, vesécskeék;

a sziv tdbbségében egy pitvarbol és egy kamrabdl alll

m légzbszervik tido vagy kopoltyU;



m idegrendszerikben az idegdiicok a garat kértl koncentralédhatnak;
erzekszerveik jol fejlettek;

m lehetnek valtivariiak es himnosek, megtermekenyitesik altaldban
belsd; fejlodhetnek kozvetlentl vagy atalakuléssal.
A fejlablak osztalyanak kepviseldire az aldbbi tulajdonsagok jellemzo-
ek:

m Kkizarolag tengerekben elnek: a vizretegekben vagy tengerfeneken;

m csak a fej es a zsigerzacsko fejlett; a labakbdl karok es egy, a reaktiv

mozgast biztositd kulonleges szerv, télcser alakult Ki;

hejuk vagy egyéltaldn nines, vagy lemezform&ju es a kultakar6 alatt

talalhato;

m keringesi rendszeruk jol fejlett;

m legzoszervik a kopolty(;

m kuldnleges tintamirigyuk van, amelynek a valadeka vedelmul szolgal;

m aktiv ragadozok, gerinctelen allatokra vagy halakra vadasznak; csak a
nautilusz lehet dogevo;

m idegimpulzusok hatasara sok fejlabu kepes megvéaltoztatni bore szinet;

m a fejlett idegrendszer, a tokeletesedett erzekszerveik egyuttesen

meghatérozzak gsszetett viselkedesformaikat;
m valtivartak, fejlédesik kozvetlen.

Ellendrzdé herdeseh. 1. Milyen fébb vonésait ismeritek a csigak
kulst felepitesenek? 2. Mivel taplalkoznak a csigék? 3. Mi a csigék
szerepe a termeszetben es az ember eleteben? 4. Milyen sajatosséagai
vannak a fejlabuak kulsd felepitesenek? 5. Milyen sajatossagai van-
nak a fejlabtiak viselkedesenek? 6. Milyen szerepet jatszanak a fejla-
blak a termeszetben es az ember eleteben?

Gondolkozzatok. A fejlabiiak tobbsegenel a hej miert a bér alatt
helyezkedik el vagy eleve hidnyzik?

Alkoto feladat. Bizonyitsatok be, hogy a moeséri csiganak es a vizi*
csigédnak az osei szarazfoldon eltek.

................. 8. LABORATORIUMI MUNKA

Tema: A csigak kilso felepitesenek es mozgasanak tanulményozasa
(akvariumi fajok peldajan).

EszkOzZ0k ¢S anyagok: eld akvariumi csigdk (fizaszter, almacsiga,
Mal&ji tornyos csiga, szurokesiga, tanyercsiga).

A munka menete;:

1. Nagyitd segitsegevel vizsgaljatok meg a csigahej sajatossagait. Keressetek
meg a csucsot es szajadekot, szamoljatok meg a csavarulatok szamat. A
tanar segitsegevel allapitsatok meg csavarodasanak irdnyéat (jobbra csavaro-
do vagy balra csavarodo).

2. Vizsgaljatok meg a csigak kulso felepiteset. Allapitsatok meg, milyen
reszekre tagolddik testik, es milyen erzekszervek taldlhatéak a csiga fejen.
3. Az akvariumban figyeljetek meg a csigdk eletmukédesenek folyamatait-
mozgast, taplalkozast, legzest.

4. Az altalatok elvegzett megfigyelesek alapjén vonjatok le kdvetkezteteseket.
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Az allatok sokfelesége

A29 .A kagylok osztalya

= rdemes felidézni. Milyen a puhatestiiek héjanak felépi*
tése? Milyen szervezeteket tekintink sziiro szervezeteknek? Mik azok a
vezérkoéviletek vagy korjelzok?

A kagyl6k a csigaktol eltérd'en kizardlag vizekben élnek (147. abra). A

két kagyloteknd'bol all6 héjuk mérete valtozatos- 1-2 millimétertdl 1,5
meéterig terjedhet (amint az ériaskagyl6é). Edesvizeink k6zdnséges képvi-
seld'inek - a tavikagyl6 és gyongykagylé héjanak hossza 20 centiméterig
terjedhet. Az osztalyhoz kozel 20 ezer faj tartozik. Ukrajna édesvizeiben
és tengereiben tobb mint 250 faj honos.
m Felépitésének és életmilkédésének sajatossagai. A kagylék kétoldali-
an részaranyos allatok. Testuk két oldalrdl lapitott, labra és zsigerzacs-
kora tagolt. Hianyzik a fej, hasonléképpen hianyzanak, a tapogatok, a
garat, a reszelonyelv, az allkapocslemez, a nyalmirigyek stb.

A kagyl6 oldalrél lapitott l1aba segitségével képes lassan mozogni a
vizfenéken. Egyes kagylofajok nem képesek helyvaltoztatasra: egyik
kagylohéjukkal viz alatti targyakhoz nének (példaul osztriga), vagy
fehérjefonalaikkal hozzajuk rogzilnek (kékkagylé, vandorkagyl6) (147.
abra, 3., 5).

147. &bra A kagylok sokfélesége: 1- tavikagyld; 2 - folyami gyongykagyld!
3 - vandorkagylok; 4 - driaskagylo; 5 - kékkagylo; 6 - féstikagylo!
7 - osztriga! 8 - hajoféreg



Nem minden kagyl6 folytat helyhez kétott életmdédot. A tengeri fési-
kagylé (147. abra, 6.) teknoi gyors és erd's nyitasaval és csukasaval képes
Uszni a vizben.

A két héj zarasat a belso oldalukon elhelyezkedo zardizom 6sszehu-
z0dasa biztositja. A héj kilso szaruszeri rétege a hatoldalon rugalmas
sarokpantot alakit ki, amelyek osszekapcsoljak a teknoket. Amikor a
zardizom ernyedt allapotban van, akkor a sarokpantnak kdszonhetd'en
nyilnak ki a teknoliéjak. A fajok tobbségének (a tavikagylo kivételével)
a héjtekndék hatoldalan kiemelkedések és bemélyedések vannak. Ezek
egymasba illeszkedd zarparkanyzatot (zarészerkezetet) hoznak létre,
amely a tekndTiéjak tokéletesebb dsszekapcsolasat biztositja.

A kopeny oldalt ésszen¢' a testtel és kozelebb helyezkedik el a hatol-

dalhoz, a hasi oldalon egy nagyobb nyilas marad, amelyen keresztil a lab
nyulik Kki. A test végében a kdpenyben még két nyilas, a szifok talalhatok,
amelyek a kopenyuregbe vezetnek. A kagylok tipikus szlird szervezetek. A
kopenyiregen keresztilhalad6é folyamatos vizaram a kopoltyukat és a
kopenyireget boritd csillok mozgasanak kdészonhetd'en valdésul meg.
m Szaporodas és fejlddés. A kagylok tulnyomé tébbsége valtivaru, de van-
nak kézottuk himnoések is. A spermatozoidak a vizbe Grilnek, és a bevezeté
szifon keresztul a nostény képenylregébe jutnak, ahol megtérténik a
megtermékenyités. A petékbodl a kopenyliregben kelnek ki a kiilonbdz6 feh
épitési larvak, amelyek planktonikus életmddhoz valé alkalmazkodasuk
révén eloésegitik a faj elterjedését.

Elég érdekes az édesvizi tavikagylé és gyongykagyl6 fejlodése (148.
adbra, 1). Larvaik héjanak szabad szélén fogak és kuldnleges rogzité tapados
fonalak vannak. Amikor a nostény kagyl6 mellett egy hal elUszik, akkor a
tavikagylé kivezetd sziféjan keresztil Kkibocsatja a larvakat,
amelyek héjukkal csapkodva addig usznak, amig tapado fonalukkal a
halak kopoltyujahoz vagy béréhez tapadnak. Fogaik segitségével behatol-
nak a halak kiltakardja ala, ahol egy ideig éléskédnek, majd betokozédnak.
Amikor a tok felszakad, a fiatal kagyl6k az aljzatra hullnak és felnétt
allatta novekednek. A larvak ilyen ide-
iglenes éloskodése olyan alkalmazkodas,
amely a gazdaallat révén a fajt nagy
tavolsagokra juttatja el.

m A kagylok jelentdsége a termé-

szetben és az ember életében. Az ember

taplalékként fogyasztja az osztrigat, a

kékkagylét, a tengeri féstikagylét, izlé-

ses héjakkal disziti lakasat. Kilonosen

értékesek az igazgyongyfelhasznalasaval

készllt ékszerek. Hogyan keletkeznek

az igazgyéngyok? Ha valamilyen idegen

test (homokszem, pici szervezet) véletlenil

a képeny és a kagylohéj ko6zé kerdl,

akkor ugyanolyan rétegek névik

korul, amelyek a héjra jellemzéek: belil

szaruréteg, kozépen porcelanszeri

és kivul gyongyhéazréteg (149. &bra). 148, abra Tavikagylo: a kifejlett
Ezeket a rétegeket a koépeny mirigyei egyed (I) és larvaja (2)
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allatoK soKielesege

valasztjak ki. A gydéngyképzodés a

kagyl6 védekezo reakciéjanak példaja.

Egyes foldkozi-tengeri kagylokbol

értékes festéket —bibort nyernek. Nagy

jelentbsége van a kihalt kagyléfajok

héjanak mint vezérkoéviletnek vagy

korjelzonek. Jelenleg a tudésok azon

dolgoznak, miként alkalmazhatnak

a szirokagylokat viztisztitasra.

Példaul a tavikagyl6é a képenylregén

keresztlil naponta 20 1vizet bocsat at.

Ugyanakkor a kagyloknak megha-

tarozott negativ tulajdonsagaik

is vannak. Az édesvizi puhatesti

vandorkagyl6 (147. abra, 3.) telepeket

képez viz alatti Ilétesitményeken

149. abra Igazgydngyok és a beldlik  (zsilipeken, csbvezetékeken stb.). A

készult ekszerek vizvezetékcsévekbe keriilve eltémiti

azt, és pusztulasa utadn szennyezi

az ivovizet. A vandorkagyl6, megtapadva a hajok aljan, csékkenti hidro-

dinamikai tulajdonsagaikat. A tengerekben mas kagylofajok fejtenek ki
hasonl6 kéaros hatast.

A puhatestil hajoféreg (147. &bra, 8.) neveét féregszert alakjardl kapta.
A hossza elérheti a 10 cnrt. A test elején 1évo kihegyesedd' kagylohéjaval
vajatokat fur a hajok, csénakok fabdl készilt aljaba, viz alatti facolépokbe,
fabol készult létesitményekbe.

Természetes él6Tielylk pusztuldsanak és tomeges lehalaszasuk folytan
sok puhatesti faj egyedszdma er6sen megfogyatkozott. Emiatt tébb
kagyléfaj bekerilt a Nemzetk6zi Voros Konyvbe és tobb orszag nemzeti
Voros Konyvébe. Ukrajna Vorés Konyvében 11 csigafaj és egy kagylofaj
szerepel (éti osztriga).

DLriTTXO 11 rm
Kulcsszavak és -fogalmak. Igazgyongy.

Réviden a lényeg
A kagyldék osztalyat az alabbi tulajdonsagok jellemzik:

m édes és sos vizekben élnek; lassan mozgé vagy helyhez kétott életmdédot
folytatnak;

m csak két testtajuk van- zsigerzacskdjuk és labuk; a zsigerzacskdt két
kagyléhéj boritja;

m a vizek megszirésével taplalkoznak; a viz a taplalékrészecskékkel
egyutt a képenyuregbe a szifon keresztil jut be;

m bélcsatornajuk tagolt, emésztomirigyik —majuk;

m Kivélasztészervik a vesécskei

m szivik két kamrabdl és egy pitvarbdl all;

m légzo'szervik a kopoltyU;

m idegrendszerik testtajanként désszpontosul6 ducidegrendszerik;

m érzékszerveik gyengén fejlettek;



m vannak kézéttik valtivardak és himnosek; megtermékenyitésuk kilso';
m 4talakulassal fejlodnek.

Ellend6rzo kévdésch. I. Milyen sajatossagai vannak a kagylok kiilso felépi-
tésének? 2. Milyen a kagylok taplalkozasmodja? 3. Mi a szerepik a kagylok-
nak a természetben és az ember életében? 4. Mi az igazgyéngy? Hogyan kelet-

. kezik?

Gondolkozzatok. A tavikagylé felépitésének milyen sajatossagai utalnak
arra, hogy keveset mozg6 életmadot folytat?

AlhotO feladat. Hasonlitsd 6ssze a mocsari csigat, a tavikagylot és a kalmart
(150. abra) az alabbi szempontok szerint: élettér, a helyvaltoztatas modja, test-
szimmetria, testtdjak, a héj felépitésének sajatossagai, légzdszerv, idegrend-
szer, érzékszervek, ivarszervrendszer, fejlo'déstipusa.

9. LABORATORIUMI MUNKA

Téma: A puhatestiiek héjanak 6sszehasonlitasa és meghatarozasa

Eszk6zOk és anyagok: kagyléhéj- és csigahéjgyiijtemény, na-
gyito, vonalz6 vagy milliméterpapir, puhatesti hatarozd, vagy hatarozo
lapok.

150. abra Mocsari csiga (l), tavikagylé (2), kalmar (3)

A munka menete:

1. Ismerkedjetek meg a csigahéj és a kagylohéj felépitésének saja*

tossagaival.
2. Hatarozé lapok vagy kdényvek segitségével hatarozzatok meg 1-2

csigafaj vagy nemzetség és 1-2 kagyléfaj vagy nemzetség héjat.
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3. Hasonlitsatok ossze a csigahej es a kagylohej felepitesenek saja*
tossagait.
4. Irjatok be a fuzetbe a megfigyeleseitek alapjan levont kovetkezte-
teseiteket.

Szeretnetek tobbet tudni ?

m Tortenelmi tanulmdnyitokbol tudjatok, hogy az antik vilag es a
kozepkor csaszarai es carjai kulonleges biborszinu (voroses-lila)
oltozetet - palastot vagy togat - viseltek. Ezt a bibort nehany fold-
kozi-tengeri csigafaj, a biborcsigak kulonleges mirigyebol nyertek.

m A puhatestuek allomanya az ember felelotlen pusztitasanak ered-
menyekent jelentosen csokkent. Ezert jelenleg szamos orszagban
mestersegesen tenyesztik a puhatestueket kulonleges sekelyvizi
reszlegeken, ,telepeken”. A tengeri szervezetek mesterseges te-
nyesztese a mankultura nevet kapta (a latin marinus - tengeri es
kultura - termesztes, muveles szavakbol).

m A kagyloknak a fejjel egyutt a szemuk is eltunt. A tengeri fesukagy-
lonak a szemei masodlagosan keletkeztek: a kopenyszegelyen
helyezkednek el.

m A fejlabuaknak jol fejlett a latasuk, A tintahal 1 mm2retinajan 150
ezer fenyerzekelo elem van (az embernek csupan 65 ezer).

......................... Tudasfelmeres th(mlml EEEEEEEEEEE

Tesztfeladatok egy helyea valasszal

1 Parazita fergek koztesgazdajanak szerepet tolti be: a) tavikagyloi b) mocsa-
ri csigal ¢) kalmar; d) eticsiga.

2. Gyongykepzo faj: a) a tavikagylo; b) a folyami gyongykagylo; ¢) a mocsari
csigai d) az eti csiga.

3. A kopenyiireg: a) belso szervek; b) a hej es a kopenyi ¢) a kopeny es
a test kozotti ureg.

Tesztfeladatok tobb helyes valasszal

1. Az ember taplalekkent fogyasztja: a) a tavikagylot; b) a folyami
gyongykagylot; c) a kalmart; d) a mocsari csigat.

2. A szuro szervezetekhez tartozik- a) a meztelen csigai b) a tavikagy
loi ¢) a tintahal; d) a vandorkagylo.

3. A Fekete-tengerben megtalalhato puhatestuek: a) csigak; b) kagy
lok; ¢) fejlabuak; d) a Fekete-tengerben nincsenek puhatestuek.

Emelt szintu kerdesek

Mivel van osszefiiggesben az, hogy a kagyloknak hianyzik a fejuk?
Tiido's csigak elhetnek-e nagy melysegekben?



6. téma GERINCHOROSOK TORZSE.
KOPONYATLANOK. HALAK.

Miben hasonl6 a capa és az elefant? A halak miért kizardlag vizekben élhet-
nek, mig az emlosok kozott talalunk vizi és szarazfoldi fajokat egyarant?

30.a gerinchurosok torzsének
altalanos jellemzése

—— Erdemes felidézni. Milyen fd (elsorendii) és kisegito
(masod-, harmadrendi stb.) rendszertani kategéridkat alkalmaz a zoolo-
gia? Mi a masodlagos testlireg és a kétoldali testszimmetria? Mi a nyilt és
zart keringési rendszer, mik az artériak, a vénak és a kapillarisok?

A gerinchurosok torzséhez tébb mint 42 ezer faj tartozik, ezek
kézul Ukrajna faunajaban korulbeltl 750 faj ismert. Minden élettér-
ben- a talajmenti légtérben, talajban, tengerekben és édesvizekben
elterjedtek (151. abra). Ehhez a torzshoz szamotokra jol ismert alla*
tok tartoznak: halak, békak, gyikok, madarak, kutyadk, majmok stb.

Egységes felépitésiiknek koszonhetoen soroljuk ezt a sokfajta alla-
tot egy térzsbe (152. abra).

151. &bra Gerinchuros allatok- 1, 2 —halak; 3, 4 - kétéltiek; 5, 6 - hullok;
7 - madari 8, 9- emlosok



Az allatoli sokfélesége
1
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152. &bra A gerinchuros allatok vazlatos felépitése™ 1- gerinchdr; 2 - idegcsd;
3 - agaratot attéro kopoltyarések; 4 - bélcsdl 5 - sziv

Minden gerinchdrosra mindenekelott az jellemzo, hogy belso tengely-
vazuk, gerinchdrjuk van. Ez egy 6sszefliggo palcara hasonlit, amely a
belso szervek vazaul szolgal, és bizonyos rugalmassagot koélcsénoz a test*
nek. Az allatok tobbségénél ezt a gerinchurt kifejlett allapotban felvaltja
a gerincoszlop (porcos vagy csontos) és csak néhany allatfajnal marad meg
élete végéig valtozatlanul (landzsahal, tokfélék).

A gerincoszlop egymas utan elhelyezkedo rovid porcokbdl vagy cson-
tokbol, csigolyakbol allé tengelyvaz.

A gerinchurosok tébbségének fejlett a fejvaza, a koponyaja.

Gerincoszlopa nem minden gerinchuros allatnak van. Jellemzo a
halakra, kétéltiekre, hillokre, madarakra és emlosékre (151. abra), ezért
mindezeket egy altorzsbe, a gerincesek vagy koponyasok altérzsébe foglal-
tak dssze. A koponyatlanok altérzséhez tartozé landzsahalnak se gerinc-
oszlopa, se koponydaja nincsen. A koponyéatlanok altérzséhez egyetlen osz-
taly, a fejgerinchidrosok osztalya tarozik (kilénbézo landzsahal fajok), a
gerincesekhez pedig a kérszajuak, a porcoshalak, a csontoshalak, a kétél*
tuek, a hullék, a madarak, az emlosdk osztalya tartozik.

Még egy fontos jellemzdje a gerinchurosoknak: idegrendszeruk felépi-
tése. Valamennyi gerincharosnak csoidegrendszere van. Ez a gerincesek-
nél két részre oszlik. Az eliilso kiszélesedo rész az agyvelo, amelyet kopo-
nya véd és a hatso, egy csore emlékeztetd gerincvel6. Az agyvelo és a ge*
rincvelo egyltt a kézponti idegrendszert, a beloliik kiindulé idegek pedig
a periferikus idegrendszert alkotja.

A gerinchurosok garatjaban kopolytarések talalhatok, amelyek az
elsodlegesen vizi gerinchdrosoknal (vagyis azoknal a fajoknal, amelyek
vizben jottek létre és sohasem hagytak el a vizet) egész életiikben megma-
rad (landzsahalak, halak). A tébbi allatnal, amelyek attértek a szarazfél-
di életre, vagy Ujra visszatértek a vizi kézegbe (masodlagosan viziallatok,
mint a krokodil, fokak, balnak, delfinek), kopoltyunyilasaik csak embrkr
nélis korban alakulnak ki, és sochasem szolgalnak légzoszervként. He-
lyette a gazcserét a tido biztositja, amely a légkéri levegovel torténo lég*
zést biztosito szerv.

A gerinchuros allatokra rendszerint a kétoldali testszimmetria jellem-
zo. A testlreguk a gyurus férgekhez és a puhatestiekhez hasonléan
masodlagos.



Fuggetlentl attél, hogy a gerinchirosok eltero médon taplalkoznak,
emesztb szervrendszerik felepitese egyseges. Peldaul a ketnyilasu (atjar*
hatd) belcsatorndjuk szajnyilassal kezdodik es a kilvilagba vegbelnyilas*
sal (landzsahal, csontos halak, az emlbsok tobbsege) vagy kloakaval (por*
cos halak, ketelttek, hullok, madarak) nyilik.

A klodka az utobel kiszelesedo resze, amelybe az ivarmirigy- es a
kivalasztoszervrendszer kivezeto nyllasa nyilik.

A gerinchlUrosok tdbbsegenek specializalt emesztomirigyei vannak-
maj, hasnyalmirigy, a szarazfoldieknek pedig meg nyalmirigyeik is.

A torzs kepviseloinek kiilonbozo tipust lehet a kivalaszté-szervrend-
szere. A landzsahalnak, mint a gyuris fergeknek, kivalasztd csovecskek
(vesecske), a gerinchirosoknak pedig a vese.

Eltero lehet a verkeringesi rendszerik felepitese. A landzsahalnak
nyilt a keringesi rendszere es nines szlve. A gerinchurosok verenek szine
voros, amely a specialis versejtekben, az eritrocitakban levo legzb pig-
mentnek, a hemoglobinnak készénheto.

A gerinchUrosok altalaban valtivariak. Megtermekenyltesik lehet
mind belsd, mind kuilso. Fejlodhetnek kézvetlentl es atalakuléssal. A
kilso megtermekenyltes es az atalakulasos fejlbdes elsbsorban a vizek
allando lakoira jellemzo (landzsahalak, halak), vagy azokra, amelyek
elete kézvetlen dsszekodttetesben van a vizzel (keteltiek). Viszont belso
megtermekenyltes es kdzvetlen fejlodes a talajmenti legteret benepesl-
to allatokra (hullokre, madarakra, emlosdkre) jellemzo.

fTIMITTTIT 111 1 r

Kulcsszavak es -fogalmak. Grerinchdr, gerincoszlop, kopoltylnyi-
lasok, kloaka.

Roviden a lenyeg
A gerinchtrosok fejlett szervezetil allattérzs. A gerinctelenektol a

kovetkezo tulajdonsédgokban kilénb6éznek-

m vazuk belso, amelyet embrionélis &allapotban gerinchir kepvisel. Az
allatok tobbsegenel ezt a gerinchirt felvaltja a gerincoszlop (porcos
vagy csontos);

m embrionalis allapotban kialakulnak a kopolytiresek. A kifejlett vlzi
gerinchirosok kopoltyl segitsegevel lelegeznek, a szarazfoldi eletmod™
ra attert fajok pedig tudovel,

m Kkozponti idegrendszeruk a gerinchir folott elhelyezkedo esoidegrend*

szer. A fajok tobbsegenel agyvelore es gerincvelore oszlik.

A gerinchirosokra az aldbbi tulajdonsagok jellemzok-

ketoldali testszimmetria;

masodlagos testlreg;

ketnyllast (atjarhatd) emesztoszervrendszer;

kivalasztd szervrendszeriuk a kivalasztd csévecskek (veseeskek) vagy

vesek;

verkeringesiuk &altaldban zart;

tobbsegeben valtivari allatok;

verkeringestk altalaban zart;

tobbsegiikben valtivariak.



Ellenorzo kerdesek. 1 Milyen tulajdonsagok jellemzik a gerinchdrosok tor-
zsét? 2. Mi a gerinchur? Melyek a feladatai? 3. Milyen légzoszerv jellemzo a vizi
és szarazfoldi gerinchudros allatokra?

Gondolkozzatok. Az aldbb felsorolt allatok kozil melyek elsodlegesen és
melyek masodlagosan viziallatok: tengeri kigyo, landzsahalak, krokodilok, ten-
geri tekndsok, halak, delfinek.

31.A fejgerinchurosok —

primitiv gerinchuaros allatok
S
mumm ErdcJTieS fclideZTIli. Mi anyilt keringési rendszer? Mi
a szurés? Mik a receptorok?

1774-ben Petro Simon Pallas, a hires orosz
tudos (153. &bra) a Fekete-tengerben egy Kis
nyujtott testd, félig attetszo allatot talalt. Mivel
puhatestiinek vélte, elnevezte ,landzsaszeri
puhatestinek”. Csak 60 év elteltével allapitottak
meg, hogy ez egy gerinchuaros allat.
Fontos szerep jutott a landzsahal tanulmé-
nyozasaban egy kivalé tuddésnak, Alekszandr
Onufrijevics Kovalevszkijnek (154. abra). Ez a
hires tudos a kijevi (akkor - Szent Vlagyimir),
az odesszai (akkor novorosszijszki) egyetemek
professzora volt, majd a Szevasztopoli Biolégiai
Allomast (jelenleg a Déltengeri Biologiai
. Intézet) vezette. Munkéssaganak koészonhetoden
Petrolg?ﬁwgr?rgallas vélt_ isrr]ertté az, hogy a landzsahal olyan og.i
(1741-1811) gerlnc_hurosoqu hasonlit nagyon, amelyektdl
valamikor a gerinchidrosok keletkeztek.
A fejgerinchlrosok tdérzse 45 fajt szamlal.
Tropusi és mérsékelten meleg tengerekben a
parthoz kozel 30 méter mélységben él. A Fekete*
tengerben az eurdpai landzsahal honos.
A landzsahal testhossza 3 centimétertdl
8 centiméterig terjed. Teste hats6é részével
a homokba farodik. A felszin f6lé a tapogatokkal
korulvett, télcsér alakl szajnyilas nyulik
(155. abra). A landzsahal, ha megzavarjuk,
képes atuszni egyik helyrél a masikra.
m A landzsahal testfelépitésének sajatossagai.
Az allat teste két oldalrdl lapitott és mind
a két vége kihegyezett. Kiltakaréja a test hati
és hasi oldalan Uszo6szegélyt alakit ki. A test hat-
154. dora Alekszandr  ©ldalan egyestilnek landzsa alaka farkiszot
Onufrijevics Kovalevszkij képezve. Lancetnek (szikének) egy d'si sebészeti
(1840-1901) eszkozt neveznek, amelynek mindkét vege éles,
innen ered az allat elnevezése. E nyilasoknak



készonhetoen a landzsahal képes bizo-
nyos ideig Uszni, testat egyik vagy
masik oldalra hajlitani.

Kiltakaréjat egyrétegi hamszovet
képezi, melyet kutikula borit. A hamszévet
alatt kotoszoveti réteg helyezkedik el. A
hadmszoveti sejtek egy része az allat tes-
tat borito nyalkat termel.

A landzsahal vazat gerinchdr alkotja.

Kiltakaréja alatt a test hatoldalan

hazédik, annak elilso (feji) végétbl

hatsé végéig (156. abra) (innen ered az

osztaly neve is® fejgerinchirosok). A

mozgas soran a gerinchdr meghajlik az

izmok osszehuzédasanak kovetkeztében,

elernyedéstikkor rugalmassaganak kdszénhetoen kiegyenesiti a testet. A
gerinchur két oldalan két hosszanti izomkoéteg helyezkedik el.

A landzsahalaknak egyszeri emésztorendszerik van. Bélcsatorna-
juk eso alaku. A specidlis emésztomirigyek hianyoznak, csupan a bél-
csatorna hasi oldalan agazik el a maj. A landzsahalak taplalkozasa szu-
réssel torténik (idézzétek fel, hogy a gerinctelen allatok kézul melyek
taplalkoznak szintén szirés altal). Kulénbézd mikroszkopikus szerve*
zetekkel taplalkoznak, foleg a vizben lebego barazdas moszatokkal. A
szajnyilas két eloszaji tolesért tartalmaz. Mogdtte nyilik a hosszu ga-
rat, melynek oldalséd falain nagyszdmu kopoltylunyilas van. A garat
bélbe megy at, amely a farklszd tévenél végbélnyilassal végzodik.

A szlrés folyamata szoros 6sszefliggésben van a légzéssel. A kopol-
tyurések a kiltakaré oldalsé betiiremkedéseibol keletkezett kopoltyd-
Uregbe nyilnak. Ezek kulénleges nyilasokkal - kopoltyurésekkel nyil-
nak a kilvilagba. A belek és a kopoltyurések falan szamos csillé talal-
hat6, amelyek mozgésa eredményezi a viz &ramlasat a szajon keresztil
a garatba. Amikor a viz a kopoltyunyiladsokon athalad, a kézéttik lévo
valaszfalakon megtorténik a gazcsere. Ezutan a viz a kopoltyunyilason
keresztiul a kulvilagba aramlik. Gazcsere a kopoltyunyilasokon Kivil a
kiltakarén keresztil is torténik.

eld'szgji sz4j garat gerinchdr veldeso végbélnyilas
tolesér
tapogaték  kopoltyunyilas bél maj

kopoltyutreg
156. dbra A landzsahal belso felépitése
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Kivalasztorendszere szamos paros kivalasztécsdvecskébbl, nefridiu-
mokbol all, amelyek a gytrius férgekére emlékeztetnek. Egyik télcsér-
szerl végukkel a testiregbe, masik végukkel pedig a kopoltyd melletti
Uregbe nyilnak.

A landzsahal vérkeringési rendszere nyitott, amely hati és hasi vér-
edényekbol, valamint azok eldgazasaibdl all. A vér atjanak egy részét a
kopoltyllreg valaszfalain ataramolva nem a véredényekben teszi meg,
hanem a sejtek koézotti térben. Szivik nines, a vér a hati véredények
falanak 6sszehlzo6déasa révén mozog. A majban a véredények hajszale*
rekre agaznak el, amelyek halot képeznek, s itt tisztul meg a vér a
szUkségtelen anyagoktdl. A landzsahal vére szintelen.

Idegrendszeruk vizzel telt esbre emlékeztet, amely a gerinchur folott
helyezkedik el. Agyveleje a landzsahalnak nines.

Erzékszerveik gyengén fejlettek, ami a passziv életméddal magya-
razhatd. Testének elilso részén egy bemélyedés talalhaté, ez a szaglo-
gédor. Ez érzékeli a vizben oldott kilénbézo vegyi anyagokat. Az ideg-
eso teljes hosszaban fényérzékelo receptorok talalhatoék.

Szaporodasuk és fejlodésuk. A landzsahalak valtivara allatok, kilsb
megtermékenyitéssel. Fejlodéstk kozvetett: a petébol mozgékony lebe-
go larva fejlodik, amely aktiv terjedésre képes. A larvak a felnott egye-
dektol tapogatoik, kopoltyUlregik és ivarmirigyeik hianyaval kulon-
boznek. Téaplalkozasuk és novekedésik soradn bizonyos ido mulva
leszallnak a homokba és felnott egyeddé alakulnak. A landzsahalak 3-4
évig élnek.

rem iijioim Qi

Kulcsszavak és -fogalmak. Cso tipusu idegrendszer.

Réviden a lényeg

A landzsahalak primitiv gerinces allatok, amelyek helytilo életmodot
folytatnak. A fejgerinchdrosok osztalyaba, a koponyatlanok altorzsébe
tartoznak-

m szUrés utjan taplalkoznak, tapcsatornajuk atjarhato;

m kivalaszto rendszertik szamos paros kivalasztocsovecskéebdl, nefndiumokbdl all;

m vérkeringési rendszeriik nyitott, nines szivik; légzoszerveik a kopol-
tylunyilasok koézotti borredok;

m idegrendszerik eso tipusy; érzékszerveik gyengén fejlettek;

m valtivarQa allatok- kiilsb megtermékenyitéstiek, fejlodésik kézvetett.

Ellenérzo kérdesch. 1. Hogyan alkalmazkodik a landzsahal a mozgasszegény
életmodhoz? 2. Melyek a landzsahal kulsb felépitésének sajatossagai?
3. Hogyan torténik a landzsahalak taplalkozasa és gazcseréje? 4. Melyek a
landzsahal vérkeringési rendszere felépitésének és vérkeringésének sajatossagai?
5. Mit tudtok a landzsahal szaporodasarol és fejlbdésérol?

Gondolkozzatok. Mirol taniskodnak a landzsahal gerincesekre és gerinc*
telenekre utal6 tulajdonséagai? Feleleteteket indokdljatok meg.

Alkot6 feladat. Hasonlitsatok 6ssze a landzsahal és a puhatestiiek felépitését.
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m A gerincesek kilénleges altorzséhez,
a zsakallatokhoz tartoznak, helytild és
lebegd, magéanyos és telepes ten-
geri szuré allatok. T6bbséguknek kifej-
lett allapotban nines gerinchurjuk,
amely csak a larvara jellemzd. Testu-
ket e kultakard mirigyei altal kivalasz-
tott hartya boritia, jnnen ered az
altorzs elnevezése. A fajok tobbségé-
nél e hartya osszetétele celluldzt tar-
talmaz, ami egyetlen mas allatra sem
jellemzéo.

m A zsdkallatkadk altérzsében az aszcidi-
ak osztalya koézel 1300 helytiléd allat-
fajt szamlal (157. abra, L). Larvaiknak
gerinchdrja van, testik megnydult, fark-
Usz6 segitségével mozognak, ez szol-
galja elterjedésiket. Bizonyos ido
mulva leszallnak az aljizatra és kifejlett
egyedekké alakulnak at, amelyek
5-50 cm-es nagysagu dézsacskara
emlékeztetnek. Azilyen ,,dézsacskak”
gyakran élénk sziniek. Két nyilasuk
van - bearamlasi (szaj) és kiaramlasi
(kloaka), szifojuk, melyen keresztil
allanddéan aramlik a viz. A bearamila-
si nyilas képezi a szajnyilast, amelyet
tapogaték 6veznek, a kiaramlasi nyi-
las a kopoltytauregbe torkollik (idézzé-
tek fel a landzsahal felépitését), ezen- 157. abra Gerinchurosok -

o o A helytiilok: 1- aszcidial
kival lik Inyilas.
valide nyilik a vegbelnyilas 2 - piroszéma (tuztestecske);

3 - salpa-telep
............. 10. LABORATORIUMI MUNKA

Téma: A landzsahal kiilso és belso felépitése (allandd mikropreparéatu-
mokon).

Eszk6zbk, anyagok és vizsgalando targyak: a landzsahal
allandd mikropreparatumainak készlete, mikroszkdp.

A munka menete:

1. A ldndzsahal hosszanti metszetének mikropreparatuman vizsgalja*
tok meg felépitésének részleteit.

2. A mikroszko6p nagy nagyitadsanal vizsgaljatok meg a landzsahal kereszt-
metszetének preparatumat. Keressétek meg a gerinchdrt és a velécsovet.
3. Irjatok be a flizetbe a megfigyeléseitek soran levont kovetkezteté-
seket.
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32.A koponyasok altorzse.
A halak kulso felépitése

sl rdemes felidézni. Mi a gerinchir, a velocso, a zart vér*
edényrendszer, a sziv? Mi a védoszin?

Mindannyian hallottatok mar azt a kifejezést ,él, mint hal a vizben”.

Azért mondjak ezt, mert a halak a vizi életmddhoz alkalmazkodtak a leg*
jobban. Ehhez szdmtalan alkalmazkodési mechanizmusuk van, mivel mar
tobb szazmillié éve élnek bolygénkon. A halak a koponyasok altérzsének
képviseloi.
m A koponyasok altalanos jellemzése. Miért tartoznak a halak a gerince*
sekhez vagy a koponyas allatokhoz? A 158. abran a kulénbézd gerinces
allatok embridinak kezdeti fejlddési szakaszat lathatjatok. Forditsatok
figyelmet arra, hogy a kezdeti fejlddési szakaszban a kiillonbdzd fajok emb*
rioi a landzsahalra emlékeztetnek. Ez azért van, mert a halaknal, a bé*
kaknal, a gyikoknal, a madaraknal, az egereknél, a kutydknal és masok*
nal egyarant kifejlddik a gerinchdr és a veldcso. Ugyanakkor a késobbiek*
ben a gerinces allatok embridinak felépitése bonyolultabbé valik. Kialakul
a bonyolult felépitésu agyveld, és a velocso nem Kiszélesedd része képezi a
gerincveldt. A gerinchdr részlegesen vagy teljesen porc és csontképzodmé*
nyekbdl allé csigolyakka alakul at folyamatosan. Ezek dsszessége képezi
a tengelyvazat - a gerincoszlopot. Az agyveld korul védo porc vagy csont*
réteg alakul ki, a koponya. Ezért soroljak ezeket az allatokat a gerincesek
vagy koponyasok altbrzsébe.

Minden gerincesnek zart a vérkeringési rendszere. Van szivik, amely két,
harom vagy négy rekeszes. Légzoszervik kopoltyl vagy tudo. Kivalaszté*
rendszeriikben a kivalaszto6 csovecskék - a nefridiumok - bonyolultabb szer*
vekké - vesékké alakulnak at.

A gerincesek szaméra a fejgerinchlirosokhoz képest bonyolultabb felépi*
tés tette lehetdvé a kiilonbozd életterek meghoditasat: nem csak a tengerek*
ben fordulnak el, hanem az édesvizekben is, benépesitették a foldet, a leve*
got és a talajt mint élettereket. A gerinces allatok minden éghajlati évben
elterjedtek - az Arktisztol az egyenlitoig, az egyenlitdtdl az Antarktiszig.

A gerinces allatok tdbbsége a gerincesek vagy koponyasok altérzsébe tar*
tozik, tobb mint 42 ezer faj. A gerinces allatoknak hét térzse ismert. Elsoként
a csontos és a porcos halak osztalyat fogjuk attekinteni (159. abra).

csontos hal szalamandra teknos patkany majom

158. &bra A gerincesek embrionalis fejlodése



159. dbra A halak sokfélesége. Csontos halak: 1- holdhal; 2 - harcsa;
3 - tengeri csiko; 4 - csuka; 5- tokhal; porcosak: 6 - raja! 7 - tuskéscdpa

m A halak kulso felépitése. A halak bolygonk minden tipusu édes- és sés
vizeiben elterjedtek. Az antarktikus és arktikus jégréteg alatt, valamint a
nagy mélységekben nagyon sok hal él nulla fokos homérséklet alatt; van-
nak olyan halak, amelyek Kelet-Afrika forr6 forrasainak lakdi- +50 °C

hé'mérséklet folott élnek.

A halak mérete is sokféle. Vannak kdézottik driasok, mint példaul a cet-
capa, melynek hossza 20 méter, tomege pedig 15-50 tonna is lehet, vagy
az ¢rias fogas raja (mellaszdinak fesztavolsaga akar 6 és fél méter).

Ukrajna fekete- és azovi-tengeri medencéjében él a fekete-tengeri viza,

melynek hossza 2,5 méter (ritkabban
akar 5 méter).

Ezzel egyutt ismerunk olyan akva-
riumi halakat, mint a guppi vagy a
kardfark hal, amelyek testhossza
nem haladja meg az 1-2 cnrt.

Nagyon sokféle a halak testforma-
ja, amely gyakran az életmddjukra
utal. Igy a csuka aktivan Uszik a viz-
rétegben a taplalék keresése kozben,
ezért aramvonalas teste van. A rgjak
és a sima lepényhal teste has-hati
iranyban lapitott, mert ezek a halak a
vizfenék kozelében kevésbé mozgé*
kony életmddot folytatnak. Az angol -
naknak kigy6 formaju testik van,
egyes mélytengeri halak nyil alakiak,
a holdhal pedig gémbdélyt. Eléfordul -
nak egészen kuldnleges alaku halak is

(160. abra).

260. dbra Kuldnleges alaku halak
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161. &bra A folyami stgér kuilso felépitése

A folyami stgér teste fejbol, torzsbol és farokbol all. Testrészei kozott
nines éles hatar, ami biztositja aramvonalas testfelépitését.

A szajnyilast alsé és felso allkapocs 6vezi. Az alsé allkapocs mozgathato,
amely lehetové teszi az aldozat aktiv elejtését (a folyami stigér ragadozd). A
fejen talalhatok még a szemek és a szaglészerv: a paros orrnyilas. A fej oldalan
helyezkednek el a kopoltyafedok, amelyek a légzoszerveket, a kopoltyukat
takarjak.

Az uszonyok biztositjak a halak mozgasat vagy szabdalyozzak testhelyzeti-

ket. Ezek a bbr kitliremkedései, amelyeknek természetesen vannak tamasztd
képzodmeényei - a esontsugarak. Az uszonyok lehetnek parosak és paratlanok.
A péros uszonyokhoz tartoznak a melk és a hasi uszonyok, a paratlanokhoz a
fark-, a farok alatti és a hatuszony (egy vagy tébb). Afarok, amely farkuszony-
ban végzodik, a mozgas fd szerve. De nem mindegyik halfajnal egyforman fej-
lett. A kevésbé mozgékony életmodot folytatdé halaknal, mint amilyenek példa*
ul a rgjak, gyengén fejlett. A lassu eldre* és hatrahaladasra a melluszonyok
szolgdlnak. Ezek kiléndsen a rajaknal fejlettek, és mozgasuk a madarak
szarnymozgasara emlékeztet. A paros melk és hasuszonyok sajatos ,,mélységi
korméanyrudak”, amelyek lehetové teszik a mozgéas iranyanak véltoztatasat. A
paratlan (a hat- és a farok alatti) uszonyok biztositjak a halak testének stabk
litasat a vizben.
m A halak kultakardja. A halak testét pikkelyek boritjak. A esontos halak
pikkelyei vékony, félig atlatsz6 lemezek, amelyek tetocserépszertien fedik
egymast. Elilso végével minden pikkely a borbe van agyazva, hatso végé-
vel a koévetkezd sor pikkelyeire fekszik (162. &bra). Az allat novekedése
soran a pikkely is rétegenként ndvekszik. Ez a folyamat a fak évgyurui*
nek keletkezésére emlékeztet a mi szélességi korinkdni télen a halak
novekedése is szinetel, akarcsak a fake, és kdvetkezd tavasszal Gjraindul.
Ezért a pikkelyek egymasra valé rétegezodésébol meg lehet hatarozni a
hal életkorat.



A porcos halak, a capak és a rajak
pikkelyei egy témor anyagbdl, zomanccal
bevont dentinbdl &llnak. Ugyanilyen
anyag alkotja az ember fogat. A halpik-
kelyek borik képzodménye.

A bdrben mirigyek varmak, amelyek
nyalkat valasztanak ki. Ezek védik a
bort a kérokoz6 szervezetek behatoldsd*
tél, segitik az Uszast, csokkentve a viz
surlédasat. Egyes halak nyalkaja mérge-
0.

Figyeljétek meg a folyami stgér szi-
nét. Testének hatso része sotétebb, mint
a hasi, ezért az allat feltlrbl nézve észre-
vétlen a sotét aljzaton. Ha lentrbl néz-
zUk a sugért, akkor az ezlstds hasi oldal
a halat észrevehetetlenné teszi a viz

162. &bra A halak pikkelye:
1- capal 2- latiméria;
3- csontos hal

ezlstds hatterén. A keresztcsikok a moszatok kozott elrejtik a stugért. A
kalénbozo szinl korallok kozott élo trépusi halakat nagyon élénk szineze-
tik észrevehetetlenné teszi ellenségeik szamara (163. abra). Ezek a védcr

szin példai.

A mérgezo halak élénk szintek lehetnek. Riasztészinukkel jelzik veszé-

lyességuiket.

Vannak halak, mint példaul a Fekete-tengerben élo sima lepényhal,
amelyek kérnyezetlk szinétol fiuggoen képesek valtoztatni sajat szintket.
Sok halfajnal a nostények egész éltiik soran vagy csak a szaporodas ido-
szakaban latvanyosan kilénbéznek a himektol szinikben vagy testalka-
tukban. Ez segiti a kiilénb6zo nemu egyedek felismerését parzaskor.

PN uTxi 1111 1

Kulcsszavak és -fogalmak. Uszo, védo- és riasztészin.

Roéviden a lényeg

Minden gerinces allat jellemzo tulajdonsaga hogy-

m a tengelyvazat a gerincoszlop képezi;

m a kozponti idegrendszert a gerincvelo és az agyvelb

képezi;

m a gerinchdr csupan a gerincesek egyes képviseloinél marad meg egész
életik soran, sok gerinces allatnal ezt felvaltja a porcos vagy csontos
gerincoszlop; a fej vaza - a koponya - védi az agyvelot;

m a gerincesek vérkeringési rendszere zart, van szivik;

a vesékkel torténik.
A halak kizardélag vizben élo allatok:

paros és paratlan uszonyaik vannak;
testiiket pikkelyek boritjak;
kopoltyukkal lélegeznek.

testuk fejre, torzsre és farokra tagolodik;

a légzoszerveket a kopoltyuk vagy a tiido képviseli, a kivalasztas pedig

151



alialujv

Ellendrzo kérdések. i. Milyen
tulajdonsagok kulénbéztetik meg a kopcr
nyasok vagy gerincesek altorzsének kép-
viseloit a koponyatlanok altorzsének kép-
viseloitol? 2. Mi jellemzo a gerinces alla-
tok idegrendszerére? 3. A halak életterik-
hoéz valé milyen alkalmazkodasat tudna-
tok megnevezni? 4. Milyen tulajdonsagok
jellemzik a halakat? 5. Mik az uszonyok?
Mi a feladatuk? 6. Mi a pikkely, és mi a
feladata?

Gondolkozzatok. Miben bonyo-
lultabb a gerincesek felépitése a
gerinctelenekétol?

163. dora Korallzatonyok lakoi Alkoto feladat. Nézd meg a 163.
abrat. Miért szinesebbek a korall-
zatonyok meg a trépusi édesvizek dids novényzete kodzott élo halak?

........... . 11 LABORATORIUMI MUNKA
Téma: A halak kiilso felépitésének és viselkedésének tanulmanyozasa.

Eszk6zok, anyagok és vizsgalando targyak: élo halakat
tartalmazo6 akvarium vagy rogzitett anyag, kitomott hal, halpikkely, kézi
nagyito.

A munka menete:

1. Ismerkedjetek meg a halak kulso felépitésével (élo akvariumi halak pél-
dajan). Keressétek meg testrészeiket. Forditsatok figyelmet az uszonyok
felépitésére és feladatara.

2. Optikai muszerek segitségével vizsgaljatok meg a halpikkely felépité-
sét. Szamoljatok meg a pikkelyeken lévo évgyuruket.

3. Figyeljétek meg a halak vizben valé mozgasanak jellegét.

4. Figyeljétek meg a halak 1égzését- a kopoltyufedok mozgésat.

5. Figyeljétek meg a halak taplalkozasat (etessétek dlcet csoféreggel vagy
szaraz haleledellel) és reakcidjukat a kiilénbdzo ingerekre.

6. Irjatok be a flzetbe a megfigyeléseitek soran levont kovetkeztetéseket.

33. A halak belso felépitése

mmmm Erdemes felidézni. mi a vér? Milyen tipusai vannak a
tamasztoszovetnek? Mi az okoszisztéma (okoldgiai rendszer)?

A halak vaza védo szerepet tolt be és az izmok rogzitésére szolgal.
Egyes halak vaza kizardlag porcszovetbol épil fel, masokéban van csont-
szOvet is. A vazfelépités elsé valtozata a porcos halak osztalyara, a masik
valtozat a csontos halak osztalyara jellemzé'. A feln6tt halak tobbségénél
a gerinchurt részlegesen vagy teljesen csigolyak valtjak fel.
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A halak vaza (164. abra) a fejvazbdl, a gerincvazbdl és az uszonyok
vazabol all. Akoponya sok csontb6l tevodik ossze, amelyek tdbbsége mere*
ven kapcsolodik egymashoz. Mozgathatbéan izesil a koponyahoz az alsé
allkapocscsont, amely lehetové teszi az allat szaméara az aldozat gyors
elejtését. A koponya védi az agyvelot. A koponya vazdhoz tartoznak a
kopoltyuivek, amelyeken a kopoltyuk helyezkednek el. Kivilrol a kopol*
tyukat kopoltyufedo-csont boritja.

A gerinc csigolyakbol all. Minden csigolyanak van teste és ive. A felso
ivek nyilasai egymashoz illeszkednek, és gerinccsatornat képeznek,
amelynek belsejében helyezkedik el a gerincvelo. A halak gerincének két
szakasza vam toérzsi és farki rész. A torzsi csigolyakhoz rogzilnek a bor-
dak, a farkcsigolyakon nincsenek bordak.

Az uszonyok vaza csontsugarakbél all. A paros uszonyok (a mell- és a
hasi uszonyok) vaza déveket is tartalmaz. Csontjaikhoz izmok rogzilnek,
amelyek mozgatjak az uszonyokat.

Izomzatuk a test hati oldalan és a farokrészen jobban fejlett. A térzs izmai
széles hosszU szalag formajuak, vannak még sajatos izmaik, amelyek az all-
kapcsot, a kopoltyufedcrcsontot és az uszonyokat mozgatjak.

Emésztorendszerik a szajnyilassal kezdodik, amely a szaj-garat Uregbe
vezet (165. abra). Ennek végén helyezkedik el egy izmos kinovés - a nyelv. A
halak tébbségének allkapcsain és a koponya mas csontjain fogak vannak, ame-
lyek segitik az aldozat elkapasat és megtartasat. A szaj-garat treg hatso részé-
ben vannak a kopoltyarések. A szaj-garat tregbol a taplalék a hosszu nyelocso-
be jut, amely a fajok tébbségénél egy kiszélesedésbe, a gyomorba megy at. A
gyomor utan helyezkedik el a vékonybél, amelybe szakosodott emésztbmiri-
gyek torkollanak —a maj és a hasnyalmirigy. A taplalék megemésztése a gyo-
morban kezdodik és a vékonybélben fejezodik be, ahol a tApanyagok felszivdd-
nak a vérbe. Késobb a meg nem emésztett tdpanyagmaradvanyok a vastagbél-
be keriilnek, és beldle a végbélen (vagy a kloakan) at kitrulnek.
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m
vese
Uszohdlyag
Jpetefészek
szaj
huagyholyag
bélrendszer hasnyalmirigy
kopoltyu maj gyomor

165. dbra A hal belso szervei

A halak kilénbbzo' eledelt fogyasztanak. A ragadozdk mas allatokat:
kulonbozo' férgeket, puhatestieket, rakféléket, halakat sth. Viztarozoinkban
olyan ragadoz6 halak honosak, mint a folyami stigér, a fogas-sullo, a csuka
és sok egyéb. A novényevo halak (mint példaul a busa, a fehér és a fekete
amur) mikodzben a vizi novényzetet fogyasztjak, megelozik azt, hogy a
viztarozékat ellepje a novényzet és elmocsarasodjanak. A mindenevo
halak gerinctelenekkel és vizi novényekkel is taplalkoznak.

A csontos halfajtak tobbségének van Gazohdlyagja. A nyeldcsonek ez
a vékony csontu képzodménye gazokkal van tele és segiti a halakat
abban, hogy a mélyvizben tartézkodjanak. A hélyag falait hajszalerek
szovik at. A kapillarisok halézatan aramlé vér szallitja a gazt vagy
elnyeli annak egy részét. Az Uszdéholyagnak koszénhetoen a halak
kilonbdzo mélységekben tartézkodhatnak, mikézben minimalis energi*
at hasznalnak erre. Amikor a hal a mélybe bukik, a gazok egy része a
hélyag Gregébdl a vérbe keril, igy a hal fajsulya névekszik. Es ellenke*
z6leg, amikor a hal a felszin kozelébe emelkedik, a gazok egy része a
vérbol a holyag tregébe kertl, ezaltal csokken a hal tomegének fajsu-
lya. Az Gszb6holyag bizonyos szerepet jatszik a gazcserében is™ oxigénhi-
anyos kornyezetben bizonyos mennyiségi oxigén kertlhet a vérbe az
Uszbéholyag Uregét betoltd gazelegybol.

Kivalasztd szervek: a paros vese, amely a gerine alsé része mentén
helyezkedik el a térzsben. A szalag form4aju vesében a vér megtisztul az
anyagesere karos termékeitdl, melyek a hugyhélyagbél Grilnek Ki.
Ezzel azonban nines vége a vese szerepének. A vese szabalyozza a hal
szervezetének sdtartalmat is, ezért ezek a halfajtak megélhetnek akar
az édesvizu, akar a sosvizu viztarozokban. Példaul a kulénbézo tok -
halak vagy a lazacok tengerlakdk, de szaporodni a folyékba vandorol-
nak. A foly6k torkolataban egyes capafajtak is el¢'fordulnak.



A halak alapveto légzoszervei a kopoltyuk. Ezek segitségével veszik fel
a vizben oldott oxigént. A kopoltyuk a kopoltyuiveken helyezkednek el. A
kopoltyudiv mindkét végének kilsején két sor piros kopoltyufési helyezke-
dik el. Ezekbol agaznak el a véredények, és itt megy végbe a gazcsere.

A kopoltyufedcrcsontok mozgasanak készonhetéen a viz ataramlik a szaj*
nyilason, a garaton és a kopoltyunyilason, atmosva a kopoltyufésiket.
Amikor a kopoltyuafedoé-csontok visszaallnak kiindulasi allapotukba, a viz
kiaramlik a kopoltyufedd'-csontok alél. A porcos halaknak nincsenek kopol*
tyufedo-csontjaik: kopoltyunyilasaik kilén-kalon a kilvilagra nyilnak.

A kopoltyliv belso felszinén fehéres szini kopoltyUfésitk talalhatok,
amelyek sajatos szlUrbkészilékll szolgalnak- megelozik a taplalék és mas
sziukségtelen anyagnak a kopoltyuba jutasat a vizzel. Ily modon a taplalé*
kot a szaj-garat visszatartja, s az nem zavarja a kopoltydn at térténo gaz*
cserét.

Egyes halaknak, a kettos légzésiieknek a kopoltyukon kivil van még
egy vagy két tudejuk, amelyek lehetbvé teszik a I1égkéri oxigénnel valo lég-
zést. Ezek Ures holyagok, amelyek egyesiilnek a nyeldcsovel. Ezért a ket-
tos légzésii halak az alacsony oxigéntartalmu vizekben is képesek élni, sot
képesek tulélni a szarazsagot is.

m A véredényrendszer. A kétrekeszes szivben egyméas mogétt helyezkedik
el a pitvar és a kamra. Ez ut6bbi 6sszehlzédasa biztositja a vér iranyitott
mozgasat a véredények rendszerében, azaz a vérkeringést.

A 166. abra segitségével kovethetjik a vér utjat a hal szervezetében. A
hal szivében csak vénas vér van. A pitvar 6sszehtzédésa révén a vér a
kamraba aramlik, a kamra 6sszehlzodasa révén pedig a hasi artériaba és
a kopoltyukhoz. Ott a vénéas vér oxigénnel dasul és artériassa alakul. A
kopoltyuktdl az artérias vér a véredényeken keresztil eljut a kiilénbdzo
szervekhez, leadja az oxigént, szén-dioxiddal dusul és vénas vérré alakul
at. A kulonbdzo' szévetektdl és szervektdl a vénas vér a vénakon keresztil
visszatér a szivhez. Igy a halaknak egy vérkérik van. A halak vére piros
a hemoglobinnak készénhetéen, amely a vérsejtekben, az eritrocitdkban
talalhato.

Acsontos halak hidegvéru allatok. Ez azt jelenti, hogy képtelenek sajat
testhomérsékletiiket allando szinten tartani* a halaknal ez a kérnyezettol

fugg.

sziv véredények eléaerv kisagy
kéztiagy
166. dbra A halak véredényrendszere 167. &bra A halak agyvelejének

felépitése
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m A halak idegrendszere. A halak agyveleje, akar a tobbi gerinces allate,
5 részbol all: nyult-, kis-, k6zép-, kozti- és eloagybdl (167. abra). Az elbagy
a bonyolult viselkedési forméakért felel, benne helyezkedik el a szaglokéz*
pont. A kisagy, amely a hats6 agyrészhez tartozik, felel a mozgas déssze*
hangolasaért. A legtébb érzékszervtol érkezo jelzés a kézépagyba jut. Ez
az agyrész a koztiaggyal, a nyultaggyal és a gerincvelbvel egylitt szaba-
lyozza az 6sszes életfunkciot.

A halak érzékszervei a viz kdzegében torténdé ingerek felfogasahoz al-
kalmazkodtak. Szemikben gomb alaku atlatsz6 szemlencse van, amely
megtori és a szem belso hartyajara 6sszpontositja a fénysugarakat, ahol a
latasi receptorok taladlhaték. Kivulrol a szemet atlatsz6 szaruhéartya védi.
A halak szemlencséje nem képes valtoztatni helyzetét és alakjat. Ezért a
halak féleg a nem nagy tavolsagra eso targyakat latjak, ugyanakkor képe-
sek megkuldénbodztetni azok alakjat és méretét.

A halak koponyacsontjaiban'helyezkedik el hallészerviik, a bels6 ful. A
vizben a hanghullamok sokkal jobban terjednek, mint a légkdrben, ezért
jobban érzékelheték a koponyacsontokon keresztiil. Szintén a belsé fillel
van 6&sszekottetésben az egyensulyérzékeld szerv. Ennek segitségével
érzékeli a hal sajat helyzetét a térben.

A halaknak van szagloszervik, a fej eliils6 részén talalhaté kapszula*
par, amely a kilvilagba orrnyilasokkal nyilik. A halak szaglasa nagyon j6l
fejlett, féleg a ragadozoké. A izleloszervek féleg a nyelven helyezkednek el.

De a legfontosabb szerepet a halak életében az oldalvonal jatssza. Ezek
keskeny, vizzel telt csatornacskék, amelyek a pikkelyek alatt huzdédnak a test
két oldalan (168. abra). A kulso kérnye-
zettel a pikkelyek nyilasain keresztul
érintkeznek. A csatornacskak mélyén
talalhatok a receptorok, amelyek képe-
sek érzékelni a vizaramlas iranyat és
sebességét. Ezért még a vak barlangi
halak is ugyanolyan jol kikertulik a
kllénbézo akadalyokat, mint azok a
) fajok, amelyeknek van szemuk. Az oldal-
pikkely yonal segitségével a halak a viz jelenték-

telen mozgasat is érzékelik, és ezért
sohasem Utkdznek a viz alatti targyak-
168. abra A halak oldalvonalanak felépitése  nak, mert érzékelik kozelségiiket.

az oldalvonal
nyilasa

receptor ideg

niim ilmu 1
Kulcsszavak és -fogalmak. Uszéhélyag, kopoltyUfésiik és kopoltytle-
mezek, eritrocitak (Voros vértestek), hidegvéru allatok, oldalvonal.

Roviden a lényeg
A halakra az aldbbi tulajdonsagok jellemzdk:

m a gerinchdron kivil a halaknéal kialakul a csontos vagy porcos
gerincoszlop, valamint a koponya és az uszonyok vazai

m az atjarhatdé bélcsatorna; van szajgarat-tureg, nyelécsd, gyomor, a
bélcsatornanak vékony- és vastagbéli szakasza, maj és hasnyalmi-
rigy;

m kivalaszté szervek a szalag alak( vesék;



m verkeringesi rendszeruk zart, ketrekeszes szivik van es egy verko-
rik; verik piros szinlU az eritrocitakban levo hemoglobinnak készon-
hetoen;

m a halak hidegveri allatok: hémersekletik fligg a kérnyezet homer-
sekletetol;

m legziszerveik kopoltylk, de egyes fajaiknal van egy vagy ket tudb;

m jol fejlett az agyvelo es a gerincvelo, valamint a kiilénbdzo erzekszer-
vek.

Ellendrzd hcrdeseh. 1. Milyen reszekbol ali a csontos halak vaza?
2. Mi a kopoltyufestk es a kopoltyulemezek szerepe? 3. Hogyan megy vegbe
a halak verkeringese? 4. Milyen reszekbol ali a halak agyveleje? 5. Milyen
erzekszerveik vannak a halaknak? Mi az oldalvonal feladata?

Gondolhozzatoh. Miert nagyobb a kopoltyulemezek siriisege azoknal a
halaknal, amelyek apré taplalekot fogyasztanak?

Alkoto feladat. Nezzetek meg a 169. abrat.

169. abra A rak (l) es a hal (2) idegrendszere

Hasonlitsatok 6ssze a folyami rék es a hal idegrendszerenek feleplteset.
Gondolkozzatok azon, mitbl bonyolultabb egyikik agyvelejenek felepitese?

34. Evszakos valtozasok a halak
eleteben.
A halak viselkedese

=k Fdemes felidezni. Mit nevezink eletciklusnak, észtonnek,
felteteles reflexnek?

m Evszakos valtozasok a halak eleteben. Sok halfaj alkalmazkodott az evszakok-
kal valtozo kérdlmenyekhez. Igy, ha a viztarozot jeg boritja, a halak ott gyulnek
0ssze, ahol melegebb van (peldaul az aljzat Gregeiben). A halak szamara legnehe-
zebb a teli idoszak: a vizekben nem elegendo az elelem, a jegreteg akadalyozza az
oxigen bejutasat a levegobol a vizbe (s ehhez tarsul meg, hogy a vizinévenyek telen
szinte nem valasztanak ki oxigent). A hosszi ideig tarto befagyas kdvetkezteben a
viztarolokban bekdvetkezo oxigenhiany eldidezheti a halak témeges pusztulasat.
Hogy segitstink a halaknak ebben az idoben, nelkllézhetetlen a lekvagas.

Tavasszal, amikor a vlz homerseklete emelkedik, fokozédik a halak
aktivitasa. Ekkor kezdddik az ivas.

asa
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ivasnak nevezzik a nostény halak altal rakott ikraknak a himek hal-
tejével torténo' megtermékenyitését.

Szaporodasukhoz a halak az utédnemzedék fejlodésének megfeleld kcr
rilményeket keresnek. Sok faj azokban a viztarozdékban szaporodik, ame-
lyekben allandéan él (vad ponty, folyami stigér, harcsa). Egyes halak nagy
tavolsagokat kiizdenek le, hogy elérjék az ivas helyét: egyesek a tengerek-
bol a foly6kba vandorolnak, masok ellenkezoleg —a folyokbdl a tengerek-
be. Ezeket vandorhalaknak nevezzik.

A vandorhalakhoz tartoznak a tokhalak, a vizak, a pupos lazac, a lazac-
félék és masok. Példaul a szibériai lazac és a papos lazacok nagy rajokban
indulnak ikrarakasra a folyok felso szakaszdhoz az arral szemben. Ennek
soran szamos akadalyt kizdenek le- zuhogbékat, kisebb vizeséseket (170.
abra, 1). ivas elott a halak a folyok felsé folyasainal az aljzatba kis mélye-
déseket, ,fészkeket” vajnak. A nostények ezek aljara rakjak le ikraikat és
a himek sajat ivarvaladékukkal ontézik azt meg. Szaporodas utan elpusz-
tulnak. Mas vandorhalak visszatérnek az eredeti lakhelyikre. Szaporo-
dasuk a kovetkez¢' években megismétlddhet.

Mésik érdekes példaja a vandorhalaknak a folyami angolna. Altala-
ban Europa édesvizi viztarozoiban élnek (Ukrajnaban a Volinyi terulet
Sacki-tavaiban fordulnak el6) vagy Amerikaban, de ivasra a Sargasso-
tengerbe vandorolnak (az Atlanti-6cedn kozépséd' része). Onnan a Kifej-
lett egyedek nem térnek vissza. Csupan a halporontyok térnek vissza a
meleg Golf-arammal Nyugat-Europa vagy Amerika folydiba, ahol halak-
ka fejlédnek.

Az Azovi- és a Fekete-tengerben szintén élnek olyan halfajok (hering-
félék és tokfélék), amelyek ivasra a nagy folydkba (Duna, Déli Bug, Dnye-
per> Don) vandorolnak.

ivasuk idején a halak gyakran valtoztatjdk sziniuket, élénkebbé val-
nak. Egyes fajoknak csupan az ivas idejére jelennek meg 0j képzdédme-

nyei. igy a dévérkeszeg testfelszinén
porckindvések keletkeznek, a szivéar-
vanyos Okle noéstényénél hosszu tojo*
cso. A pupos lazac hatan puap fejlédik
(innen ered ennek az altalaban karcsu
halnak a neve), allkapcsa megné és
kiall6 lesz (1 70. &bra, 2.).

Az ivassal kapcsolatos vandorlas-
nak biztositania kell az utédok fejlédé-
séhez a legkedvezdlab feltételeket.
Ezért ezt az ivadékgondozas egyik for-
majanak kell tekintenink.

m A halak fejlddése. Az ikrak lera-

kasatdl a halporontyok vagy a Kis-

halak kifejlédéséig tarto idot inkum

bacios szakasznak nevezzik. Ennek
170. abra A puipos lazacok ivasuk soran  tartama a viz hémérsékletétol fugg.
a tengerekbol a folyokba vandorolnak, o\ 40k azon halai petéinek (ikra-

jelentos akadalyokat (1) lektizdve. . Sz
inak) fejlo'dése, amelyek tavasszal

A himek kilalakjaban torténo valtoza- , g , -
sok (2); halporonty (3) vagy nyaron ivnak, harom napig,



vagy annal tovabb tart. Azoknal a
fajoknéal, amelyek ivasa osszel vagy
télen (lazacok, menyhalak) torté-
nik, az ikra fejlédése (171. &bra)
tavaszig tart.
A halak tobbsége nem gondosko-
dik utodairdl: leikrdzva ott hagyjak
azokat drizetlenul. Sok ebihal
ennek soran elpusztul, ezért a
halak o6riasi mennyiségu ikrat rak-
nak le. Példaul a holdhal (159.
abra, 1.) egyenesen a tengerbe 300
millié ikrat rak le.
Kevesebb ikrat raknak azok a
halak, amelyek bizonyos mértékig
gondoskodnak utoédaikrol. Példaul
az Ukrajnaban elterjedt tuskés piko
himje a viztaroz6 aljan vizinové* 171 1- ikr'
nyek részeibol fészket épit, amelyet 2 ikragzemek az embridval
bormirigyeinek ragados valadeka-
val rogzit. A fészek ellentétes oldalain nyildsok varmak. A nostények
a fészekbe 20-100 ikréat raknak. 10-15 napon at a him védi a fészket,
s ezalatt Gszoinak mozgatasaval aramoltatja a vizet rajta, hogy a viz*
ben oldott oxigén eljusson a fejlddo ikrakhoz.

A szivarvanyos 6kle, amely Ukrajna édesvizi viztarozdéiban él, mas-
r képp védi utédait. Az ivas idejen a nosténynek hosszu tojéocsove
no, amelynek segitségével nem nagy mennyiségu ikrat rak az édesvizi
kéthéjteknoju puhatestiek kopenylregébe. Az ily médon védett ikrak
a puhatestuekben fejlodnek, ahol allandéan van vizben oldott
oxigénjuk és taplalékuk.

A tengeri tahal és a tengeri csikd himje testének alsé oldalan bor-
kinovés van, amely sajatos erszényt képez, s amelybe a néstény nem
nagy szamu ikrat rak; itt fejlodnek a fiatalok. Az afrikai édesvizi hal, a
tilapia ndéstényei szajgarat-uregikben hordjak az ikrdkat, ahol veszély
esetén el tudnak rejtozni a halporontyok is.

Szaporodasuk utan a halak aktivan taplalkoznak. Ezt az idészakot az

ivas utani fokozott taplalkozasi iddszaknak nevezzik. Ebben az idoben a
halak intenziven névekednek és tapanyagokat halmoznak fel. Ezek a tar*
talékok azért fontosak, hogy at tudjak vészelni a kedvezotlen téli idésza*
kot, és fel tudjanak készilni a kdvetkezd ivasra.
m A halak viselkedése. Minden halfajnak sajatos viselkedése van, amely
a faj fennmaradasat biztositja. A halak bonyolult 6sztoneinek példaja az
ivaskor torténdé vandorlas és az utédokrol valé gondoskodas. Az ivasi van-
dorlason kivil a halakra jellemzo még a t4plalkozasi is - a szaporodés
utan a taplalkozasi helyre val6 atkoltozés.

A halakra jellemzd' az épitési dszton is. Példaul egy nem nagy akvariumi
hal, a gurami himje és még néhany mas hal ivas elott lepyeli a levegot és
ragados nyallal burkolt buborékok formajaban engedi ki. Igy a viz felszinén
fészek képzodik, amelybe a néstény lerakja az ikrat.
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A halak azon képességérol, hogy feltételes reflexeket alakithatnak

ki, onalléan is meggyozodhettek. Példaul, tanitsatok meg az akvariumi
halakat arra, hogy etetés k6zben az asztali lampa felkapcsolasara, vagy
az akvarium Uvegének megkocogtatasara odausszanak.
m A halak jelentosége az ember életében. Az ember szdmara a hal elso*
sorban értékes taplalék (hus, ikra), ugyanakkor A- és D-vitaminforras,
amelyek a halmajban és az ikraban vannak. Az emberiség allati fehér-
jéinek kozel 40 %-at a halaszat révén elégiti ki. A vilag évi halaszata
kozel 70 millié tonnat tesz ki.

A halzsirt felhasznaljak az élelmiszeriparban, a gyégyaszatban és
ipari célokra. A halbél és csontjaibél az ember hallisztet készit az alla-
tok takarméanyozéasara, valamint tragyaként hasznélja fel. Sok halnak
(a capaknak, a lazacoknak) értékes a borik, amelyet kilonbozo iparcik-
kek eloallitdsdra hasznédlnak. Egyes fajokat, mint példaul a gambuzia-
kat, felhasznaljak a vérszivo rovarok larvai elleni harcban. Ez az
emberre kartékony rovarok elleni bioldgiai kiizdelem példaja.

A halaszat a halak haldval vagy mas eszkozokkel cs6nakboél vagy spe*
cidlisan felszerelt hajokbdl torténo tomeges kifogasa. Ukrajna legnagyobb
haldszati kozpontjai a tengermelléki varosokban vannak - Szevasz-
topolban, Kercsben, Odesszaban, Mariupolban, Bergyanszkban és mas
nagy folydkon, a Dunan, a Dnyeperen, a Dnyeszteren, a Déli Bugon.

A kizarolag vizinovényekkel taplalkozé halakat (fehér amur, busa) a
viztarozék elhinadrosodadsanak megakadéalyozasara hasznéljak.

Nagy jelentosége van az emberek szamara a sporthaldszatnak mint
a természetben torténo aktiv pihenés egyik modjanak. Sok halfajt tar-
tanak akvariumokban. Igy a halaknak esztétikai és ismeretszerzo sze-
repuk is van.

Ennek ellenére a halak kart is okozhatnak az embereknek. Igy egyes

tengerekben a cipak veszélyesek lehetnek az emberek szaméara. A hal,
elsdsorban a folyami, az ember éloskdédo férgekkel torténo fertozésének
forrasa lehet, ha nyersen vagy konyhatechnikailag nem kielégitoen van
feldolgozva. Vannak halfajok, amelyek husa vagy ikraja mérgezo az
ember szadmara. Veszélyesek az egyes fajok mérgezo sugarai (csontjai)
vagy tuskéi altal okozott szurésok, az elektromos rajak és a harcsak
kisulései.
m Haltenyésztés. A tengeri és folyami haltartalékok eléggé nagyok, de
nem korlatlanok. Ezért a halakat specialis létesitményekben szaporit-
jak. Ukrajnaban is jol fejlett a halgazdalkodas. Egyes gazdasagokban a
halakat az ikratdl halaruig nevelik, ugyanakkor a szaporoddképes
egyedeket megtartjdk. Masokban a halakat az ikradllapottél addig
nevelik, mig kiengedhetok lesznek a viztarozéba vagy mig eladhatokka
valnak.

A modern haltenyésztés szamos kiildnbo6zo rendeltetésii medencébol
all.

Az ivasi medencébe helyezik el az ivarérett egyedeket, amelyek ott
ivnak. Ezutan a kifejlett egyedeket athelyezik az anyak szamara fenn-
tartott medencékbe, a novendékeket pedig a tenyésztobe. Osszel a
ndvendék halakat a tenyésztokbol atviszik a telelobe, tavasszal pedig a
hizlaléba, ahol a halak elérik eladhaté sulyukat.



172. &bra Korszerl halgazdasag: 1- haltenyészto viztarozé; 2 - takar-
manyadagold késziilék; 3 - a névendék halakat kiengedik a viztarozéba;
4 - az ebihalak nevelésére szolgal6 viztarozo

Az utobbi hdsz évben széleskérien alkalmazzak a szaporitas ipari
modszereit és a kiilonb6zb halfajok tenyésztéséhez a hé'- és az atom-
eromivek hutoit, amelyek meleg vizében a halak gyorsabban nove-
kednek.

m Halvédelem. Az emberek novekvo tapanyagszikségletei miatt, a

haldszati eszkozok és modszerek tokéletesedése, sok viztarozo oOkolo*

giai allapotanak romlasa kovetkeztében Foldink haltartalékai csok-
kennek. Ezért sziilkséges a halallomany védelme és racionalis felhasz-

nalasa. Ukrajnaban, akarcsak sok mas orszagban, a halvédelem a

kovetkezo intézkedéseket iranyozza eld"

m tilos haldszni azokat a halakat, amelyek egyedszama a természetben
rohamosan cs6kken és szerepelnek Ukrajna Vords Kdonyvében;

m bizonyos halfajok csak meghatarozott helyen és idoh)en halaszhatdk
(példaul tilos a haldszat az ivas idoszakaban, a teleldlielyeken és a
védett terileteken stb.);

m meg vannak szabva az engedélyezett és nem engedélyezett haldszati
eszkozOk és modszerek (a robbantasos, a vegyi anyagok, az elektrosokk,
a haléval térténd' halaszat teljes tilalma);

m meg van allapitva az egyes halak maximalis kifogasa;

m olyan gazdasagi tevékenységek tilalma vagy korlatozasa, amelyek
veszélyeztetik a halak életét kornyezetiik szennyezése altal (tilos
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buktatok kialakitasa a folyokon, a viz duzzasztasa, a talaj felhalmozasa

a lefolyastalan vizeken es az elfolyasokban, a nad levagasa es a fak
kivagasa az ivas helyein);

a motorcsonakok es a hajok mozgasanak korlatozasa az ivas helyein, a
fulladas elleni kiizdelem telen, az ertekes halfajok porontyainak szapo-
ritasa es a viztarozoba valo kiengedese.

im 1llliiinxp
Kulcsszavak es -fogalmak. lvas, haltenyesztes.

Roviden a lenyeg
m A halak eleteben bizonyos evszakos valtozasok figyelhetok meg peldaul a tele-

les, az ivas, a novekedes es a telre valo felkeszules idoszakai.

Sok halfaj azokban a viztarozokban ivik, ahol telel; masoknal az ivas vandor-
lassal parosul, amelynek soran a halak megvaltoztatjak lakhelyiiket- egyesek
koziiliik a tengerekbol a folyokba, masok forditva, a folyokbbl a tengerekbe
mennek ivni.

Egyes halfajoknal az utodokrol valo gondoskodas bonyolult formai figyelhe-
tok meg; az ilyen halfajoknal az utodok szama korlatozott, ellentetben azok-
kal, amelyek nem gondoskodnak sajat utodaikrol.

A halak viselkedese a veliik sziiletett osztonok es az egyedek elete soran
kialakulo felteteles reflexek otvozddesen alapul.

A halaknak nagy jelentosege van az ember eleteben, elsosorban mint halasza-
ti termeknek. A mesterseges haltenyesztes lehetoseget ad arra, hogy rovid
idon beliil novekedjenek az ertekes ipari fajok tartalekai a termeszetben es
novekedjen a halipari termekek mennyisege.

Foldiink haltartaleka katasztrofalisan csokken. Ezert specialis intezkedesek-
re van sziikseg a halallomany vedelme es racionalis felhasznalasa erdekeben.

Ellenorzd kerdesek. 1. Milyen evszakos valtozasokat figyelhetiink meg a

halak eleteben? 2. Milyen halakat nevezunk vandorhalaknak? 3. A halak iva-
dekgondozasanak milyen peldait ismeritek? 4. Mi a halak jelentosege az
ember eleteben? 5. Milyen halvedelmi intezkedeseket kell betartanunk?

Gondolkozzatok. Mi lehet az oka a halak ivaskor torteno vandorlasanak?

Alkoto feladat. Figyeljetek meg a 173. abrat. Hasonlitsatok ossze a landzsa-

hal es a hal verkeringesi rendszeret. Hatarozzatok meg a halak bonyolultabb
tulajdonsagait a fejgerinchurosokhoz kepest.



35.a porcos halak osztalya

et~ FdeMes fclidéZTIli. Mire szolgalnak a halak uszonyai? Mi
a belso megtermékenyités és a kozvetlen fejlodés?

m A porcos halak jellegzetes tulajdonsagai. Ezek a halak csaknem kizaroélag
a tengerekben fordulnak elo™ a tobb mint 630 faj kézil csupan néhany az
édesvizek lakoja. A porcos halakhoz tartoznak a capak, a rajak és mas
fajok. Oldalt vagy fentrol lefelé lapitott fejikon 5-7 par kopoltyurés latha-
t6. A mell- és a hasi uszonyok vizszintes sikban helyezkednek el. Usz6h6*
lyagjuk nines. Borik kemény és ritkasan pikkelyekkel fedett, amelyek Kis
fogacskara emlékeztetnek. Hasonl6 formajuk van a fogaknak is. A ragadoz6
capak fogai haromszoguek és tébb sorban helyezkednek el, a kitort fogak
helyén Ujak nonek. A capak nem képesek a taplalékot megréagni; fogaikkal
darabokra tépik, amelyeket egészben nyelnek le (174. abra). A porcos
halak vazat poreszovet alkotja.

m  Szaporodasuk. A porcos halak valtivartdak. A himek hasi uszonyainak
esontsugarai parzé szerwé alakulnak, és a belso megtermékenyitést
szolgaljak. A megtermékenyitett petesejt a petevezetéken athaladva
még egy burokkal fonédik be. Igy alakul ki az ikra, amelyet a nostény a
kulvilagba rak, viz alatti targyakhoz rogzit hartyajadnak kinovéseivel
(175. abra). A petébol kel ki a fiatal hal, amely altaladban a felnott egyed-
re emlékeztet, igy hat a porcos halak fejlodése kozvetlen.

Egyes fajoknal a pete addig marad az anya szervezetében, ameddig
annak belsejében ki nem alakul a poronty (aleleven sziilés). De a capak és
a rajak egyes fajainal a halporonty az anya véredényrendszerén keresztil
kapja a tapanyagokat. Az ilyen fajokra jellemzd a valddi elevensziilés.

m A porcos halak sokfélesége. A legvaltozatosabb és a legelterjedtebb
porcos halak a capak és a rajak.

A capak (kézel 250 faj) teste tobbnyire aramvonalas. Testik elilso
része nyujtott, a félhold alaku szaj fogakkal 6vezett. A mozgas alapveto
szerveéll a farkuaszoéval ellatott farok szolgal, amelynek felso része kisebb,
mint az also. Nagy majukban zsirszerii anyag rakédik le, amely csokkenti
a capak fajsulyat. A capak tobbsége (176. abra, 1-3.) a taplalékban nem
valogatd aktiv ragadozd (kiilonbdzé gerinctelen allatok, halak, pingvinek,

174. &bra A capa fogai pikkelyekbdl 175. dbra A raja petéje
képzodtek
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176. &ra A porcos halak sokfélesége™ 1- tuskéscapai 2 - pérolycapal
3- fehércapa; 4 - tuskésfarku raja; 5- furészes capa; 6 - kozénséges macskahal

tengeri emlosdk), csupan egyes fajok (példaul az érias* és a cetcapa) apro
plankton szervezetekkel taplalkozik.

A Fekete-tenger partkozeli vizeiben elterjedt a tiskéscapa vagy
katran (159. abra, 7). Ez az egy méternél kissé nagyobb alelevensziu*
lo faj halakkal, puhatestiiekkel, rakfélékkel taplalkozik, az emberre
is veszélyes.

A rajakhoz (176. abra, 4-6.) tébb mint 350 faj tartozik, amelyek a
tengerekben honosak, ugyanakkor egyes fajok az édesvizek lakoéi. A
rajak teste fentrol lefelé lapitott, széles melluszonyaik hulldmz6 moz*
gasaval usznak. A kopoltyunyilasok, a capaktol eltéroen, a fej alsé
részén helyezkednek el. E halak tobbsége fenéklaké életmdédot folytat:
a tengerfenéken fekszenek aldozatukra varva vagy bedssak magukat
a homokba. Kivételt képeznek a fiirészcapak (8 méter hosszuak), ame-
lyek Usznak a vizben (176. &bra, 5.) és az oOridscapa vagy tengeri
szorny (testhossza 6,5 méterig, tdmege 1,5 tonndig terjed). Alegkisebb
méretll az indiai elektromos raja (15 cm hosszu). A rajak kilonféle
gerinctelen allatokkal és halakkal, egyesek planktonnal taplalkoz-
nak. A kuldnbdzo fajok képesek kb. 50 petét rakni vagy 1-10 kicsinyt
szulni.

Az elektromos rajaknak sajatos tamadé és védekezo képzbdményuik
van, ez az elektromos szerv, amely képes 8-220 V fesziiltséget termel-
ni.

A Fekete* és az Azovi-tenger partkdzeli savjaban két raja faj él- a tus-
késrdja és a tuskésfarkl rdja. A tuskésraja 100 méteres mélységig él.
Hossza 125 cnrig terjed. A tlskésfarkd raja (176. abra, 4.) telelésre a
Foldkozi-tengerbe vandorol, a mi vizeinkben csak tavasszal és nyaron for-
did eld. Testhossza elérheti a 2,5 métert, tomege a 20 kg-ot. Farkaba egy
kb. 30 cm hosszu tu van beékelve, amely az ellenséggel szembeni védeke-
zést szolgalja. Ismertnk emberi sérilést okozd eseteket.



m A porcos halak szerepe a természetben és az ember életében. A
capakat és kisebb mértékben a rajadkat borikért haldsszak, amelybol
taskat és mas bordiszmiuket készitenek, husukért (tlskéscapék,
hering capéak) és majolajukért, amely vitaminok és mas hasznos anya-
gok forrasa. Készitenek beloltik hallisztet is, amivel a haziallatokat
taplaljak vagy pétoljdk a talaj tapanyagtartalmat.

A vizben lévo emberre kozel 50 capafaj tamadhat, koztiik a tigris-
capa (altalaban 5 méter hosszu), a fehércidpa vagy karharodon (6 mé-
ter) és a porolycapa (176. abra, 2.), amelyet kiszélesedo fejének kala-
pacsra emlékezteto részérol neveztek el. A porolycdpa hossza 6 méter
lehet. Szintén veszélyesek az elektromos rajak elektromos kistulései, a
tuskés rajak altal okozott sérilések. Egyes porcos halak elpusztitjak
az értékes ipari halfajokat és a fejlabu puhatestiieket.

iiMmi 1lii m i

Kulcsszavak és -fogalmak. Elektromos szerv.

Rouiden a lenyeg
A porcos halakra az alabbi tulajdonsagok jellemzok:

®m majdnem minden porcos hal a tengerek lakdjat

m vazuk teljes egeszeben porcos;

m a porcos halaknak (a kimerak kivetelevel) nincsenek kopoltytfedoik,
kopoltyunyilasaik kdzvetlenul a kulvilagra nyilnak;

m a porcos halaknak nincs Uszdholyagjuk;

m belcsatornajuk, ivar- es kivalasztoszerveik vezetekei a kloakéba nyil*
nak;

m a porcos halak belso megtermekenyitestiek, es kozvetlen fejlodesiiek;
egyes fajok kepviseloi vastag burokkal koérulvett ikrékat raknak,
masok eleven utddokat szulnek;

m a porcos halak alapveto csoportjai a ¢apak es a rajak.

Ellendrzo kerdeseh. 1. A porcos halak milyen tulajdonsagait ismeritek? 2.

Hogyan szaporodnak a porcos halak? 3. Melyek az emberre veszelyes porcos
halak?

Gondolkozzatok. Milyen szerepe van a capak helyvaltoztatasaban annak a
zsirszerl anyagnak, amely a majukban raktarozodik?

36. A csontos halak osztalya.
Altalanos jellemzésuk
és sokféleséguk

i rdemes fclidéziTi. Mit neveziink kiilso megtermékenyi-
tésnek és kozvetett fejlodésnek?

A csontos halak osztalyaba tébb mint 21 ezer halfaj tartozik, amelyek
édesvizl tavakban, patakokban, folyékban, sos tengerekben és 6ceanok-
ban tenyésznek. Ukrajna vizeiben 181 ezer csontos halfaj él (kézilik a
Dnyeperben 80). A vildgécean mélyének és a nehezen megkozelithetd teru*
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1
letek vizeinek tanulmanyozasa soran a tudésok folytatjak az Ujabb és
Ujabb halfajok felfedezését.
m A csontos halak jellegzetes tulajdonsagai. Vazukat csontszovet
alkotja. Kopoltyunyilasaikat kopoltylfedo csont takarja. Van usz6hé-
lyagjuk.

A fajok tdbbsége belso megtermékenyitésii. Rugalmas burokkal bevont
ikrat raknak a vizbe vagy a viz alatti targyakra, és a himek haltejjel, ivari
folyadékkal locsoljak meg azokat. Az ikra tartalmazza mindazokat a tap-
anyagokat (szik), amelyek szukségesek az embrid fejlodéséhez (I 70. abra,
3.). Egyes fajokra jellemzo az alelevenszulés.

A csontos halak tobbsége kozvetett fejlddésii. Az ikrabdl néhany nap
mulva kikel a larva. A szuleitdl eltéroen ennek nincsenek paros uszonyai,
nem mukodik a tapcsatornaja, a tartalék tdpanyagokbol taplalkozik, ame-
lyek a szikhélyag hasi oldalan helyezkednek el. Bizonyos ido mulva a szik
tartalékai elfogynak, s a larva elsajatitja az aprd szervezetekkel valo tap-
lalkozas mddjat. Megjelennek a paros uszonyai, fiatal halacskava - halpo-
ronttya alakul at. Egyes fajoknal (mint példaul az akvariumi guppi) a fej-
lodés az embridtdl a halporonty allapotig az ikra belsejében torténik az
anya szervezetében és mar egy teljesen kifejlett halporonty jon vilagra
(kdzvetien fejlodés).

m A csontos halak sokfélesége. A rendszerezdk a mai csontos halakat
30-40 rendre osztjak, amelyek kozil csak néhanyat tekintiink at.

A tokhalak rendje kozel 25 fajt szamlal (I 77. &bra). A tokhalak vaza
tébbnyire porcos, csontok csak a koponyaban vannak. Csigolyatesteik fej-
letlenek, csak alsd és felso porcnyulvanyuk van, amelyek a gerincoszlopot
ovezik. Gerincoszlopuk egész életilk soran megmarad.

A tokhalak legnagyobb képviseldi a viza és a tavol-keleti kaluga-
tok, amelyek tomege elérheti az 1,5 tonnat a kozel 2,5 m-es, ritkabban



5-6 m testhossz mellett. De napjainkban mar ilyen dridsok szinte
nem talalhaték, mert az ember intenziven kihaldssza ezeket a hala-
kat, s ezért nem tudjak elérni a kézel 100 éves kort.

A tokhalak jellegzetes tulajdonsaga a nagy termékenység (1,5 ezer-
5 millié ikra). Orszagunk folydiban és tengereiben él a fekete-tengeri viza,
az azovi-fekete-tengeri és atlanti tokhal, a kecsege és a soretok.

A tokhalaknak nagy ipari jelentosége van. Az ember fogyasztja
finom husat, fekete ikrajat, sot még a gerince hurjat is. Az intenziv
kitermelés, a gatak épitése, a viztarozok szennyezése és a zatonykeép-
zodés miatt e halfajok szama cstkkent, ezért a haladszatuk korlatozott,
s egyes fajaiké teljesen tiltott. Az ember mesterségesen szaporitja a
tokhalak egyes fajait. Tobbek kozott I1étrehoztak a viza és a kecsege
hibridjeit, amelyek gyorsan nonek és magas a tapértékik.

Az olyan ismert fajok, mint a ponty, a karasz, a dévérkeszeg (178. abra)
a pontyalakuak rendjéhez tartoznak. E halak allkapcsaiban nincsenek
fogak, ugyanakkor a hatsé kopoltyuiven sajatos csontképzodmények -
garatfogak - talalhatok, amelyek segitségével meg tudjak reszelni a tp-
lalékot. A pontyalakuak tobbségikben mindenevé halak, ugyanakkor van-
nak kozottik ismert ragadozdék, mint a balin vagy ragadozé ¢'n és masok,
és novényevo fajok is. A novényevdTt kozé tartozik egyebek kozott a fehér
és a fekete amur és a busa. Ezek a fajok a Tavol-Kelet folydibél szarmaz*
nak, ahonnan Ukrajnaban is meghonositottak dliet.

A pontyalakuaknak nagy ipari jelentéségiuk van, értékes husuk és
ikrajuk miatt halasszak. Igy a halgazdasagokban a pontyok ktlénbo-
z0 fajtait szaporitjdk. A pontyok vad ose a nyurgaponty, a Dnyeperben
és Ukrajna mas folydiban él.

178. dbra A pontyalaklak sokfélesége- 1- busa; 2 - ponty; 3 - karasz,
4 - akvariumi diszhal, az ,aranyhal”



AZ allal0K SOKTEIESEQE

Kozel 3 ezer éwel ezelott Kinaban és Japanban haziasitottak az ezlist-
karaszt. Az elmult évek alatt kitenyésztették belole a disz aranyhalak
tobb szaz fajtajat. Az ezistkarasz Ukrajna kulénbozo viztarozéiban él és
az ipari meg a sporthorgaszat targya.

Sok ipari halfaj tartozik a heringfélék és a lazacfélék rendjébe. Foleg
tengerekben élnek, de ivasra felmehetnek a folydkba. Vannak kodzottik
olyanok, amelyek az édesvizek allando lakéi (pisztrang, szivarvanyhal).
m A heringfélék rendje koézel 300 fajt szamlal. Ezek a halak apré és koze-
pes méretiek (179. abra).

Ukrajnaban a Fekete-tengerben elterjedt a fekete-tengeri hering, mely-

nek hossza 40 crrrig, tomege 1 kg*ig terjed. E faj egyedei szaporodaskor
gyakran a Dunaba vonulnak, tébb szaz kilométeres tavolsagot lekizdve.
Az Azovi- és a Fekete-tengerben él a fekete-tengeri-azovi hering, amely
az utobbi iddben benépesitette a dnyeperi viztarozdét. Tengereinkben
szintén elterjedt az apr6 méretd (7-13 cm hosszu) eurépai szardella
vagy ajoka, a fekete-tengeri sprattni és sok mas, a heringfélék rendjébe
tartozd ipari faj.
m A lazacfélék rendjének képviseldi méretiiket tekintve a heringfélékre
emlékeztetnek (180. abra). E rend képviseld'inek jellegzetes tulajdonsaga
a sajatos, a hatoldalon a farkuszony elétt elhelyezked6 csontsugarmentes
zsiriszdé megléte. A lazacfélék fajainak tobbsége a tengerekben él, de
szaporodaskor a foly6kba vandorolnak. Egyes képvisel6ik (pénzes pér,
pisztrang) az édesvizekben élnek. A lazacféléknek tébb mint 200 faja
ismert.

Ukrajnaban él az europai pénzes pér (a Duna és a Dnyeszter meden-
céjében), a dunai és a fekete-tengeri lazac (akdr 2 méter hosszu és
25 kilogramm sulya), amelyek szerepelnek Ukrajna Vordos Konyvében. A
szivarvanyos pisztrang a hidegebb vizeket részesiti elényben, ezért a
hegyi folyokban él. Ezeket Karpatalja, a Karpatok és a Krim halgazdasa*
gaiban mesterségesen szaporitjak. A lazacféléket gyakran nevezik ,voros
halnak”, mivel j6 mind'ségl husuk vérdéses szinl. Vérdses szinl e halak
ikraja is, melyet nagyra értékelnek az egész vilagon.



180. &bra A lazacok sokfélesége™ 1- szivarvanyos lazac;
2 - fekete-tengeri lazac (a - nostény, b - him);
3- pupos lazac (a- nostény, b - him); 4 - szibériai lazac

m A legnagyobb fajszamua rend a siigérfélék rendje (kozel 6500). Ezek
tobbnyire ragadozék. E fajok halainak testhossza 1 métertol 5 méterig
terjed, tdmeguk néha eléri a 900 kilogrammot. Igy a kardhal hossza
4,5 méter is lehet 500 kilogrammig terjedo suly mellett. Ez az &llat az
aldozatra lesve képes 130 kilométeres drankénti sebességet elérni.

A siugéralakuak sok fajdnak van ipari jelentosége. A Fekete-tengerbol
haladsszak a makrélat, a fattyGmakrélat, a tonhal és a botos kolonte
fajokat. Ukrajna édesvizeiben elterjedt a folyami stigér, a soreg, a fogas
stillo és mas fajok.

181. abra A stigérek sokfélesége: 1- tonhal; 2 - kardhal; 3—makréla;
4 - fattydmakréla; 5- soreg; 6 - folyami stigér; 7 - fogas sillo
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182. abra Latiméria - 183. dbra Afrikai protopterus

m A bojtosuszonyu halak jellemzo tulajdonsagai. Ezt a csoportot
meég nem is olyan rég kihaltnak vélték. 1938-ban az Indiai-6ceanban
Afrika partjainal egy addig ismeretlen halat (150 centiméter hosszu,
57 kilogramm sulyd) fogtak ki, amelyet latiméridnak neveztek el
(182. abra). Ez egy 400-1000 méter mélységben élo ragadoz6. A lati-
méria osei oxigénben szegény édesvizekben éltek. Emiatt ezeknél az
osi bojtosuszonyluaknal a kopoltyukkal egyitt kifejlodott a tido (a
bél kitiremkedése). igy a vizben oldott oxigénen kivil képesek vol*
tak a légkori oxigénnel is Iélegezni. A mély vizrétegekben élo latimé-
ria tideje zsirszovettel van tele. A bojtosuszonylak paros Uszéi a
szarazfoldi allatok végtagjaihoz hasonlok. Ez lehetové tette a sza-
razféldre val6 kijutast és az egyik viztarozébol a masikba vald atku-
szast. A tudésok az 4satag bojtos Uszonyuakat tartjak a szarazféldi
gerinces allatok oseinek.

A VilAgécean sok titkot rejteget magaban. Egyebek kozott
errdl tanuskodik egy ujabb latiméria faj felfedezése 1998-ban
az indonéziai Sulawesi-sziget partjai mellett.

m A kettos légzésiiek a halak nem nagy csoportja, amely Ausztralia,
Afrika és Dél-Amerika édesvizli viztarozoiban terjedt el (183. &bra).
A kopoltyukon kivul ezeknek az allatoknak van egy vagy két tudejuk,
amelyek biztositjdk szamukra a légkori légzést. A tidos légzés segit a
kettos 1égzésii halaknak atvészelni a viztarozok kiszaraddsanak idoszakat
vagy a vizben az oxigénhianyt. igy az afrikai protopterus a viztaroz6
kiszaradasa soran beassa magat az iszapba, amelybol bormirigyeinek
ragadds valadékabol osszeragasztott védoburkot képez maga koril. Ez az
allat ilyen allapotban képes akar 9 hdnapig is (3-4 évi kisérletek bizonyitjak)
ellenni. A halak akkor jonnek ki a védoburokbol, amikor elkezdodik az
esos idoszak és a viztaroz6 Gjra megtelik vizzel.

fiiirnrnTTO 11
Kulcsszavak és -fogalmak. szik.



Roviden a lényeg
A csontos halakra az aldbbi tulajdonsagok jellemzoek:

m a vaz osszetételét csontszovet képezi;

j a kopoltyukat kopoltyufedd-csontok védik, amelyek részt vesznek
a légzomozgasokban;

m van usz6éhdlyagjuk;

m a csontos halak tobbségénél az emésztcr, a kivalaszto- és az ivar-
szervek onallo vezetékkel nyilnak a kulvilagrai

m megtermékenyitésiik altalaban kilsb, fejlodésik kozvetett;

m fontos ipari jelentoségik van a tokhalak, a heringfélék, a lazacfé-
lék és a sugérfélék rendjei képviseloinek.

Ellendrzo hévdésch. 1. Milyen tulajdonsagok jellemzok a csontos halakra?
2. Milyen ipari jelentdsége van a tokhalak, a heringalakuak, a lazacfélék ésa
stigéralakuak rendjei képviseloinek?

Gondolkozzatok. Miért kell a capanak allandéan mozognia, hogy megha-
tarozott vizmélységbhen tudja tartani magat, ugyanakkor a csontos halak képe-
sek mozdulatlanul lebegni a vizben?

Szeretnél toébbet tudni ?

m Avilagécean tropusi és szubtropusi dveiben
nem nagy (10-50 cm hosszi) repulo halak
honosak [184. abra). A felso vizrétegben
élnek és apré plankton szervezetekkel (pél-
daul granatgarnélaval) taplalkoznak. Az
aldozatért valé hajszaban vagy az ellenség-
tol vald menekilés soran képesek oranként
65 km sebességet felvenni, s ezalatt uszo-
nyaikat szarnyakként hasznalva a vizbol
kiugralva a levegoben 10-30 méasodperc
alatt akar 400 m-t js megtenni.

..................... Tmrdn‘érésmwgiml ‘EEEEEEEEN

Tesztfeladatok egy helyes valasszal

1. A halak szive: a) kétrekeszesi b) haromrekeszes; c) négyrekeszes.

2. Az agyveld a kovetkezd szdmu részbol all- a) kettd'i b) harom; c) négy!

d) ot.

3. A halak szivén atfolyd vér: a) artérias; b) vénasi c) kevert.
Tesztfeladatok tobb helyes valasszal

1 Az alabb felsorolt tulajdonsagok kozil csak a gerinces allatokra jellemzok:

a) a velocsd a test hati oldalan helyezkedik el; b) masodlagos testliregik vani

c) gerinchurjuk van; d) a kopoltyurések a garatban vannak.

2. Az ember mesterségesen szaporitja: a) a pontyot; b) a latimériat; c) a tator-

jant; d) a vicsegét.

3. A vandorhalakhoz tartozik: a) a folyami stigér; b) az atlanti tokhal; c) a

pontyi d) a pupos lazac.

Emelt szintu feladatok
Milyen elonyei vannak a belso vaznak a kulsdvel szemben?
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Az allatok sokfelesége

7. téma A KETELTUEK VAGY AMFIBIAK OSZTALYA

Hallottatok-e mar azt a mondast, hogy ,olyan hideg a keze, mint a
békaé”? Vajon miert mondjék igy? Vajon életben maradtak volna-e az
dsi békak az erdoben, ha a mellettuk levo viztarozé kiszaradt volna?

37. A kétéltuek altalanos
jellemzése

A
mmmm Erdemes felidézni. mi a kozvetett fejlodés? Milyen
allatokat nevezink hidegvérieknek? Mi az artéria, véna, kapillaris,
Vénas és artérias veér?

A kétéltuek olyan allatok, amelyek kifejlett allapotban fdleg a

szarazféldon honosak, ennek ellenére szaporodasuk és fejlddésiik a vizben
torténik. A kifejlett kétéltiek tidovel és a borikén keresztul, de larvaik
és egyes Kkifejlett egyedeik kopoltyukkal lélegeznek. A kétéltiek vagy
amfibidk osztalya kozel 4 ezer jelenkori fajt (Ukrajnaban 17) szamlal.
m Felépitésik és kiltakarojuk sajatossagai. A kétéltiek teste, akar a
halaké, fejbol, térzsbol és farokbdl all (185. abra). De a békak, a varangyok
és az osztaly mas képviseloi farokrésze fejletlen. A bor csupasz, pikkelyek
nélkiuli. Benne sok mirigy taldlhat6, amelyek nyalkat termelnek. Ez
a nyalka nedvesiti a testfelszint és konnyiti a borén keresztul torténo
gazcserét, védi az allatot a kérokozo6 baktériumok behatolasatél. De egyes
fajok (foltos szalamandra, unka, egyes varangyfajok) borében méregmi*
rigyek vannak, ezért nyalkajuk mérgezo vegyuleteket tartalmaz, amelyek
a ragadozoktol védik oket.

torzs lapocka koponya medence-
csontok
farkcsont
mellcsont
dobhartya vall
labszar
alkar
felkar o
végtagok labfej

185. 4bra A tavibéka kulso felépitése 186. abra Abéka csontvaza



m -

A kétéltuek vaza bonyolultabb, mint a halaké (186. &bra). Gerincuk
nyaki, hati, keresztcsonti és farki részre oszthatd. Egyetlen nyakcsigolya
koti dssze a fejet a torzzsel. Ezért a fej mozgékonysaga ezeknél az allatok-
nal korlatozott. A koponya tdbbnyire porcos.

A végtagok vaza a szabad végtagokat (a mellsoket és a hatsékat),

valamint figgesztb dveiket tartalmazza. Felépitése tipikusan a sza-
razfoldi allatokéra jellemzo. A mellso végtagokat a felkar, az alkar
és a kézfej csontjai alkotjak. A mellso végtag fliggeszto ove (vallov),
a paros lapocka-, holléorrcsontokbdl és a kulcscsontokbol all. A hol-
l6orrcsontok osszekapcsolédasahoz illeszkedik a mellcsont. A hatsé
végtag a comb, a labszar és a labfej csontjaibdl all. A hats6 végtagok
flggeszto 6ve harom par egymassal 6sszenott csontbol all. A végta-
gok ujjakban végzodnek (altalaban 6tben).
m lzomzatuk. A kétéltueknél legjobban a végtagok és azok fliggesz-
to' 6veinek izomzata fejlett. A kétéltiek izmai kozés funkcidik alap-
jan oszlanak csoportokra (példaul azok az izmok, amelyek a végta-
gokat hajlitjak és feszitik).

A kétéltiek ragadozéok, foleg gerinctelen allatokkal taplalkoznak.
Egyes fajok képesek aprobb halakra vagy azok larvaira vadaszni. A két-
éltiiek emésztorendszere a szajgarat-iureggel kezdo'dik, amely nyelécsé'be
megy at. Ide nyilnak a nyalmirigyek kivezeto csatornai. A nyal csupan a
taplalék nedvesitésére szolgal, amely konnyiti a nyelést. A szajgarat aljan
helyezkedik el a nyelv. A békék és a varangyok nyelve ragados folyadékkal
van bevonva és elllsd' végével rogziul a szdjgarat aljahoz, hats6 vége pedig
szabad. A béka vadaszat idején szajuregébdl eld're 6lti ki a nyelvét, amelyhez
hozzaragad a zsakmany (188. abra). Nyeléskor szemei behlzédnak,
nyomast gyakorolva a szajgaratra, eld'segitve a taplalék lenyomtatasat a
nyelocsd'be. A taplalék a gyomorban és a belekben emésztd'dik meg, ahova
az emesztomirigyek, a maj és a hasnyalmirigyek nyilnak. Beluk, akar a
porcos halaké, a klodkaba nyilik (187. abra).

sziv

tado

gyomor
vese
bél
huagyhdlyag
kloadka

187. &bra A béka belso felépitése 188. abra A béka zsakmanyszerzése
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A kétéltuek kivalasztd rendszere a klodkaba nyilik.

Mar utaltunk arra, hogy a kétéltuek kifejlett allapotban foleg tidd'
segitségevel lélegeznek. A tido hélyagparbol allo témlo, amely a légkori
levegovel val6 légzést biztositja. A levego a szajgarat-Ureg aljanak mozgasa
révén jut a tldobe. Jelentos szerepet jatszik a légzésben a bor. Igy a
békanal a szikséges oxigén kozel feie a borén keresztil juthat be, de a
tavol-keleti goténél és az amerikai tidonélkili szalamandranal a tido
teljesen eltiinik, naluk a gazcsere kizarélag a borén és a nyalkas szajga*
rat-Uregen keresztil valésul meg. A borlégzés biztositja a kétéltieknek,
hogy hossz( ideig a vizben tartézkodhassanak.

A kétéltiek larvai kopoltyaval lélegeznek, de a gd'ték és a szirének
kopoltyui egész életik soran megmaradnak.

A békak larvainak véredényrendszere ugyanugy épul fei, mint a halaké:
a sziv kétrekeszes, egy vérkor van. De a Kkifejlett kétéltieké mar
haromrekeszes (két pitvar és egy kamra, két vérkor van) (189. abra). A
szivpitvarok a vért a kamraba nyomjak. A kamrabdl a vér a foartériaba jut
és innen az egész testbe szétaramlik. A kamrabdél a vér egy része a
tidoartériaba és a tudol)e jut. Ott oxigénnel dudsul és a vénakon az artérias
vér visszatér a bal szivpitvarba. Ez a Kis vérkor. A tobbi vér a szivkamrabél
az 0sszes szervhez eljut. Ott leadja az oxigént és vénassa valik. A vénas
vér visszatér a jobb szivpitvarba. Igy alakul a nagy vérkor. A vénas véren
kivll a jobb pitvarba tér vissza a bo'rvénakbol az artérias vér is. Ily médon
a jobb szivpitvarban keveredik a vénas és az artérias vér.

A szivkamra belso felszinén sok redo van. A kevert (a jobb szivpitvarbél)
és az artérias vér (a balbdl) révid ido alatt kis adagokban toélti meg a redéliet
és mar nem keveredik 0ssze. Ennek kovetkeztében az oxigénszegény
vér a tidoT"e jut, a kevert a kilonbdzo' belso szervekbe, az oxigénben
legdusabb pedig az agyba. A légkori oxigénnel valo légzéshez sokkal tébb
légzo pigmentre, hemoglobinra van szikség, mint a vizben térténéliéz.
Ezért a kétéltiek eritrocitai (voros vérsejtek) nemcsak a lépben képzodnek,
mint a halaknal, hanem a vorés csontvekiben is, amely Kkizarélag

a szarazfoldi gerincesekre jellemzd'.
Akarcsak a halak, a kétéltiek is a
hidegvériiekhez tartoznak. A hd'mér-
séklet csokkenésével aktivitasuk csok-
ken, és inaktiv allapotba kerilhetnek.

A kétéltiek idegrendszere ugyan-
olyan részekbol all, mint a halaké. De
naluk fejlettebb az eléagy (190. abra).
Benne, a halaktdl eltérd'en, kifejlédtek
a féltekék, amelyek bonyolult visel-
kedési forméakat tesznek lehetdvé.

A kétéltuek érzékszervei elég sokfé-
1ék, mivel vannak olyan szerveik,
amelyek a vizek lakéira jellemzd'k, és
olyanok, amelyek a szarazfoldekéire. A
kétéltieknek, akar a halaknak, van

189. abra 1 —sziv! oldalvonaluk. A békéaknal ez csak a
2 —véredényrendszer larva (ebihal) allapotban fejlett, de



azoknal a fajoknal, amelyek allandéan

avizekben élnek (egyes farkos kétéltiek),

egész életik soran megmarad. De a

kétéltiek szemei a szarazfoldi léthez

alkalmazkodtak. Ezek segitik az alla-

tok jobb tajékozodasat a térben és a

taplalék felkutatasdban. De csak a

mozgo6 targyakat érzékelik. A szemet a

kiszaradastdl harom szemhéj védi

(felso, alsé és pislog0). A kétéltiieknek

fejlett a szinlatasuk. A békak szemei

dulledtek és a koponya felso részén 190. dbra A béka agyanak
helyezkednek el. Ez lehetove teszi felépitése
az allat szamara a vizben val6 tartéz-

kodast és a vizen kivili kérnyezet dolgainak megfigyelését.

A Kkeétéltiek hallészerve képes felfogni a szarazféldi koérnyezetben
terjedo hangokat. Ezért a belso fulén kivil koézépfulik is van.
Felépitéseéhez tartozik a hallécsont és a dobhartya. Ez elhatarolja a kézépfil
levegovel telt Gregét a kornyezettol. A hangrezgések a dobhartyan és a
hallécsonton keresztll a belso fiilbe adédnak at. Pontosan itt helyezked-
nek el a hangok felfogasara szolgald érzékelo' sejtek. A belso fillel
all kapcsolatban az egyensulyérzékelés is. Azok a sejtek, amelyek a
kétéltiek izérzékelését szolgaljak, a nyelven és a szajtiregben helyezkednek
el. A kétéltuek borében lévo érzékelo sejtek fogjak fel a vegyi anyagokat,
az érintést és a homérsékletvaltozast.

A farkos kétéltiek (foleg a larvak) regeneracitja fejlett, ezeknél
meguUjulhat a farok, a végtagok, a bél, a tido, a szem stb. A kifejlett
békaknal, a varangyokndl és mas farkatlan kétéltiieknél ez gyengébben
fejlett.

m A kétéltiek viselkedésének sajatossagai. A kétéltiiek viselkedése, akar
a halaké, kilénbézo oszténdkkel kapcsolatos (zsdkméanyszerzo, védekezo,
ivadékgondozé sth.) De nagyon kénnyen kialakulnak a feltételes reflexeik.

crxxix in iirlll
Kulcsszavak és -fogalmak . Nagy és kis vérkér, kevert vér.

Roéviden a lényeg

A kétéltiek szarazfoldi allatok, amelyek nagyobb vagy kisebb mérték-
ben megtartottdk kapcsolatukat a vizi kérnyezettel. Rajuk a kdvetkezd'
tulajdonsagok jellemzok:

m testik fejbol, torzsbol, farokbdl és paros végtagokbdl all;

m borik csupasz, mirigyekben gazdag, amelyek nyalkat termelnek;

m vazuk és izomzatuk bonyolultabb a halakénal; a paros végtagok vaza
fejlett;

m az emésztorendszerben megjelennek a nyalmirigyek, amelyek a tapla-

Iék nedvesitésére nyalat termelnek; kivalasztészerveik a vesék;

m a kifejlett kétéltiek szive haromrekeszes és kialakul a két vérkor;
m a kifejlettek tébbségének szarazfoldi légzoszerve, tudeje van;
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m a kétéltiek agyvelejében, a halakétdl eltéroen, kifejlbdtek a féltekék;
érzékszerveik a szarazfoldi 1éthez alkalmazkodtak.

Ellendrzo hérdésck. 1. Milyen a kétéltilek kiiltakaréjanak felépitése?
2. Melyek a kétéltiek vaza és izomzata felépitésének sajatossagai?
3. Mivel bonyolultabb a kétéltiiek emésztorendszere a halakéhoz képest?
4.. Hogyan lélegeznek a kétéltliek? 5. Hogyan valosul meg a kétéltiek vér-
keringése?

Gondolhozzatok. A halakhoz hasonléan miért hidegvériiek a kétéltiiek?

Alkot6 feladat. A 193. abrat elemezve késziiljetek a laboratériumi munka-
hoz.

.......... 12. LABORATORIUMI MUNKA

Téma: A kétéltiiek és a halak vazanak osszehasonlitasa.

Eszkdzok, anyagok és vizsgalandod targyak: egy csontos
hal és egy béka vaza, kilonbozo' csigolyak, kézi nagyito.

193. abra A hal (I) és a béka (2) vaza

A munka menete:

1. Ismerkedjetek meg a csontos hal vdzanak felépitésével. Vizsgéaljatok
meg a koponyat és Aallapitsatok meg, mely csontok vannak benne
mozgékonyan 6sszekdtve.

2. Vizsgaljatok meg a hal gerincét, valamint a kilénb6zo csigolyakat.
Hatarozzatok meg, milyen részekbol all a csontos gerine. Nézzétek meg a
kilénbozo csigolyak testét, iveit és nyldlvanyait. Hatarozzatok meg, miben
kulénbdznek a mellkasi csigolydk a farkiaktdl.

3. Vizsgaljatok meg az uszonyok vazat. Hatarozzatok meg a paros
uszonyok vaza felépitésének sajatossagait a paratlanokéval ésszehason*
litva.

4. Figyeljétek meg a béka csontvazat. Keressétek meg és vizsgaljatok meg
a koponyét és a gerinccel valé dsszekbdttetését. Hatarozzatok meg, milyen
részekbol all a béka koponyaja.

5. Vizsgaljatok meg a béka gerincét, keressétek meg annak nyaki, torzsi,
keresztesonti és farki szakaszat. Szamoljatok meg az e szakaszokat alkotd
csigolyakat.

6. Vizsgaljatok meg a szabad végtagok és azok Oveinek vazat.
Hatarozzatok meg, milyen csontokbdl allnak.

7. Hasonlitsatok 6ssze a béka és a hal vazanak sajatossagait.

8. Az elvégzett megfigyelések alapjan vonjatok le a kdvetkeztetéseket.



38. A kétéltuek s?aporodasa
és fejlodése. Eletuk évszakos
valtozasai

s FAdemes félidéztli. Mi a kézvetett fejlé'dés, az ivas, a kilso
megtermékenyités?

m A kétéltuek szaporodasa és fejlodése, akar a halaké, a vizben tér-
ténik. A kétéltiek valtivara allatok, tobbnyire a kiilso megterméke-
nyités jellemzo rajuk. A kétéltiek ivarvezetékei a kloakaba nyil-
nak.

A tavasz bekoszontével a kétéltiek felébrednek a téli 4lombol
és elkezdik keresni a napsugaraktél gyorsan felmelegedo vizeket.
Tavasszal gyakran hallotok hangos ,békakoncertet”. Arrol van
sz0, hogy az egyes békafajok himjei szajureguk sarkaiban Urege-
ket - rezonatorokat —alakitanak ki (191. abra). Ezek felfujédhat-
nak, felerositve a hangokat. Illy moédon a békak himjei jelzik jelen-
létiket.

A nostény békak a vizbe rakjak érett petéiket, a himek pedig
himivarsejteket (spermiumokat) tartalmazé folyadékot bocsatanak
rajuk. Bizonyos ido mulva a kulso petesejt burok megduzzad és tér*
fogatadban megno. A megduzzadt kocsonyas burok segiti az ikrak viz-
felszin k6zelében maradasat, ahol magasabb a homérséklet. Ejszaka,
amikor csokken a homérséklet, a rugalmas kocsonyas buroknak
készonhetoen a homérséklet tovabbra is néhany fokkal magasabb
marad, mint a vizé. Az atlatszo burok kozepén a pete felso része sotét
pigmentet (festékanyagot) tartalmaz, als6 része pedig atlatszé. A pig-
menteknek koszonhetoen a napsugarak jobban elnyelédnek, a pete
tébb meleget kap, ami nélkulézhetetlen az embrié fejlédéséhez.
Ezenkivil sotét pigment védi az embriét a nap karos ultraibolya
sugarzasatél.

A kétéltiekre a koézvetett fejlodés
jellemzo (192. &bra). A béka larvajat,
békaporontyot ebihalnak hivjak. El6szor
a csontos halak embriéjahoz hasonlit. Az
ebihal eleinte a fej két oldalan levé kiilso
kopoltyukkal 1élegzik. Ezek idovel észre-
vehetetlen belsokre cseréléodnek (bemet-
szodnek a kopoltyurések). Az ebihalnak
egy vérkore és kétrekeszes szive van.

Borén oldalvonal lathatdé. Mint I4t-
juk, a kétéltuek és csontos halak larvai-
nak sok a kéz6s vonasuk.

Az els6 napokban a larvak az ikrdban
lévo sziknek ko6szonhetoen Iléteznek.

Idével kialakul a szaj és elkezdenek
onalléan taplalkozni. Eleinte felfaljak a
kocsonyéas burkot, amelyhez hozza van- 191. bra A mocsari béka
nak tapadva. Az ebihalak taplalkozasat himjének felfdjt rezonatorai



192. abra A béka fejlbdése

a husos ajkak alatt elrejtett szaji fogacskak segitik. Az ebihalak leresze*
lik a viz alatti targyak apro szervezeteinek (moszatok, véglények stb.)
hartyait. Késobb elkezdenek apré6 gerinctelenekre vadaszni.

Az ebihalak gyorsan nonek, kilso kopoltyuik belsékre valtoznak, és

bizonyos ido mulva elkezdenek fejlédni a végtagjaik. Eloszor kilsoleg
csak a hatsé végtagok lathaték, a mellsdk a kopoltyuréseket fed6 bdérre-
do alad vannak rejtve. Egy bizonyos ido mulva megjelennek a tidok, a
sziv haromrekeszessé valik. A farok fokozatosan rovidul, és lathatéva
valnak a mellsé végtagok. Az ebihal kis békava alakul. A vizben valé fej-
I6dés két-harom honapig tart, miutan a kis békak benépesitik a szaraz-
foldi életre alkalmas helyeket. A békak a harmadik évben valnak ivaré-
retté. A kétéltuekre tehat a kozvetett fejlddés jellemzo, amelynek soran
szervezetUk jelentds atalakulason megy keresztul.
m Evszakos valtozasok a kétéltiiek életében. A kétéltiiek élete, akarcsak
a halaké, a természetben bekovetkezd évszakos valtozasokhoz kotodik.
Ezért az orszadgunkban él6 kétéltuek éves ciklusa a kovetkezo szakaszok-
ra oszlik: tavaszi ébredés, szaporodas (ivas), nyari aktivitéas, telelés.

Nyaron a kétéltiek aktiv életmddot folytatnak, belsé szerveikben
tapanyagtartalékokat halmozva fel. Osszel a kérnyezet homeérsékleté-
nek csbkkenésével a kétéltliek aktivitasa csokken, lomhakka valnak. Az
allatok a megfelelé helyet keresve késziilnek telelésre. A kecskebékak
ugyanannak a viztarozonak az aljan telelnek, amelyikben a nyarat tol*
totték. A valdédi békak, fajaiktél fuggden, a viz alatt is, a szarazféldon is
telelhetnek. Az unkdk és a goték, amelyek nyéaron a viztarozokban
élnek, telelni a szarazfbldre jénnek. A varangyok, amelyek egész nyaron
a szarazfoldon tartézkodnak, ott is telelnek. A szarazioldi teleléshez a
kétéltiek ragcsalok levelekkel telt oduit, pincéket, barlangokat, kiddlt
fak korhad6 tonkjeit stb. valasztjak. A kétéltiiek szarazfoldén valo tele-
Iése veszélyesebb a hdmérsékletingadozds miatt, mint a vizekben éloké.

mi limnnmn ir 21710
Kulcsszavak és -fogalmak. Ebihal.



Réviden a lényeg
A kétéltiek valtivaru allatok. Rajuk az alabbi tulajdonsagok jel-

lemzok-

m altalaban kilso megtermékenyitéstliek;

m fejlodésik kozvetett és bonyolult atalakulasokkal jar; a kétéltuek lar*
vainak egy sor, a halakkal kézos tulajdonsaga van: kopoltyuval lélegez*
nek, kétrekeszes szivik és egy vérkoruk, oldalvonaluk, farkuszojuk
van;

m a kétéltlek életében az évszakoktol fiiggoen aktivitasuk pontos valto*
zasai figyelhetok meg.

Ellen6rzé hévdésck. 1. Milyen fejlé'dési forma jellemzo a kétéltiiekre?
2. Milyen szakaszok figyelhetok meg a kétéltiiek éves ciklusaban? 3. Hol telel-
nek a kétéltuek kuldnbdzo képviseloi?

Gondolkozzatok. Az ebihal mely tulajdonsagai kézések a csontos halaké-
val? Mirol tanuskodik ez?

Alhot6 feladat. Az alabbi vazlat alapjan hasonlitsatok éssze a kétéltiiek és
a csontos halak felépitését! Kultakard, vaz, emésztcr, 1égzo-, vérkeringési- és
idegrendszer, érzékszervek, szaporodas és fejlodés.

39. A kétéltiek sokfélesége, gazdasagi
jelentosége és védelme

mmmn Erdemes felidéZTli. Hol torténik a kétéltiiek szaporodasa
és fejlodése?

A kétéltieknek harom rendje ismert: labatlan, farkos és farkatlan
kétéltiek.
m A labatlan kétéltiiek csak a tropusokon terjedtek el. Féregszeri testik a
foldvajo életmodhoz alkalmazkodott. Veégtagjaik hianyoznak, szemeik
nagyon kicsik. E rend fajainak tébbsége (példaul a gilisztagote) (194. abra) a
talajban él, néha az édesvizekben (goték).
m A farkos kétéltiek teste nyujtott, a farokrész jél fejlett, a mellso és a hatsé
végtagok kozel azonos modon fejlettek, néha a hatso par hianyzik (szirének).
Testhosszuk néhany centimétertol 1,8 m hosszUsagig terjedhet, mint az érias
szalamandréé. Ez az allat Japan és Kina folydiban él, férgekkel, halakkal,
békakkal taplalkozik.

A farkos kétéltiiek tébbsége belsd'
megtermékenyitésii. Kozel 350 fajuk
ismert (Ukrajna faunajaban 5 fajuk
él).

Ukrajna faungjat koézulik a foltos
szalamandra és a békak négy faja kép-
viseli. A foltos szalamandra élénk szind,
fekete-sarga foltos (195. &bra). Bor-
mirigyei mérgez6 valadékot valasz-
tanak ki, amely az ellenségeivel szem-
beni védelmet szolgalja. Ukrajnaban ez 194. &bra Gilisztagote
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az allat a Karpéatok tertletén honos. A
kozonséges és a tarajos go'te (195. abra,
1., 2.) nyaron a novényekkel benott
nem gyors folyasu vizekben él.

A szarazfoldon telelnek (tonkok
alatt, levélkupacokban), és tavasszal
ismét visszatérnek a vizekbe. A goték
masik két faja - a karpati és az alpesi
—szintén a Karpatokban honos.

A farkos kétéltliiek érdekes képvi-
seloi a kopoltyUs goték és a sziréngo'-
ték. A kopoltyus goték a Balkan fold
alatti vizeiben fordulnak elo. Akar a
foldalatti vizek més lakoi, a kopoltyus
gote szintelen, és szemei bdre ala van-
nak rejtve. Egész élete soran megbrzi

195. dbra Farkos kétéltiiek kilsb kopoltyuit. Testhossza kozel
1- tarajos gd'te; 2 - kozonséges 30 centiméter. A szirének Eszak-
gotei 3 - foltos szalamandra Amerika mocsaraiban élnek. Szintén

egész életik soran megmarad a

kopoltydjuk, ellGlso végtagjaik fej-
letlenek, a hatsok hidnyoznak, szemiiket bor fedi. Testhosszuk eléri a 70
centimétert.
m A farkatlan kétéltiek rendje kozel 3500 fajt szamlal, amelyek az
Anktartisz kivételével minden foldrészen elterjedtek. Ukrajnaban csak 12
fajuk honos. Testuk révid, mivel a farokrész egyetlen farkcsontta alakult
at. Ahatso6 végtagok sokkal fejlettebbek az elsoknél, ujjaik kézott gyakran
Uszéhéartya van. A farkatlan kétéltuek méretei viszonylag nem nagyok- 1,5
centimétertol (rovidfeju béka) 32 centiméterig (géliatbéka). A gdliatbéka
tomege a 3,25 kilogrammot is elérheti (196. abra, 1.).

Ukrajnaban gyakoriak a békak, a varangyok, az unkak és a levelibé*
kak (196. abra, 2-5.). A kecskebékak (példaul a tavi) életiik nagy részét a
vizben toltik, s ha ki is mennek a szarazfoldre, akkor is csak roévid idore.
Elohelyuktol sohasem tavolodnak el, ott szaporodnak és ott is telelnek. A
valédi békak (mocsari és gyepi) nyaron a szarazféldon élnek és csak a sza-
porodas idoszakara mennek at a vizbe.

A varangyok kevésbé kotodnek a vizekhez, mint a békak. Ukrajnédban
ismert a zold és a kozonséges varangy, meg a nadi varangy, amely
Volinyban és a Karpatokban honos. A varangyok bore szemdlcsos, felso
réteguk elszarusodik, ami védi a bé'rt a kiszaradastol. A varangyok altald*
ban éjjel aktivak, amikor a levego parasabb és hiivosebb. Csak csliszassal
vagy kisebb ugrasokkal valtoztatnak helyet. Ivni a vizekbe mennek, de
telelni a szarazfoldre.

A levelibéka (fan élo béka) Ukrajna faunajanak egyetlen kétéltu faja,
amely bokrokon és fakon él. Kénnyu felismerni élénkzold szinérdl és az
ujjai végén talalhato6 sajatos gémbdélyl korongokroél (tapaddkrdl). Ezeknek
készénhetoen a levelibéka képes rogzilni a lapos targyakhoz —evelekhez,
fatérzsekhez, sot még az Uveghez is —és a fuggoleges feltleteken valo
helyvaltoztatasra.



196. &bra Farkatlan kétéltiek: 1- goéliatgote; 2 - a mocsari béka nosténye és
himje; 3- levelibéka! 4 - voros hasu unka; 5- tavibéka! 6 - zéld varangy

A tiszta vizl forrdsokban, kutakban és mas kisebb viztarozékban egész

nyaron &t lathatunk Kkis farkatlan kétéltliieket, amelyek sotét sziniek,
élénksarga vagy voros foltokkal a hasukon. Ezek az unkak. A voros hasu
unka egész Ukrajnaban elterjedt, a sarga hasu csak a Karpatok térségé*
ben.
m A kétéltiek szerepe a természetben és az ember életében. Sok allat
taplalkozik kétéltiekkel, de ok maguk is sok gerinctelent pusztitanak,
ezzel szabalyozva a kartékony és a vérszivé fajok szamat. A kétéltiek
egyes fajai (példaul az érias szalamandra, tigrisbéka, kecskebéka, géliat-
béka) az ember taplalékaul szolgalnak. Bizonyos fajaikat specialis gazda*
sagokban szaporitjak. A kétéltiek a tudoésok, a biolégushallgaték, az orvo-
sok laboratériumi kutatdsainak klasszikus egyedei, melyeknek koszdnhe-
toen nem kevés felfedezés tortént. Tokidéban és Péarizsban emlékmuvet
allitottak a békaknak.

Ukrajna Voros Konyvében be van jegyezve a karpati és az alpesi gote,
a foltos szalamandra, a nadi varangy, a tavibéka.

Réviden a lényeg

m a kétéltiek osztalyanak jelenleg harom rendje van: labatlanok,
farkosak és farkatlanok;

m a labatlan kétéltieknek végtag nélkili nyajtott, féregszeri teste
vani

m a farkos kétéltuek teste szintén nyujtott, de van két par végtag-
juk;

m a farkatlan kétéltiek farokrésze fejletlen, hatsé végtagjaik fej-
lettebbek a mellsoknél.

m A kétéltieknek nagy gazdasagi jelentoségiik van: egyes fajaik hiusat az
ember taplalékként fogyasztja. Ugyanakkor mas gerinces allatok tap-
lalékaul is szolgalnak. A gerincteleneket fogyasztva a kétéltiek szaba-
lyozzak a vérszivd és a mezogazdasagi kartevok szamat.



Az allatok sokfelesege

Ellen6rzd kérdések. 1 _Milyen tulajdonsagok jellemzik a labatlan kétéltie*
ket? 2. Milyen sajatossagai vannak a farkos kétéltiiek felépitésének? 3. Milyen
tulajdonsagok kilonboztetik meg a farkatlan kétéltiieket az osztaly mas képvise-
loitol? 4. Milyen szerepet jatszanak a kétéltiiek a természetben és az ember életé-
ben? 5. Mely kétélti fajok szerepelnek Ukrajna Vords Konyvében?

Gondolkozzatok. Mivel magyarazhaté a foltos szalamandra élénk szine?

AikotO feladat. Hasonlitsatok ossze a kifejlett kétéltiek és a halak vérke-
ringési rendszerének felépitését.

Szeretnél tébbet tudni ?

m A szurinami pipa a sajat hatan taladlhaté rekeszekbe rakja ikrait.
Kikeléstuk utan a fiatal pipak kiszakitjiak a rekeszt és kijdbnnek a testfell-
letre.

m Az ausztraliai sivatagi béka, amely K6zép-Ausztralia sivatagaiban él, a
szaraz id6szakot uregekben vészeli at, k6zel 30 cm mélységben. Ezalatt
az allat méretei er6sen megndévekednek, mivel a testiregében és a bor
alatti tiregeiben viztartalék halmozédik fel. A helyi lakosok szamara a
sivatagban vizforrasul szolgalnak ezek a békak.

m A Rakoforis nemzetség evezdlabu békainak j6l fejlett Gszéhartyai van-
nak, amelyeknek készénhetbéden vitorlazé ugrasokat képesek tenni,
ezért is kaptak a repilé béka nevet. Egyes fajoknal 10-12 m-es ugraso-
kat is megfigyeltek.

m AfrikAban él egy bolyhos béka is. Az udvarlasi jdészakban e faj himjei-
nél a test oldalain és a labakon hosszl sz6rszerli bérkindvések fejlédnek,
amelyek kiegészité légzdszervként szolgalnak.

EEEEEEEE. Tudssikimargs tesziek mﬂﬂ:ﬁlﬁl EEEEEEEEE

Tesztfeladatok egy helyes valasszal

1 A keétéltiek larvajanak szive: a) egyrekeszes! b) kétrekeszes! ¢) harom-
rekeszes! d) négyrekeszes.

2. A kifejlett kétéltiek vérkoreinek szama™ a) egy! b) kettol c) harom!
d) négy.

3. A kétéltiek agyveleje™ a) ketto; b) haromi c) négy; d) 6t részbol all.

Tesztfeladatok tébb helyes valasszal

1 A kétéltiek és a halak kdzos szerveh a) vesék; b) nyalmirigyekl c) kozépfiil;
d) hasnyalmirigy.

2. A kétéltiiek a hidegvéru allatokhoz tartoznak, mert: a) haromrekeszes szi-
vk van! b) két vérkérik vamui) az artérias és a vénas vér keveredik; d) a lég-
zoszervuk tudo.

3. A kétéltlieket a csontosjialaktdl megkulonbozteti: a) a kloaka! b) a nyalmi-
rigy;(c) a hasnyalmirigy! (j) a kozvetett fejlodés.

Emelt szintu feladatok

Miért nagyobb a kétéltiek faji sokfélesége a tropusi 6vezetekben, mint a mér-
sékelt égovben? Feleleteteket indokoljatok meg.



Miért tartozik mas osztalyba a vizben élo mocsari béka és a krokodil?
Miért védik a mérges kigydkat?

40. A hullok altalanos
jellemzése

=l rdemes felidézni. Mi a kis és a nagy vérkér, a tiidos lég*
zés? Mi a vedlés és az alelevenszilés? Milyen szervezeteket neveziink
szimbiontaknak?

A hulldk foleg szarazfoldi hidegvéri gerinces allatok, amelyek szaporo*
dasa és fejlodése a szarazfoldon (még a vizben éloké is) torténik. Ez azzal
flgg 6ssze, hogy a hillok tojasat, a halakétdl és a kétéltliiekétbl eltéroen,
védo és magzatburok ovezi.

A hulloknek kozel 6 ezer faja ismert (Ukrajnaban 21), amelyek vala*

mennyi kontinensen elterjedtek, kivéve az Antarktiszt.
m A hullok felépitésének és kiltakardjanak sajatossagai. A csliszomaszok
teste fejre, torzsre és farokra tagolodik (197. abra). A kétéltiektdl eltéro-
en jol elkilénitheto nyakuk van. Végtagjaik a torzs két oldalan helyezked-
nek el, minek kdszonhetden a test a félddel érintkezik - ,csuszik”, innen
ered koznyelvi neve- csuszomaszok. De sok fajnal a végtagok hianyoznak
vagy nagyon elcsokevényesedtek. A hillok ujjai karmokban végzédnek.

Klltakaréjanak kulsé rétege, a kétéltiekétol eltéroen, elszarusodik. A
bér szaraz, gyakorlatilag mirigyek nélkili, szarupikkelyekkel, pajzsokkal
vagy lemezekkel, azaz a boritoham szarmazékaival boritott. Az ilyen kl-
takaré megvédi az allatokat a mechanikai sérulésektol és a folosleges viz*
vesztesegtol. A tomor kiltakard akadéalyozza a hillok névekedését, ezért
idészakonként cserélédik- a régit levedli az allat s addig névekszik, mig az
Uj el nem szarusodik.

197. abra A zold gyik kiilso felépitése
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198. abra A hiillo belso felépitése

A hullok vazanak felépitése a kétéltiekéhez hasonlit, de egy sor saja*
tossagban eltér attol. Gerincik jobban differencialt és ot szakaszbdl-
nyaki, mell-, hati-, keresztcsonti- és farokrészbol all. A nyaki részt néhany
csigolya képezi, ezek biztositjdk a fej mozgékonysagat.

kis vérkor

SzZIv

kamra

naerv verkor

199. d&bra A hill6Tc vér -
keringési rendszerének
sémaja

A mellkasi és a hatcsigolydkhoz rogziilnek
a jol fejlett bordadk. A hilloknek a mellkasi
csigolyak és a mellcsont altal alkotott valddi
mellkasa van. A mellkas részt vesz az éllat
légzo mozgasaiban. A koponya majdnem
teljesen csontos.

A hillok izomzata a kétéltiekénél jobban
fejlett. A valddi mellkas kialakulasaval megje*
lennek a bordakézi izmok, amelyek biztositjak
a légzo mozgéasokat.

A hullélc emésztd'rendszere valamivel fejlet-
tebb a kétéltiekénél. A nyalmirigyek altal
termelt nyal emésztéenzimeket tartalmaz. A
hillok fogai tobbnyire egyformak és csupan a
taplalék megragadasara és megtartasara
szolgalnak. De a mérges kigyoknal megjelen-
nek a sajatos méregfogak, amelyek a méreg
aldozatba juttatasara szolgalnak.

A hilld'k belei, akar a kétéltieké, a kloakaba
nyilnak (198. &bra). A hullo'’knek van egy kis
vakbelik, ahol a taplalék szimbionta mikro*
organizmusok segitségével emésztd'dik meg.

A hillok kivalasztd rendszere a vesék és a
hagyholyag, amelynek vezetéke a kloakaba
nyilik.

A halldlc vérkeringési rendszerében szintén
vannak elteresek. A haromrekeszes sziv
kamrajaban nem teljes valaszfal van, amely



részlegesen megakadéalyozza az izleld
artérids és a vénas vér keveredését
(199. &bra). A krokodilok szive pedig
négyrekeszes. A hillok, akar a kétél-
tiek, hidegvéra allatok.

A hillok légzoszervei a tidok,
melyeken szamos redo noveli a légzcr
feluletet. Ezenkivil légatjaik az egy-
massal osszekottetésben lévo gégébol,
1égcsdbol és horgokbol allnak. A lég-
cso két horgére agazik el, amelyek a
tidobe érnek.

A kétéltiekéhez képest a hillok

légzbfolyamatai is bonyolultabbak.
A levego ki* és bedramlasa a bordak
mozgasa altal valésul meg. Ennek kovetkeztében valtozik a testlireg
térfogata.
m ldegrendszeruk. A kétéltiekéhez képest a hillok agyféltekéi job-
ban fejlettek (eléagy), amit tobb millié idegsejtbdl allé szurkeallo-
many borit (200. abra). Ez a sziirkedllomany képezi az agyvelo félte*
kéinek kérgét. A kisagy jol fejlett, ami nélkllozhetetlen a bonyolult
mozgasok osszehangoldsahoz.

A hullok érzékszervei jobban alkalmazkodtak a szarazfoldi élethez,
mint a kétéltiekéi. A szemeket szintén harom hartya védi (fels6, alsé
és pislog6é hartya). A szemlencse mozgasanak és alakja valtozasanak
koszénhetoen a hillok jol érzékelik a kiildnboz6 tavolsagban levd' tar-
gyakat. Tapintdszervil a nyelv szolgal, amely a szajareghdl jol kiolt-
heto. A hallé-, az egyensulyérzékelo és a szagloszerv ugyancsak fej-
lett.

Erdekes érzékszervet fedeztek fel a csorgdkigydknél. Szemeik elott
bemélyedés talalhatd, amely 15 crrrrél is képes érzékelni a 0,02 °C ftr
kos hémérsékletvaltozast. Ez a szerv segiti, hogy a csorgokigyo akar
sététben is megtalalja melegvért aldozatat.

Az idegrendszer és az érzékszervek bonyolultabb felépitése hata-
rozza meg a hullok bonyolult viselkedését.

A gyikoknal megfigyelheté az 6ncsonkitas jelensége. Ha farkanal
fogva elkapjuk, akkor az eros izoirrosszehtzodasnak kdszonhetéen az
egyik farkcsigolya eltorik és a farok vége leesik. Ennek a reflexnek
védo szerepe van, mert segiti az &llat menekulését a farkat megfogé
ragadozétol. Idével a farok elvesztett része megujul.

m A hillok szaporodasa és fejlédése. A hillok valtivara allatok. Az
ivarmirigyek vezetél™ei a kloakaba nyilnak. Megtermékenyitésik
belsé. A hillok tobbsége tdbb burokkal boritott tojast rak, ami védi az
embridt a kiszadradastél, a karos mikroorganizmusok behatolasatél, a
mechanikai sérilésektdl és biztositja gazcseréjét. A tojas felépitésé-
nek e sajatossagai hatarozzak meg a hiullok kozvetlen fejlédését,
mivel az embrié szdmara biztositottak a tapanyagok, a viz, az oxigén.
Ezért a hillok embriéi nem vizes kézegben, hanem a szarazfoldon fej-
lodnek (201. abra). Egyes fajoknal (térékeny gyik, elevenszilé gyik,

200. abra A hullok agyvelejének
felépitése



201. abra A hullok fejlodése

vipera) a tojasok a nostény ivarvezetékében maradnak az ivadékok
kikeléséig. Bizonyara emlékeztek, ezt a jelenséget nevezik peteele-
venszilésnek.

Egyes hullok ivadékgondozéasa jol fejlett. Igy egyes krokodilok és a
szirke varanusz nbstényei egészen a fiatal allatok kikeléséig védik
tojasaikat a ragadozoktdl.

m Evszakos valtozasok a hiillok életében. Akarcsak a kétéltieknél, a hiil-

loknél is meghatarozhatéak a kovetkezo évszakos idoszakok- telelés, sza-

porodéas és nyari aktivitas. Telelésre a hullok kiilbnbozo helyeket hasznal-

hatnak. A mocséari teknosok az iszapba vajva a vizekben telelnek. De a

kigydk és a gyikok a talaj Uregeiben vészelik at a téli idoszakot (a ragcsa-
I6k Uregeiben, fatuskék alatt és masutt),
ahova egész csoportokban el tudnak rejtoz*
ni (202. &bra). Bizonyara egész télen nem
taplalkoznak, anyagcsere-folyamataik
jelentosen lelassulnak.

Tavasszal a hullok elkezdenek szapo-
rodni - tojasokat raknak a nap altal jol
felmelegitett kovek és fatonkok alatti
Uregekbe, mert a meleg nélkiulézhetetlen
az embridk fejlédéséhez. Fejlodésiuk kodz-
vetlen- nyar végén a tojasokbol megjelen-
nek a fiatal egyedek.

A sztyeppeken és a sivatagokban levod

202. dbra A gyikok telelése rendkivil magas homérséklet arra kény-

szeriti az allatokat, hogy nyaron nyugalmi allapotba térjenek.

ni 101, v 1.11

Kulcsszavak és -fogalmak. Mellkas, légutak, az agyvelo fél-
tekéinek kérge.

Roéviden a lényeg
A hullok valodi szarazfoldi gerinces allatok, amelyekre a kovetkezo
tulajdonséagok jellemzdk:



ITi

m a bor szaraz, szarupikkelyekkel, pancéllal vagy lemezekkel boritott;
m a végtagok a torzs oldalain helyezkednek el, amelynek kdészénhetden

testik az aljzaton csusziki-
m a csontvaz a kétéltiekénél bonyolultabb felépitési- a gerincnek tébb
szakasza van, megjelenik a valdédi mellkas, megjelennek a bordakdzti
izmok, amelyek biztositjak a 1égzo mozgasokat;
a nyalmirigyek emésztéenzimeket termelnek;
a légzés kizarolag tudds, specialis légutak alakulnak Ki;
az agyvelb féltekéit szirkeallomany boritja, jol fejlett a kisagyt®
az érzékszervek megfelelnek a szarazfoldi életmédnak;
a megtermékenyités belsd; a tojas burkai védik az embriét a sértilésektbl
és a kiszaradéastol, a tdpanyagok és a viz biztositjdk a hullbk kézvetlen
fejlodését a szarazfoldon.

Ellentrzo kérdések. |. A hullok szervezetének, a kétéltiiekhez képest,
milyen bonyolultabbd véalasa figyelhetd meg? 2. Milyen felépitésbeli sajatossa-
gai vannak a hiillok tAmaszt6- és mozgas-szervrendszerének? 3. Milyen bonyo-
lultabbé valas figyelhetd meg a hillok vérkeringési és légzorendszerének fel-
épitésében a kétéltiiekhez képest? 4. Milyen sajatossagai vannak a hillok sza-
porodasanak és fejlodésének? 5. Milyen évszakos valtozasok figyelhetdk meg a
hillok életében?

Gondolkozzatok. A hiillok felépitésének és életfolyamatainak milyen saja-
tossagai teszik lehetdvé szamukra a szarazfoldi életet és szaporodast?

Alkoto feladat. Az alabbi vazlat alapjan hasonlitsatok dssze a htllok és a
kétéltlek szervezettségét: kiltakaro, vaz, emészto-, légzo-, vérkeringési és
idegrendszer, érzékszervek, szaporodas és fejlodés.

41. A nillok sokfélesége.
Gazdasagi jelentoséguk és védelmuk

- rdemes felidézni. Milyen mérgezo gerinctelen allatokat
ismertek?

m A hillok osztalya képviseloinek tobbsége a pikkelyes hiillok, a tekno*
sok és a krokodilok rendjébe tartozik.
m A pikkelyes hillok rendjének képviseloi majdnem az egész szarazfol-
don elterjedtek, egyesek a tengerekben vagy édesvizekben (tengeri
kigyok, vizisiklo stb.). ide tartoznak a gyikok, a kigydk és a kaméleonok.
Bennik az a hasonld, hogy testfellletiiket szarupikkelyek és pajzs védi.
A gyikok kiulalakjukat és méreteiket tekintve nagyon sokfélék.
Tobbségiuk végtagjai jol fejlettek, de egyes fajaiknal egyaltalan nincsenek
(térékeny gyik, sargahasu gyik stb.). A ldbatlan gyikok a kigyéktol a dob*
hartya és a pislogd hartya meglétében kilénbdznek. Ukrajndban a toré-
keny, a zold és az elevenszillo gyik terjedt el (203. abra). Legnagyobb kézi-
Ik a zold gyik, melynek testhossza elérheti a 25 cnrt. Ezek a fajok nap-
pai aktivak, a jol felmelegedo részeket népesitik be. Fdleg gerinctelen
allatokkal taplalkoznak.
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203. abra A hillok sokfélesége- 1 —komodoéi sarkany; 2 —gekko;
3 - firge gyik; 4 - zéld gyik; 5 - torékeny gyik; 6 - labatlan gyik

Az apro6 gyikoknak - a gekkoknak —nagy szemuk van, mert alkonyat-
kor vagy éjszaka aktivak. Gerinctelen allatokkal taplalkoznak, ujjaik
sajatos tapado szarupikkelyeivel képesek a sziklakon, a falakon, a kerité-
seken és a fatdorzseken maszni. A Krim déli partvidékén él a krimi gekko.

A gyikok kozott a legnagyobb méretiiek a vardnuszok (a szirke és a
komodoi), amelyek a tropusokon és a sivatagokban terjedtek el. A komo-
doi sarkany (203. &bra, 1.) testhossza eléri a 3,6 nrt, az indonéziai
Komodd szigetén él (ahonnan a neve is ered). A komoddi sarkany teststr
lya elérheti a 140 kg-ot. A sziirke varanusz testhossza 1,6 m is lehet,
Eszak-Afrikaban, Délnyugat-Afrikdban és Kozép-Azsiaban terjedt el.
Percenként 120 nres sebességgel is képes mozogni. A varanuszok ragado-
z0k, amelyek aprd gerinces allatokkal taplalkoznak, a komodoéi sarkany
még a vaddiszndkra és a szarvasokra is képes vadaszni.

A Kigyok labatlan pikkelyes hiilldk (204. abra), kiulénbbézd gerinces
allatokkal, ritkdbban gerinctelenekkel taplalkoznak, &llkapcsuk jobb és
bal oldali részének csontjai mozgékonyan izesiilnek, amelyek a taplalék
egészben torténo lenyelését szolgaljak. A kigyoknak nincs dobhartyajuk,
atlatszo6 és mozdulatlan szemhéjuk a szem felliletéhez nétt. A gerine nagy-



204. dbra. A huillok sokfélesége: 1- kobra; 2 - csorgokigyé; 3 - boa (ériaskigyo);
4 - piton; 5- vizisiklo; 6 - vipera; 7 - efa

szamu (akar 450) csigolyabdl all, mellkasa nines, ami biztositja a test
nagyfoki hajlekonységéat. A merges kigyok felso allkapcsédnak elso fogai
nagyok, barézda vagy meregesatorna van benniik, amelyen a mereg kifo-
lyik. A kigyok aldozatdnak megolesere szolgalé merget a mdédosult nyalmi-
rigyek termelik. A merges kigyok kézul a legnagyobb a kiralykobra (5,5 m
is lehet), amely Delkelet-Azsia erdeiben el. Erdekes, hogy méas kigyok is
zsakmanyai lehetnek.

Az ember egeszsegere es eletere kulonds veszelyt jelentenek az ameri*
kai csorgo'kigyok, az azsiai sivatagok lakéi —a levantei vipera es az efa, a
tengeri kigyok es méasok. Ukrajndban ket merges kigyofaj el, a k6zénseges
es a sztyeppi vipera. A kézénseges vipera az erdos es az erddssztyeppi 6ve*
zetben, a sztyeppi, a sztyeppeken es az erddssztyepp deli reszen terjedt el.
A viperdk marasa nagyon fajdalmas es bizonyos esetekben eletveszelyes
is lehet.

A nem merges kigyok aldozataikat fogukkal vagy szoritasukkal ejtik el
(boak, pitonok). Legnagyobb kézulik a Dpi-Amerika folydpartjain eld ana-
konda (11 m hosszu is lehet), es a Del-Azsiaban el¢'fordulé kockéds piton
(hossza elerheti a 12 m-t).

1«O
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Ukrajndban 8 nem mérges Kkigydfaj
fordul eld- vizi- és kozbnséges siklg,
leopardsiklo, négysavos siklé, rézsikld,
kockds sikld, erdei és sargahasu gyik. A
vizisiklok élete vizhez kotétt, de a sik-
16k és a rézsiklék a szarazféldon élnek.
Habar ezek a kigyék nem meérgesek,
marasuk mégis mérgezé lehet.

A kaméleonok (205. abra) trépusi
pikkelyes hillék, amelyek a fas
névényzeten valé élethez alkalmaz-
kodtak. Kapaszkod6 ujjaik és hosszu

205. abra Kaméleon farkuk van, amelyekkel j6l kapasz-
kodnak az é&gakon. J6l ismert, hogy
ezek az allatok a bérfestékeik Ujraelosztasa révén képesek megvaltoz-
tatni a szintiket. Aldozatukat (féleg rovarokat) hosszu ragadoés nyelvik-
kel ejtik el, amelyet hirtelen éltenek ki, majd az aldozattal egyutt
behlzz4k a szajukba. Erdekes, hogy nyelvik hossza képes meghaladni
testhosszukat.
m A teknosok teste csontos pancéljukban helyezkedik el. Veszély esetén
ez ald rejtézhet a fej, a nyak, a végtagok és a farok. Az ellenségt6l nagyon
jol védo, szarulemezekkel boritott pancél als6 és fels6 részhol all. A vaz
egyes csontjai dssze vannak nove a pancéllal (a mellcsont, a bordak, a
mellkasi-, a hati-, a keresztcsonti csigolyak). A teknéséknek nincsenek
fogaik. Feladatukat a szarutokok végzik, amelyeknek éles végik van és
akar a madarak csoére, beboritjak az allkapcsokat.

A teknoséknek 225 szarazféldon, édesvizekben és tengerekben él6 faja
ismert.

Leggyakrabban a nedves trépusi erddkben, a forr6 sivatagokban, a tro-
pusi és szubtropusi tengerekben fordulnak elé. Fajaik tobbsége névénye-
v0, de vannak ragadozok is, amelyek halakkal, kétéltiiekkel vagy gerinc*
telen allatokkal taplalkoznak. Minden teknos a szarazféldén szaporodik,
tiztol tobb szazig terjedd tojast rakva. A teknosék tobb évtizedig élnek,
maximum 175 évig, és egész életiik soran névekednek.

Méretét és tomegét tekintve a legnagyobb a z6ld vagy leves teknds
(testhossza elérheti az 1 m-t, sulya a 450 kg-ot) (206. abra, 1.), és az ele*
fantteknds (testhossza elérheti a 2 m-t, stlya a 400 kg-ot). Az elefanttek-
nos a Galapagos-szigeteken, a zéld pedig a trépusi és szubtrépusi tenge-
rekben terjedt el. Erdekes, hogy a tengeri teknés fajok végtagjai Uszéla-
bakka alakultak at, amelyek a halak uszonyaira emlékeztetnek. Uszéla-
baikkal kénnyen Usznak a vizben.

Ukrajnaban csak egy fajuk ismert, a mocsari teknés (206. abra, 2.). 30
évig élhet és all6- vagy lassu folyasu vizekben él, kiilénbo6zé allatokkal
taplalkozik.

A teknosok egyes fajainak (példaul a zo6ld tekndés, az elefantteknos és
masok) gazdasagi jelentdésége van. Az ember husukat, zsirjukat, tojasukat
fogyasztja. Egyes orszdgokban a tekndsoket gazdasadgokban tenyésztik.
Pancéljukbdl kildnbozé termékeket készitenek (fésiket, hamutartékat
stb.).
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206. abra 1- zold (leves) teknd's! 2 - mocsari teknos

m A krokodilok rendjének képviseloi (207. abra) a félig vizi életmodhoz
alkalmazkodtak. Testik nyujtott, szarupajzsokkal boritott. A hosszd,
kétoldalt lapitott farok az Gszést, valamint az aldozat elkabitdsat szol*
galja. A krokodilok ragadozok, amelyek kilonbézo allatokkal - a gerinc-
telenektol (csigak, rakfélék és masok) a madarakig és a ragadozoékig -
tadplalkoznak. Aldozatukat a vizbe rangatjéak, csokkentve annak ellenél-
laséat. Eles, eros gyokeru fogaik segitségével a krokodilok széttépik aldo-
zatukat.

Erdekes, ha a krokodilok valamilven oknal fogva elveszitik
fogaikat, akkor helyikon Gjak nének k;.

A félig vizi életmddhoz a krokodilok hatso labujjaik kozotti Uszohartya-
val és tidejuk kuldnleges szerkezetével alkalmazkodtak, amely hosszu viz
alatti tartézkodast tesz lehetové szamukra. A fejuk tetején kiallé szemeik
és orrnyilasaik lehetévé teszik szamukra a vizben val6 tartézkodaskor
(idézzétek fel a béka fejének felépitését) a 1égkori levegdvel torténd legzést

207. abra Krokodilok: 1- kajman; 2 - aligator; 3- gavial
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és korultekintést. Lemertléskor az orr- és fulnyilasok billentylkkel zarul-
nak.

A szarazfoldre a krokodilok pihenni és szaporodni jonnek ki. A nosté-
nyek 20—00 tojast raknak a homokba vajt fészekbe, amelyben szerves
maradvanyok lehetnek. Ezek a maradvanyok elbomlanak és az embriok
fejlodéséhez potmeleget fejlesztenek. Sok faj nostényeinek ivadékgondo-
zasa a tojasok védelmében nyilvanul meg.

A krokodilok a tropusi és szubtrépusi vidékeken terjedtek el. 31 fajuk
ismert, élettartamuk 80—100 év is lehet. A krokodilok koézott a legnagyobb
a nilusi (testhossza 8 rrrig terjedhet), amely a trépusi Afrika vizeiben él.
A bordas krokodil (testhossza 6 rrrig terjedhet) Délkelet'Azsiaban,
Ausztrélia partvidékén, Oceénia szigetein, Uj-Guinedban terjedt el.
Ugyancsak kézismert a gavial (testhossza 6,6 rrrig terjedhet), amely India
és Burma déli részén él, a kinai és a mississippi aligator, az amerikai kaj-
man.

Egyes fajok (a nilusi és a bordas krokodil) megtamadhatjak az embert.

A krokodilborbél kulonféle készitményeket allitanak elo, az ember
fogyasztja husukat, zsirjukat. Egyes orszagokban tenyésztésiikre specia-
lis gazdasagokat hoznak létre. Jelenleg a krokodilokat a kihalas veszélye
fenyegeti, sok orszagban védelem alatt allnak. Szinte mindegyik krokodil-
faj be van jegyezve a Nemzetkdzi Véros Kdnyvbe.
m A hullok jelentdsége a természetben és az ember életében. A hullok
kilonbozo6 allatok taplalékaul szolgalnak (pontosabban bizonyos madar-
és emlosfajok szamara). A hulld'k egyes fajai (kigyok, teknosék, krokodi-
lok), valamint tojasaik az ember taplalékaul szolgalnak. A pikkelyesek
tobbsége hasznos, mert a kigyok a mezégazdasagban kért okozé ragcsalok
nagy mennyiségét, a gyikok pedig a kartékony rovarokat pusztitjak.

Néha az emberek ovatlan viselkedésik miatt a mérges kigyok aldoza-
tava valhatnak.

Ha benneteket vagy baratotokat mérges kigyd marta meg, azonnal
forduljatok orvoshoz, hogy ellenméreg-szérumot adjanak be.

Ugyanakkor a mérges kigydkat széleskériien alkalmazzak kilénboé-

z6 gyogyszerek eléallitdsara. Kigyéméreg kinyerése céljabdl speciélis
intézményeket hoznak létre, ahol a természetben fogott kigyokat tart-
jak.
m A hiullék védelme. Az ember aktiv természetatalakité tevékenysége
miatt felmerdl a hallok védelmének és faji sokfélesége megdrzésének
problémaja. A ritka és kihaléban levé fajokat bejegyzik a Véros Konyvbe.
A kilonbozé hilléfajok és -csoportok (példaul tengeri teknosék) védelmé-
re nemzetkdzi szerzédéseket kétnek, valamint tiltjak a vadallatok Kivite-
Iét és a velik val6 kereskedést. Ha a hullok természetes kériulmények
kozotti védelmére iranyuléd kilonboz6 intézkedések nem hoznak észlelhe-
té eredményeket, akkor mesterségesen szaporitjak, majd megszokott élet-
terukbe engedik 6ket (példaul a tengeri teknoséket).

lili» 11 rLLIJILO
Kulcsszavak és -fogalmak. Uszolabak.



Roviden a lenyeg
m a pikkelyesekhez a gylkok, a kigyok es a kameleonok tartoznak; testiiket

szarupikkelyek vagy pajzsok boritjak;

a teknosok teste a vedo'pancel alatt helyezkedik el; a teknosoknek
nincsenek fogaik, allkapcsaikat vedo'szaru boritja;

a krokodilok testet szarupancel boritja; negyrekeszes sziviik van; felig
vizi eletmodot folytatnak, hatso labaik ujjai kozott uszohartya van;
sok hiillofaj a kihalas szelen all, ezert vedelemre szorulnak.

Ellenorzo herdesch. 1. Melyek a gyikok es a kigyok kozos es eltero

tulajdonsagai? 2. A merges hiillok mely fajait ismeritek? 3. Mely tulajdon-
sagok jellemzik a tekndsoket? 4. Hogyan alkalmazkodtak a krokodilok a
felig vizi eletmodhoz? 5. Miert van sziikseg a hiillok vedelmere?

Gondolkozzatok. Azokat a viziallatokat, amelyek osei sohasem jottek ki a

szarazfoldre, elsodleges vizieknek nevezziik. llyenek-e a vizekben elo hiillok?
A valaszt indokoljatok meg.

Tuddsfomeres teszek segitssgevd
Tesztfeladatok egy helyes valasszal

1 Negyrekeszes szive vam a) a furge gyiknak; b) a sztyeppi viperanak; c) a
nilusi krokodilnak; d) a mocsari tekno'snek.

2. ElsoTcent jelenik meg az elo'agy kerge™ a) a landzsahalnal; b) a folyami siiger-
nel; c) a kozonseges varangynal; d) az elevensziilo gyiknal.

3. A hiillo'kre jellemzd: a) a kiilso' megtermekenyites es a kozvetett fejlodes; b)
a kiilso' megtermekenyites es a kozvetlen fejlo'des; ¢) a belso megtermekenyites
es a kozvetlen fejlo'des; d) a belso' megtermekenyites es a kozvetett fejlo'des.

4. A hiillo'k legzo'szerve: a) kizarolag tiido'; b) a tiido es a kopoltyu; c) a tiido es
a bor; d) a kopoltyu es a bor.

Tesztfeladatok tobb helyes valasszal

1. Mely tulajdonsagok alapjan lehet megkiildnboztetni a labatlan gyikokat
a kigydktoh a) testiik pikkelyekkel boritott; b) mozgathato szemhejuk van;
¢) dobhartyajuk van; d) hosszu, tapintoszervkent szolgalo nyelviik van.

2. A kozvetlen fejlo'des jellemzd": a) a porcos halakra; b) a csontos halakra;
c) a keteltuekre; d) a hullokre.

3. A hiillok idoszakos vedlese kapcsolatban alb a) kiiltakarojuk rugalmat-
lansagaval; b) az evszakos valtozasokkal; c) a kiiltakaro idoszakos meg-
ujulasanak sziiksegessegevel; d) az anyagcsere-termekek kivalasztasaval.
4. A hiillok es a keteltuek kozos tulajdonsagai: a) a bel a kloakaba nyilik;
b) van mellkas; c) haromrekeszes sziv; d) kozvetlen fejlo'des.

Emelt szintu feladatok

Hogyan lelegeznek a teknosok, ha mellcsontjaik a panceljukhoz vannak nove?
A vizben elo hiillok miert a szarazfoldon fejlodnek? Mondhatjuk-e azt, hogy a
hiillok a keteltuektol szarmaznak?
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9. ttma A MADARAK OSZTALYA

Szarnyakon kiviul mire lenne még sziiksége az embernek ahhoz, hogy
repulni tudjon? Miért énekelnek tavasszal tébbet a madarak?

42 A madarak felépitéesének sajatossagai

A
et rdemes fclidczul. Felépitésiik és életfolyamataik milyen
sajatossagainak kodszonhetik a hillbk a szarazfoldi élethez valé alkalmaz-
kodasukat?

A madarak osztalydba tébb mint 8600 replléshez alkalmazkodott
allatfaj tartozik. Ukrajnaban ezeknek tébb mint 400 faja ismert.

Minden madarfajnak megrovidualt, tollakkal boritott aramvonalas teste
van. Mellso végtagjaik szarnyakka modosultak, a hatsék pedig a féldon, a
novények again vald mozgast vagy a vizben val6 Uszést segitik. A meleg-
veruség, a repulési képesség és az idegrendszer elég magas fejlettsége
hatarozta meg e gerinces allatok sajatossagat.

m A madarak kulso felépitése. A madarak teste ugyanazokra a részekre
oszthat6, mint a hulléké, de a farkrész megrovidilt. A madaraknak
tobbé-kevéshé nyujtott hajlékony nyakuk van (208. abra). Ennek
készonhetden 180°-ra vagy annal tobbre is (példaul a bagoly 270°-ra),
elfordithatjak fejuket. A fejen helyezkednek el a szemek, amelyeket
harom szemhéj véd (fels6 és als6 szemhéj, pislog6 hartya), az orr- és a
falnyilasok. A csér felso része a felsé'
kava, als6 része pedig az alsé kava.
Egyes madarfajoknal (példaul a
galamboknal) a csér alapjanal puha
bérredd - viaszhartya helyezkedik
el. A mellso végtagok - a szarnyak -
a repuléshez alkalmazkodtak. Csak
harom boérrel boritott ujj maradt
meg rajtuk. A madaraknak két laba
van, a labakon tébbnyire négy ujj.
Harom elore, egy pedig héatrafelé
all. Ez lehetové teszi az agak megfo-
gasat és tamasztékul szolgal a fol-
dén val6é mozgasban. De a gyors
futasra képes (példaul strucc)
madaraknal a labakon Iévo ujjak
szama héaromra csbkkenhet vagy
akar kettore (példaul az afrikai
struccnél (az emunal).
m Kiuiltakaréjuk. A madarak bére,
208. abra A madar kulsé felépitése  akar a hulloké, szaraz, mirigyek-



tol mentes. Sok fajnal a farok masodrendu

tovénél nyilik a fartémirigy. A szaruszakallak
madarak csorukkel ennek a elsérendu /
mirigynek a valadékaval (zsirsze- szaruszakallak/
ri anyaggal) kenik tollazatukat,

amely azt rugalmassa és vizhat- tollgerinc

lanna teszi.

A madarak bore kulénbézo szaru-
képzédményeket hoz létre: ilyen a
csor mar ismert also és felso kavaja,
az ujjak végén talalhaté karmok és a
l1ab also részét fedo szarupikkelyek. A
madarak borének szarmazéka a sok*
fajta toll. A toll, mint a labakon levé
pikkelyek, szaruképzdédmény.

Az egyes tollak gerincbdl éallnak,
amelyekbdl szdmos vékony kinovés -
agacska - agazik el. Az agacskak
0sszességét zaszlénak nevezzik. A
gerine Ureges részének ninesenek
agacskai és a borbe van agyazva. Ezt
csévének nevezziik.

Megkulénboztetink kontdr- és
pihetollakat (209. abra).

A konturtollak a madarak testét
boritjak. Zaszl6jukat els6- és masod-
rendi szaruszakallak alkotjak. Az 209. abra A kontartoll (1) és
elsorendiiek kozvetlenul a tollgerinc*  felépitése (2); pihetoll (3); pihe (4)
bél, a masodrendiek pedig beldlik
agaznak el. A masodrendil szaruszakallaknak horgacskaik vannak, ame-
lyekkel 6ssze tudnak kapcsolédni. Az ilyen zaszldnak készénhetoen a kon-
tartollak hajlékonyak, rugalmasak, konnyulek és szinte levegoalldéak.

Szerepuktol és elhelyezkedésuktdl fliggbéen a kontdartollak lehetnek
fedo6-, evez6- és kormanytollak. A fedotollak biztositjak a test védelmét a
mechanikai sérilésektdl. Az evezotollak nagyok és rugalmasak, novelik a
szarny feluletét. A madarak farkan nagy kormanytollak vannak.

A konturtollak alatt helyezkednek el a pihetollak vagy pibe. Ezeknek
vékony gerincik van, amelybél csak elsérendii szaruszakallak agaznak el.
Mivel ezek a szaruszakéallak nem kapcsolédnak egymashoz, ezért a pihe-
tollaknak nines témor zaszlojuk. Ezek o0sszefliggdé takardt képeznek.
Kozottik és a madarak teste kdzott légréteg van, amely j6l megtartja a
meleget.

A tollazat egyike a madarak azon tulajdonsagainak, amelyek nélktléz-
hetetlenek a repiléshez. Az evezotollak névelik a szarny feltletét, felhaj-
t0 erdt és nehezéket képeznek, a kormanytollak biztositjak a repulés ira-
nyanak szabalyozasat. A madarak a kormanytollakat a leszallaskor szik-
séges fékezéshez is hasznaljak.

Evente egyszer vagy kétszer a madarak tollazata részlegesen vagy tel-
jesen Kkicserélddik - megtorténik a vedlés. A kihullé eléregedett tollak
helyén Gjak nonek.
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A madarak csontvaza konnyu, mivel a csontok egy resze levegovel telt,
iireges. A csontvaz reszei- a fej (koponya), a torzs (gerinc es mellkas), a
vegtagok es fiiggeszto oveik (210. abra).

A madarak koponyajanak jellegzetessege, hogy csontjainak tobbsege
osszenott. Az agykoponya nagy terfogata az agyvelo fejlettsegevel magya-
razhato. Szembetunok a nagy szemiiregek is. A madarak allkapcsa nyuj-
tott, s mint mar tudjatok, szarureteggel boritott. Ennek koszonhetoen a
taplalek elkapasara valo tokeletes szerkezet alakul ki, ezert a madarak-
nak nines foguk.

A madarak gerincenek a repiilessel kapcsolatos sajatossagai vannak.
Nyaki resze nagyszamu csigolyabol (11-25) all. Ez jelentos mozgekony-
sagot biztosit a koponyanak. A hatesigolyak egymassal es az osszetett
agyekcsonttal is osszenottek. Az osszenott agyekesontokat az agyekesi-
golyak es reszben a farkesigolyak alkotjak. Ez a test tamasztekaul szol-
gal. Az utolso farkesigolyak egymassal osszenottek farktocsontot alkot-
va.

A mellkasi csigolyakhoz rogziilnek a bordak, amelyek a szegycsonttal
egyiitt alkotjak a mellkast. A madarak tobbsegenek szegyesontjan eloreal-
16, lapos kinoves - szegyesonttarej- talalhato. Hozza rogziilnek a repiiles-
kor a szarnyak mozgatasat biztosito izmok. A mellso' vegtagok (a szar-
nyak) ove ugyanolyan csontokbol all, mint a hiillo'ke. De fordltsatok figyel-
met arra, hogy az osszenott kulcscsontok ugynevezett villacsontta nottek
ossze. Ez biztositja a mellso vegtagok ovenek rugalmassagat. A szarny
vaza harom reszre oszthato- felkar, alkar es kezfej.

210. dbra A madar csontvaza (l); a csont belso felepitese (2)



A madarak hatsé végtagjainak (labainak) d6vére jellemzo a szilard-
sag. A hatsé végtag részei a comb, a labszar és a labfej. A labfej csont-
jainak tébbsége 0ssze van nove, egy hosszu csontot - a cstidét képez*
ve, amelyet az ujjakkal egyttt szarupikkelyek boritanak. A csid szi-
lardsagot és ellenallésagot biztosit a labaknak.

A madarak izomzata. A madaraknal a szarnyakat leenged6 mell-

izomnak van a legnagyobb témege. Mozgasuk felhajtd erdét fejleszt. A
kis mellizmok a szarnyakat emelik, a bdr alatti izmok a kiilonb6z6 tol-
lakat. Ha cs6kken a levegé homérséklete, ezek 6sszehtzédnak és a
madar tollai felegyenesednek. Ez alatt a pihék és a bér kézotti levego-
réteg megno, s ez biztositja a testhomérséklet megtartasat.
m A madarak repulése. A madarak a szarnyak mozgatasa révén
emelkednek a levegobbe. Vizszintes repllés soran a legnagyobb
sebességre a sarlés fecskék képesek, 6rdnként a 160 kilométeres
sebességet is elérhetik. Sok faj (a vetési varju, szirke daru, ezlstés
gibic, vadkacsak és masok) repllési sebessége a vonulas soran elér-
heti az 50-90 kilométert éranként. Annak ellenére, hogy a madarak
tébbségénél a vonulads nem nagy magassagokon térténik (néhany tiz
métertdl 1 kilométerig), olyan eseteket is lejegyeztek, hogy a vadli-
bak akar 10 kilométer, a baratkeselytik akar 11 kilométer magasan
repiltek. A sasoknak, a baratkeselytk és a s6lyomfélék mas képvi-
seloinek széles szarnyuk van. A leveg6 feble aramlasat kihasznalva
sokdig képesek repulni.

rrm iirmi
Kulcsszauak és -fogalmak. Toll, pihe, szegycsonttaréj, cstd.

Roviden a lényeg
A madarak a reptléshez alkalmazkodott melegvéri allatok csoportja.

A madarak kulsé felépitésére jellemzo™

m mellsé végtagjaik szarnyakka modosultak; a hatsokon két vagy négy
ujj van; ezek a foldon és a névények again valé mozgast vagy vizben az
Uszast segitik;

m testiket toll fedn kontdr- és pihetollak, pihe; a tollazat az iddszakos
vedlések soran cserélodik;

m a bor szaraz, csak farktomirigy van;

m avaz kénnyl, amit a csontok Ureges szerkezete biztosit;

m a nyaki rész nagyszamu csigolyabdl all, amelyek jelentés mozgékony-
sagot kolcsonoznek a fejnek;

m a madarak tobbségénél a szegycsontnak lapos kindvése - taraja van;
hozz4 kapcsolédnak a szarnyakat repuléskor mozgatd izmok;

m a labfej csontjainak tdbbsége 6sszenott csiidot alkotva, ami szilardsa-
got biztosit a labnak;

m a madarak izomzatara jellemzo a repulést biztosité mellizmok fejlett*
sége.

Ellendrzo kérdéseh. 1 Milyen részekre oszthaté a madarak teste?

2. Milyen a madartoll felépitése? 3. A vaz és az izomzat felépitésének mely
sajatossagai allnak kapcsolatban a repiléssel?

197



RP AZ allalOK SOKTEIESE]E

Gondolkozzatok. Milyen elényékre tesznek szert a hdszigeteld tollazattal
rendelkezd szervezetek?

Alkoto feladat. Probaljatok bebizonyitani, hogy a madarak tollai az osi hiil-
lok pikkelyiebol fejlodtek.

........... 13. LABORATORIUMI MUNKA ...........

T ¢m a: A madarak kulso felepitesenek es a tollak szerkezetenek tanul-
manyozasa.

Eszk6zOk, anyagok es vizsgdlando targyak: kitsmétt madar, toir-
keszlet (kontiir, evezo-, kormany- es feddtollak; pihetoll es pihe), kezi nagyito.

A munka rrienete:

1. Nezzetek meg a kitomoétt madarat. Figyeljetek meg a hatsd vegtagok
felepitesenek sajatossagait.

2. Nagyito segitsegevel ismerkedjetek meg a kilénbozo' tipusi tollak felepitesevel.
3. A megfigyelesek alapjan levont kévetkezteteseket irjatok be a flizetbe.

.......... 14. LABORATORIUMI MUNKA

Tema: A madarak csontvazanak felepitese.
EszkdzOk, anyagok es vizsgdlandd targyak: madarcsontvaz.

A munka menete:

1. Figyeljetek meg a madar csontvazat, a kilénbozo reszeinek koélcsonos
elhelyezkedeset.

2. Figyeljetek meg a madar koponyajat, a csont dsszekodtteteseinek saja-
tossagait.

3. Figyeljetek meg a koponya es a gerine 0sszekdttetesenek sajatossagait.
4. Figyeljetek meg a gerincet es keressetek meg szakaszait. Forditsatok
figyelmet a madar mellkasanak felepitesere.

5. Figyeljetek meg a vegtagok es dveik csontjait.

6. Az elvegzett megfigyelesek alapjan vonjatok le a kdvetkezteteseket.

43 A madarak eletmiikdédesenek
sajatossagai

mmnm Erdemes felidezni. Melyek a hullok belso felepitesenek
sajatossagai? Mi a szurkealloméany?

A madarak belsé felepitesenek sajatossagai elsésorban repules miatti
csokkentett testtomegikkel magyarazhatok.

A madarak emesztorendszere a cso'rrel kezdédik. Alakja a kilénb6zo
fajoknal igen valtozatos es a taplalek jellegetol fligg (211. abra). A szaj*
Uregben elhelyezkedd nyelv segit a taplalek megszerzeseben. Tovabb a
taplalek a garaton keresztul a nyelocsoke jut es egy ideig annak kiszele-



211. dbra A madarcsorok 212. dora A madar belso felépitése
sokfélesége

sedett részében, a begyben marad (212. abra). Ott az emésztoenzimek
hatasara részlegesen megemésztodik.

A nyelocsobdl a taplalék a gyomorba kertl. Felépitésének sajatossaga,
hogy két részbdl, mirigy- és izomgyomorbdl all, amelyek sajatos felépi*
tésikben és mukodésiikben killonbdznek egymastol. A mirigygyomorban
a taplalék az emésztonedv hatasara megemésztodik. Az izomgyomorban
pépszeru allagig drlodik. Ezért van megvastagodott izomrétege, belseje
pedig érdes elszarusodott hartyaval van bevonva. Egyes madarak a jobb
emésztés érdekében kéveket is lenyelnek. Az izomgyomor bizonyos
mértékben poétolja a madarakndl a fogak hianyat.

A gyomorbdl a taplalék a vékonybélbe jut. A meg nem emésztett szilard
tapanyagrészeket a madar felbofogi. A vékonybélben befejezodik a taplalék
emésztése és felszivéddsa. A madarak belei rovidek, ami biztositja a
testsuly csokkentését. Mint a hulloknél, ezek is a klodkaba nyilnak.

A madarak a taplalékot viszonylag
gyorsan megemésztik, ezért jelentos
mennyiségre van sziikséguk.

m Kivalasztérendszerilk. A madarak-
nak nincs hugyhdlyagjuk. A vesékbdl
kiindulé hugyvezetékek kozvetlenul
a kloakaba nyilnak. Ennek kévetkez*
tében a kivalasztas termékei nem gyu*
lemlenek fel a szervezetben, hanem
koézvetlentl a kulvilagba Urtlnek, ami
repuléskor csékkenti a madar testének
tomegét.

m Vérkeringési rendszerik. A halloktdl
eltérden, a madaraknal a vénas és az
artérias vér nem keveredik. Ezt a
négyrekeszes sziv (213. abra) biztositja,
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trachea (Iégcso) melynek részei teljesen el vannak
szigetelve egymastdl, s amelynek jobb
felében vénas vér, bal felében pedig
artérids vér van. A sziven kivil sem
keveredik a vénas és az artérias veér.
Igy hat a tidon kivil a madar minden
szervéhez magas oxigéntartalmu
artérias vér jut. A madarak szerveze-
tének intenziv anyagcseréjét a
vér artériasra és vénasra valo elktilo-
nilése és a szivosszehuzédasok
gyakorisdga hatarozza meg (példaul
a kék cinege szive percenként tdbb
mint 400at ver). Ezért a madarak
testhbmérséklete allandé és viszony-
1égzsakok lag magas.

A légzdrendszer felépitésének saja-
tossagai elsdsorban a légzéskor szik-
séges hatékony energiaellatast bizto-

3 ) sitjak és testik fajsulyat csokkentik.

214. dbra A madarak légzorend- Az orriireggel kezdodo légzdrendszer

szerének felépitése részei: a légutak, a tiido és a léghélya-

gok (214. abra). A gégefo légcsdbe

megy at. A hangszalagok a légcsonek a hérgbkbe valdé eldgazasanal

vannak. Ez az ugynevezett gégealsd. A madarak kiulonbdézd hangokat
tudnak adni.

A madarak tudejének jelentos légzoTelllete van. A tiidobe nyilo hérgok
elagazédnak. Fd elagazasaik kiszélesednek és a tidon kivili vékonyfalu
Iégzsakokba nyilnak. A légzsdkok a madar belsd szervei kozott helyez-
kednek el, de eldgazasaik meég az Ureges csontokba is bejuthatnak.
A belsd szervek kozott elhelyezkedo légzsakok csokkentik a kézottuk
Iévo sarlodast. A levegovel telt 1égzsakok csokkentik a madarak testének
sulyat.

A légzsakoknak koszonhetoen a madaraknak sajatos gazcseréjik van,
amelyet kettos légzésnek neveznek. Belégzéskor a levego ataramlik a
tidon, s az oxigén a vérbe jut. De az oxigéndus levego egy része a tldot
kikertlve régton a hatsé l1égzsakokba jut. Kilégzéskor ez a levego ataramlik
a tidon, ahol Gjra oxigén jut a vérbe.

Tehat més allatoktol eltéroen a madaraknal ki- és belégzéskor egyarant
gazcsere megy végbe. Ennek készénhetoen a madarak szerveinek vérella-
tdsa nagyon hatékony, ami a replléshez szikséges energiat biztositja.

A madarak légzorendszere a testhomérséklet szabalyozasaban is részt
vesz. Repuléskor a légzsdkokba aramlé hideg levego lehiti a madéar
testét, s ezért az intenziv anyagcsere kdévetkeztében jelentos mennyiségi
energia fejlodik.

m ldegrendszerik. A madarak agyveleje nagyobb, mint a hulloké. Az
eloagy féltekéit sziirkeallomany boritja.

A Kisagy is jol fejlett (215. &bra), ami jol koordinalja a madarak bonyolult
mozgéasat.



m Az érzékszervek kozil legjobban a latd-, a hall6* és az egyensulyérzékeld'
szerv fejlett. Példaul a kerecsensélyom képes akar 1100 nrrol is észrevenni
apr6 mozgé aldozatat. A madarak tébbsége jol ismeri a szineket.
Ezenkivll a madarak szemei a legtagabb latéteret biztositva helyezked*
nek el.

A madarak egymas kozotti érintkezésiik soran gyenge hangokat is
képesek felfogni. Példaul bizonyos hangjelzések figyelmeztetik dket a
veszélyre. Az ilyen vészjelz6 hangokat az ember a madarak riasztasara
hasznalja, példaul a repildégépek Gtvonalain, mivel a madarak Utkézése
a repulégéppel katasztréofahoz vezethet. A madarak szaglasa fejletlen
(kivéve az Uj*zélandi nem repulo Kivit).

A madarak bonyolult viselkedését idegrendszeriik és érzékszerveik
magas foku fejlettsége hatarozza meg. Mindannyian tudjatok, hogy a
papagajok és mas madarak képesek szavakat, mondatokat megjegyezni
és ismételni. Példaul a szlrke varjut és a csékat meg lehet tanitani a
targyak megkulonbéztetésére, s6t szamolni is.

m A madarak ivarszervei. Akar a hullék, a madarak is valtivaru allatok.
A himeknek paros heréjuk és ondoévezetékilk, a néstényeknek paratlan
petefészkiik és paratlan petevezetékik van. Az ivarvezetékek a kloakaba
nyilnak. A madarakra a belsé megtermékenyités jellemz6. A megterméke*
nyités utan a petét, amely jelentos tartaléktapanyagokat tartalmaz
(s&rgaja), védohéjak burkoljdk - igy alakul ki a tojés.

m A madartojas felépitése. Az embrio fejlédése. Vizsgaljuk meg a madar*
tojas felépitését (216. abra). A petesejtet vékony hartya fedi, az embrid fej*
l6déséhez szikséges jelentdés tapanyag* és viztartaléka van (sargaja). A
sargaja felszinén elhelyezked6 embri6 (csira) korong alakud. A petesejtet
tobb hartya fedi, amelyeknek védé szerepiik van. A petesejtet kozvetlenil
a tojasfehérje burkolja. A védo' funkcion kivil a fehérje biztositja a vizet az
embrié szamara. Benne sajatos fehérjeképzédmények - zsinorok (jégzsi*
nérok) vannak, amelyek a petesejtet alland6 stabil helyzetben tartjak a
csirakoronggal felfelé. 1ly médon, ha nem forgatjuk a tojast, a csirakorong
mindig koézelebb lesz a koélté madarak altal leadott meleg forrasahoz. A
tojasfehérjét két vékony mészhéj alatti hartya boritja. Ezek a hartyak

csirakorong

eloagy mészhéj
kisagy
légkamra
215. abra A madarak agyvelejének 216. &bra A madartojas felépitése
felépitése

901
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(burkok) védik az embriét a kérokozo
baktériumoktél. A tojas tompabbik
végénél a héj alatti hartyak kettéval-
nak légkamréat képezve az embri6 sza-
mara szikséges levegotartalék tarola-
sara. A mészhéj védi a tojast a mecha-
nikai sérulésektol. A rajta lévo poru-
sok biztositjak a fejlodo embrié szama*
ra a gazcserét. A mészhéj kiulsején
meg egy héartya taldlhato, amely meg-
akadalyozza a kérokoz6 mikroorganiz-
musok behatolasat. A nyitott fészekbe
vagy a talajra tojo madarak tojasai*
nak szine gyakran egybeolvad a kor-
nyezet szinével, ami kevésbé észreve-
hetdvé teszi 6ket (217. abra).
217 dbra Alcazé szinek a tojasokon

LULU IILLIJTri
Kulcsszavak és -fogalmak. Légzsakok, kettds légzés, melegvéruség.

Roviden a lényeg
A repuléshez val6 alkalmazkodas kovetkeztében a madarak belsé fel-

épitésének a testsuly csokkentésére iranyuld egész sor sajatossaga figyel-

hetd meg: a bél megrovidilt; hianyoznak a fogak; a taplalék gyorsan
emésztddik; a testsulyt csokkento Iégzsédkjaik vannak; nines hugyhélyag-
juk; a néstényeknek csak egy petefészkiik van.

A madarak az aldbbiak kovetkeztében lettek melegvéri allatok:

m négyrekeszes szivik van; az artérias vér teljesen elkilonil a vénastél;
a kettos légzés mechanizmusa biztositja a magas fok( anyagcserét; a
tollazat és a hoszabalyozas tékéletes mechanizmusa alland6 testho*
meérsékletet biztosit.

A madarak bonyolult viselkedése az alabbiaknak készénheto:

m ajol fejlett és szurkeallomannyal boritott eléagy féltekéinek;

m ajol fejlett érzékszerveknek, foleg a latasnak és a hallasnak.

A madarak valtivaru allatok, amelyekre a belsé megtermékenyités és a
kézvetlen fejlédés jellemzo.

Ellendrzé kérdésck. 1. A madarak belso felépitésének mely sajatossagai
tanuskodnak a repiiléshez valé alkalmazkodasukrél? 2. Magyarazzatok meg a
madarak kettos 1égzésének mechanizmuséat! 3. A madarak felépitésének és
életfolyamatainak mely sajatossagai biztositjak melegvértiségiiket? 4. A mada-
rak mely érzékszervei fejlettebbek jobban? 5. Milyen a madarak tojasanak
felépitése?

Gondolkozzatok. Milyen bioldgiai jelentdsége van a kettds légzés mecha-
nizmusanak?

202



44 . Evszakos valtozasok a madarak éle-
tében. A madarak szaporodasa és fejlodése

=t FAemes fclidczni. Mik az évszakos valtozasok az allatok
életében? Mi a vonulas? Hogyan szaporodnak a hullok?

m Evszakos valtozasok a madarak életében. A madarak életfeltételei,
mint mas allatokéi is, az évszakoktdl fliggoen valtoznak, amikor nem csu-
pan az idojarasi tényezok, hanem a tapanyagkészletek is megvaltoznak. A
madarak éves ciklusaban az alabbi szakaszokat kiilonboztethetjik meg: a
szaporodasra valé felkészllés, a koltés, a vedlés, a télre valo felkészilés
és a telelés.

A télre valé felkészilés sordn a madarak intenziven taplalkoznak. Ennek
kévetkeztében a vonulashoz és a teleléshez sziikséges zsirtartalékot halmoz-
nak fel. A madarak kuléonb6z6 maédon telelnek. A verebek, a szarkék, a szir-
ke foglyok, a fajdok, a siketfajdok ugyanazon a helyen maradnak. Az ilyene-
ket megtelepedett madaraknak nevezzik (218. dbra, 1-4.).

A kolt6zé madarak évente hosszu utat tesznek meg: fészkel6 helyikrél
teleléhelytkre vonulnak, tavasszal pedig vissza (fecskék, fulemulék,
ludak, vadkacsa) (218. abra, 5-8.). Fészkelo helyeknek azokat a terulete-
ket tekintik, ahol szaporodnak, teleléhelynek pedig azokat, ahol véget ér
0szi vonulasuk. A koltdz6 madaraknak altalaban meghatarozott visszaté-
rési és koltozési idejuk, és allando repulési utvonaluk van.

218. dbra Megtelepedett madarak: i - hazi veréb; 2 - szarka; 3- sziirke fogoly;
4 —nyirfajd. Kolt6z6 madarak: 5—fiisti fecske! 6 —szlrke ladi 7 —fllemile'»
8- vadkacsa
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_—-l Pa N Pa N Pa N
A vandormadarak (szajkdk, harka*
lyok, cinegék) képesek taplalékkeresés
k6zben a fészkelo helyiktél nem nagy
tadvolsadgra 1évd helyvaltoztatasra
(219. abra). A madarak felosztasa
koltézokre, telelokre és vandormada*
rakra feltételes. Példaul a vadkacsak
meleg télen, amikor a vizek nem
fagynak be, nem repiilnek el délre,
Ukrajnaban telelnek.
m A koltézo madarak és megfigyelé*
sk maddszerei. Az osz beko6szdntével
a koltézo madarak csapatokba
verdédnek. Az Ukrajnaban fészkelok
tébbnyire a foldkdzi-tengeri orsza-
gokban, a Kdzel-Keleten vagy Afri-
kaban telelnek.

Még nem tudjuk, hogyan tajéko-
zodnak a madarak vonulasuk soran.
Ez 6roklott (6sztonods) viselkedésiik. A
madarvonulas megfigyelésének egyik
legrégebbi modszere a gyurizés. A

219. dbra Vandormadarak: madar labara konnyu gylrat vagy

1- vetési varjd; 2 - kék cinegel lemezt régzitenek. Ezen megjeldlik a

3- szajké; 4 - nagy fakopacs gyuri szdmat és a gyilruzést végzo

intézet cimét. Mostansdg a tudodsok

radiolokatoros eszko6zoket, adcrvevbket, muholdas megfigyeldket és
egyebet is alkalmaznak.

A madarak vonulasanak tanulmanyozasa nem annyira tudomanyos,

mint inkdbb gyakorlati jelentéségu. A vonulé madarak keresztezhetik a
repuldgépek altal hasznalt légi folyosokat. Ez balesetveszélyes helyzete-
ket teremthet, amelyek légi katasztréfakhoz vezethetnek. Ezenkivil a
vandormadarak sok fertozo betegség kdrokozéjat vihetik at egyik konti-
nensrol a masikra.
m A madarak telelése. A megtelepedett és a vandormadarak telelés elott
melegebb, jol fejlett piherétegl tollazatot ndvesztenek, amely jobban
alkalmazkodik a zord téli idoszakhoz. A tél kritikus idbszak a madarak
szadmara. Eltinnek a rovarok, lehullnak a magvak és a termések, megré*
vidulnek a nappalok, nagy ho eshet, befagyhat a viz stb. Ezért sok erdéla-
ké (csuszkék, harkalyok, szajkék) télire a varosokba koéltézik: a szemét-
dombokra, a parkokba, vagyis oda, ahol kénnyebb eleséget talalni. Erés
fagyokat a madarak csak elegendé taplalék esetén birnak Ki.

Emlékezzetetek! A madarakat taplalva ti js segithettek nekik taléini a
telet.

m A madarak szaporodasa. A madarak szaporodasanak idészaka arra az
idore esik, amikor kedvezéek az idojarasi feltételek és elegend6 mennyisé-



gu taplalék van. A naszidoszakot
megelozd vedlés kézben megvaltoz-
hat a madarak tollazatapak szine;
élénkebbé valik (altalaban a himek-
nél). Sok faj himjei a fiokak felneve*
Iésére szolgalo ugynevezett fészkelo
teriletet foglalnak el. Hangos éne-
kikkel csalogatjak a nostényeket. A
himek naszénekét gyakran jellegze-
tes viselkedés kdveti. Igy a siket-
fajd himjei jellegzetes testhelyzetbe
allnak: farkukat és szarnyukat
kiterjesztve jarnak a foldén, és jel-
legzetes hangokat adnak ki. A faj-
dok himjei sajatos viadalt rendez-
nek, s az egymas kozti kizdelem-
ben elvéalik, melyikik a gyoztes. A
darvak hatalmas nasztancot ren-
deznek (220. abra).
m A fészekrakas. Tojasrakas elott
a madarak tobbsége fészket rak. A
fészekrakas 6sztonds tevékenység: 220. dbra A madarak néasztanca:
a fiatal madarak éppen ugy épitik, 1- s6lymok! 2 - darvak
mint szileik. A madarak tobbsége,
fészkelo teruletuket elfoglalva,
egymastdl meghatarozott tavolsag-
ra épiti fészkeit. Egyes fajok, mint
példaul a parti fecske, a siralyok, a
vetési varjak kolonidkat alkotnak.
A fészkelés ilyen mddja bizonyos
elonyoket biztosit szamukra az
ellenségtol vald védekezés soran.
Bizonyos madéarfajok nem rak*
nak fészket. A csaszarlummak pél-
daul 6riasi tomorulést, tgynevezett
-madarvasart” hoznak létre, ahol a
nostények egyetlen tojasukat a csu-
pasz sziklara rakjak. A madar laba* 3 .,
it alatéve kolti a tojast. Mindannyi - 221 abra Kakukkficka a ,fogadott
an ismeritek a kakukkot, amely szllok” fészkeben
tojasait mas madarak fészkébe rak -
ja. A kakukkfiokadk (221. abra) elsoként kelnek ki a tojasbdél és a tobbi
tojast kidobaljak a fészekbol, hogy ,fogadott szlileik” egyetlen fiokaja
legyenek. Az Ausztraliaban és a Malaji szigetvilagban élo Un. szemét*
dombi tyukok a rothad6 novényi maradvanyok csoméira (szeméthal*
mokra) rakjak tojasaikat. A névényi maradvanyok rothadasa soran
felszabaduldé meleg hatdsara fejlodik ki a Adka. Egyes pingvinfajok
(példaul a csaszarpingvin) labaikon kéltik tojasaikat, amelyeket a
labaik kdzétt I1évo bdrredovel fednek be.



222. &bra Fészekhagyo fidkak: 1- avadkacsaé! 2 - a darué; 3- a bltykos
hattylé. Fészeklako fiokak: 4 - a verébé; 5- a harkalyé; 6 - a galambé

m Az ivadékgondozas. A fioka normalis fejlodéséhez nélkllozhetetlen
a meleg. Egyes madarfajoknal (galambok, harkalyok és masok) a szi-
I6Tc véltakozva koltik a tojasokat, masoknéal csak az egyik. igy, az
ausztrdaliai és az amerikai struccok tojasait csak a himek koltik, a
tyukfélék, a ludfélék, a baglyok, a s6lyomfélék és mésok tojasait a nos-
tények koltik.

A tojasbdl kikelt fiokak fejlettsége szerint a madarakat fészekha-
gyokra és fészeklakdkra osztjuk. A fészekhagydk fiokai pihével fedet*
ten és nyitott szemmel kelnek ki (222. abra, 1-3.). Kikeléstik utan nem
sokkal el tudjak hagyni a fészket és szuloi kisérettel képesek dnalléan
taplalkozni. A fészekhagydkhoz altalaban azok a fajok tartoznak, ame-
lyek a féldon vagy a viz mellett fészkelnek (hattydk, darvak, ludak,
kacsak, siralyok, tuzokok, tyukok).

A fészeklak6é madarak (verebek, babos bankék, sarlos fecskék, har-
kalyok, kakukkok, galambok és masok) viszont gyamoltalanul, csupa-
szon vagy gyenge tollazattal, vakon és siiketen jonnek a vilagra (222.
abra, 4-6.). Képtelenek labukon megallni, testhdmérsékletilk nem
allando. Az ilyen fiokdk hosszu ideig a fészekben maradnak, allandé
szuld'i feligyeletet, taplalast és melengetést igényelnek.

L THTTL7]

Kulcsszavak és -fogalmak. Teleld, vandor- és koltézd madarak,
gyuriizés, fészkel®' teriilet, fészekhagyo és fészeklakdé madarak.

Roviden a lényeg

A madarak életében, mint mas allatok életében is, idd'szakos jelenségek
figyelheték meg, amelyek az évszakok valtozasaval kapcsolatosak.
Koltésuktol és teleléstiktol figgd'en a madarakat felosztjuk:



telelokre, amelyek nem valtoztatjak allando tartézkodasi helytketi
vandormadarakra, amelyek a taplalékkeresés soran fészkelo helytktol
csak kis tavolsagra tavolodnak el;

koltozo madarakra, amelyek évente vandorolnak, fészkelo helyiikrol
telelohelylikre vonulnak; és tavasszal visszatérnek.

A madarak vandorlasa a faj tulélésére iranyul. A madarak, akar a hullok,
tojasokkal szaporodnak. Minden madarfajra jellemzo az ivadékgondozas.
A madarakra a kozvetlen fejlodés jellemzo. A tojasokbol kikelo
fiokdk sajatossédgai szerint fészekhagydkra és fészeklakdkra
osztjuk bket.

Ellen6rz6 hévdéseh. 1. Milyen madarakat neveziink teleléknek, vandor-,
illetoleg koltozo madaraknak? 2. Mely madarak nem koltik tojasaikat? 3.
Hogyan nyilvanul meg a madarak ivadékgondozasa?

Gondolkozzatok. A fészekhagyd madaraknal miért csak az egyik szUld, a
fészeklakoknal pedig mindkettd' gondozza a fidkakat?

AlkotO feladat. Indokoljatok meg, miért nem képesek a madarak az eleven
szilésre.

45 A madarak sokfélesége.
Szegycsonttaréj-néelkuliek.
Pingvinek. Szegycsonttarajosok:
golyaféléek, daruféléek és ludfélek

— BErdenesfelidézni. Mi a szegycsonttaréj és mi a feladata?
Milyen madarakat nevezink teleléknek, vandor- és kéltozo madaraknak?

m Fajaik szama szerint a madarak csak a halakat eld'zik meg. Sokféle az
életterik is: élnek az erddkben, a parkokban, a gytmaélcsésékben, a réte*
ken, a sztyeppeken, a prériken vagy fuves pusztadkon, a vizek mellett.

A madarak négy rendjébe - struccalakudak, nandualakuak, kazuarala*
klak és kivialakuak rendjébe tartoz6 fajok nem tudnak repulni. Ezek a
madarak futva vagy lépkedve kézlekednek a féldon. Szarnyaik és melliz-
maik gyengén fejlettek. Szegycsonttarajuk nines. Hatso végtagjaik
viszont hosszUak és erosek. Fiokaik fészekhagydk. Ritka névényzettel bo-
ritott nyilt teridleteken élnek.

A szegycsonttaréj-nélkuliek legnagyobb képviseldje az afiikai strucc
(223. abra, IX Jelenkori madaraink kézil ez a legnagyobb: testhossza
elérheti a 270 cm-t, tdmege a 90 kg-ot. Labain minddssze két ujj van, ame-
lyek biztositjak a gyors futast (az 6rankénti 70 knrt is). Ujjaikon eros kar-
mok vannak, amelyek védekezésuket szolgaljak. Nyakuk hosszu, fejuk
lapitott. Afrika szavannas és sivatagos tertletein honosak.

A himek szép tollaiért és izletes husukért régota vadasszak éket, ami
jelentosen csékkentette egyedszamukati jelenleg specialis gazdasagokban
tenyésztik a struccokat.
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223. abra Szegycsonttaréj-nélkili madarak: 1- afrikai strucc; 2 - kazuar;
3- nandd! 4- emQ; 5- Kivi

Dél-Amerika szavannas részén az amerikai struccok (223. &bra, 3.)
vagy nanduk két faja él. Ausztralidban és Uj-Guineaban a nem repulo
madarak —emuk és kazuarok (223. abra, 2-4.) —4 faja honos. Ezek laba-
in harom-harom ujj van, szarnyuk szinte észrevehetetlen. Fbleg novényi
taplalékot fogyasztanak.

A szegycsonttaréj-nélkuliek kozil Uj-Zéland szigetein honos kivi (223.

abra, 5.) a legkisebb; testhossza elérheti az 55 cnrt, sulya a 3,5 kg-ot.
Labain négy ujj van, szarnyai szinte nincsenek. A kiviknek hosszl és kes*
keny csorik van, azzal szerzik taplalékukat, a talajban élo gerinctelen
allatokat. A madarfajok tébbségétdl eltéroen a kiviknek jol fejlett szagla*
suk van. Ezek a madarak a trépusi erdokben élnek, éjszakai életmodot
folytatnak, de nappal a siiri bozétban rejtoznek.
m A pingvinek rendje 16 nem repulo fajt szamlal (224. abra), habar jél fej-
lett szegycsonttaréjuk van. A pingvinek mells6 végtagjai rugalmas uszéla*
bakka alakultak at. A pingvinek szarnymozgasa a vizben mas madarfajok
repllési mozgasara emlékeztet. A pingvinek kézétt a csaszarpingvin (224.
abra, 4.) a legnagyobb, amelynek magassaga 120 cm, a legkisebb az Adelie
pingvin: 40 cm magas. Mivel a pingvinek nem repulnek, csontjaikban nin-
csenek légzsakok.

A pingvinek elterjedése a hideg 6ceani aramlatokkal kapcsolatos. A déli
féltekén fordulnak el6, az Anktartisz és a kozelében lévd szigetek partja-
in, valamint Ausztralia, Afrika és Dél-Amerika déli partvidékein. Csupan
egy faj él az egyenlitoéi tropusok Galapagos szigeteinek hideg vizeiben. Ez
a galapagosi pingvin (224. adbra, 2.).

A pingvinek labain négy-négy ujj van, amelyeket Uszohartya kot 6ssze.
Ezek az allatok a szarazfoldon testiiket merdéleges helyzetben tartva és rovid,
kemény farkukra tdmaszkodva lassan mozognak. A pingvinek tollai egyen-
letesen és szorosan, a viz szamara athatolhatatlanul boritjak testiket.



A pingvinek 1-3 tojast raknak. A
havon kolto fajok hasi oldalan egy
borredo van, amelyben a ladbukon
tartva hordjak ki a tojasokat. A tojas-
bél kikelo fiékakat striu pihe boritja,
de vakok és gyamoltalanok. Csak
vedlés utan merészkednek a vizbe.

A pingvinek nagyon jo Uuszék. A viz-
ben képesek elérni 36 km/dra sebessé-
get és 60 vagy annal tébb nrre leme-
rulni. Ekozben akar 3 percig is a viz
alatt tudnak maradni. A pingvinek-
nek éles és eros csoruk van. Szajszer*
veik szivattyuként mukodnek, az ap-
ro taplalékkal egyutt szivjak fel a
vizet. Rakfélékkel, fejlabd puhatesti*
ekkel és aprd hallal taplalkoznak.

A repiuld madaraknak, akéar a
pingvineknek, jél fejlett szegycsontta-
réjuk van. Ezért éket a szegycsontta-
réjosok csoportjaba soroljuk. Ide tar-
tozik a madarak tobbsége. Most atte-
kintjuk fébb csoportjaikat.

m A golyaalkatiak rendjébe 118 faj
tartozik (225. abra). Ezeknek a ma -
daraknak hosszu hajlékony nyakuk,
hosszU 1dbuk és hosszu csoruk van. A
gélyafélék labain négy ujj van, ame-
lyek kozul az els6 harmat kis hartya
koti 6ssze. Hosszu ujjaik szélesen
szétallnak, ami lehetové teszi sza-

225. abra Golyafélék: 1- szirke
gém; 2 - marabu; 3 - fehér golya;
4 - fekete gélya
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mukra az tigyes mozgast az ingovanyos talajon. Kis allatokkal taplalkoz-

nak, és csak bizonyos fajaik (példaul az afrikai marabud) (225. abra, 2.)
dogevok. A golyafélék szinte minden faja kélt6zé madéar. A golyafélék az
Eszaki és a Déli sarkok kivételével mindenutt elterjedtek, foleg vizenyos
helyeken élnek.

Ukrajnaban a gélyafélék 14 faja ismert. Kulénésen gyakoriak a fehér
és a fekete golyak. A fehér golyat (225. abra, 3.) a béke, a boldogsag, a
béség és az anyasag szimbdlumanak tartjak. Az ember lakhelye kézelében
rak fészket. A fekete golya (225. abra, 4.) az ember kornyezetét kerlilve
fészkét az erdékben a fak oldaldgaira rakja. A gélydk a talajrol szerzik
taplalékukat (gyikok, kigyok, békak, rovarok, puhatestiiek). Nincsenek
hangszalagjaik, ezért hangot csak csorik 6sszelitdgetésével tudnak kiad-
ni - kelepelnek.

A kécsagok méretiuket tekintve elég nagy madarak, hosszu éles végi
csoruk végén apré fogacskak vannak. A szirke, a nagy és a kis fehér
kécsag képes kolonidkat alkotni a fakon vagy a nadasokban fészkelve. A
szlirke kocsag testsulya elérheti a 2 kg-ot, szarnyainak fesztavolsaga
pedig az 1 nrt. Ezek a madarak taplalékukat (halak, kétéltiek, gerincte*
len allatok) altalaban a vizbél szerzik.

A fekete gblya, a batia, a kanalas gém, az Ustdkds gém be van jegyezve

Ukrajna Vorés Konyvébe.
m A darufélék rendjébe (226. &bra) tartoz6 madaraknak hossz( nyakuk,
hosszU csoriuk és hosszu labuk van, amely lehetdvé teszi szamukra a gyors
futast. A fajok tdbbségére jellemzo6 a nyujtott légcs6, amely hurkot képez.
Ennek készdénhetéen a madarak képesek hangos kirthangot kiadni. Alla*
ti és ndovényi taplalékkal élnek. A darufélék fészekhagydk. Fészkuket a
foldre rakjak.

Ukrajndban a sztyeppi és a sziirke daru honos. Ezek a fajok Ukrajna Véraés
Kényvében szerepelnek, mivel egyedszamuk alladéan csékken.



A szirke daru nagy madar, magassaga elérheti a 125 crrrt, szarnyai*
nak fesztivolsdga a 2 m-t, testsulya az 5,5 kg-t. Ennek a madéarnak a
kragat6é hangjat halljuk tavasszal és osszel a magasbél. A sziirke daru a
Polisszjan, a balparti Ukrajna folyévélgyeiben honos. Fészkelo helyeik a
csendes erdei mocsarak, folyokanyarulatok, ritkdbban a sztyeppek.

A sztyeppi daru kisebb, mint a szirke, testmagassaga elérheti a 97

crrrt, testsulya pedig a 3,5 kg-t. Ez a faj Ukrajndban az orszag délkeleti
részén és a Krim északi részén fordul elo.
m A ludfélék rendjébe tartoz6 madarak élete szorosan a vizhez kdétodik.
Kozepes vagy nagy méretuk, nyujtott nyakuk (227. abra), rovid és hatratolt
labuk van. A labak ilyen elhelyezkedése konnyiti a viz ald bukast a
taplalékért. Labukon 4 ujj van, amelyek kozll a 3 elso kozott Gszéhartya
van.

A ladfélék jellegzetessége csoriik felépitése- széles, lapitott és vékony
bdrke fedi. A csor kézepén és felso részén szarulemezek vannak, amelyek
a taplalék szurését szolgaljak. A ladféléknek tomoér, durva és sitrd a
piherétege. Jol fejlett a farktomirigyik, melynek valadéka vizhatlanna
teszi tollazatukat. A ludféléknek kdzel 200 faja ismert, melyek kozul sok
idoszakonként vonul. Ukrajna faunajaban 33 fajuk ismert: a hattydk, a
libak, a kacsak és masok.

A hattyuk kozll a legnagyobb a butykés hatty( (227. abra, 3.), melynek
testtomege elérheti a 13 kg-t, szarnyainak fesztavolsaga a 2,5 m-t. Ez a
szép és fenséges madar nagyon évatos és a parttél tavol Gszkal.

A ladfélék abban kilonboznek a hattydktol és a ludaktdl, hogy
nostényeik és himjeik tollazata eltéro (a himek tollazata élénkebb szin().
Ukrajnaban gyakori a tokésréce (vadkacsa). Ez egy elég nagy, sekély
vizekben élo madar, melynek testtomege elérheti a 2 kg-ot. A vadkacsa
koltozo madar, amely késon hagyja el vizeinket, amikor azok mar szinte
befagytak.

A ladfélék kozott a legnagyobb méretii a kozonséges dunnaldad, amely-
nek testsllya elérheti a 3 kg*t. Ez () faj Ukrajna tertletén. Altalaban

227. dbra Ludfélék: 1- szirke gém; 2 - vorosnyaku lud; 3 - énekes hatty(;
4 —biitykos hattyd; 5 —vadkacsa! 6 —dunnaldd
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Europa, Azsia és Amerika északi tengerpartjain fészkel, de a 20. szazad
kozepétdl Ukrajna fekete-tengeri bioszféra-rezervatumaban (Herszoni
terulet) is.

A ludfélék sok fajara finom, ehetd husaért vadasznak. Az ember ugyan-
akkor felhasznalja e madarak tollat, pihéjét. A vadkacsat és a sziirke
ludat haziasitottak, az ember szamos fajtajukat kitenyésztette. Ukrajna
Voros Kdnyvében szerepel a voros nyaku lad, a kis hattyd, a csérgo réce,
a dunnalud stb.

Roéviden a lényeg
A strucc-, a nandu-, a kazuar- és a kivifélék elvesztették repiloképes-

ségiket, ezért-

m szarnyuk fejletlen, kezdetlegesi

® nines szegycsonttarajuk;

m labuk altalaban hossz( és eros, gyors futasra alkalmas.
A pingvinek a tengerekben .val6 Uszashoz és a vizben valé mély

meriléshez alkalmazkodtak:

m szarnyaik Usz6ldbakka médosultak; van szegycsonttaréjuk;

m tomor tollazat védi testiuket az dtnedvesedeéstdl, és jol fejlett zsirréteguk
az alaesony hdmérséklettol.

A madarak tobbsége képes repulni, jol fejlett szegycsonttaréjuk van.
Koézulik a gélya- és a daruféléknek van:

m hosszu hajlékony nyakuk, hosszU labuk és hosszu csorik;

m 4ltaldban kolt6z6 madarak.
A ludfélék:

m vizben é16 madarak;

® nyujtott nyakuk van;

m labuk rdvid és hatratolt; négy labujjuk van, az eltls6 harom koézott
Usz6hartya van;

m csOruk széles és lapos.

Ellenorzd kérdések. 1. mi jellemz6 a Strucc-, a nandud-, a kazuar- és a Kivi-
félékre? 2. Hogyan alkalmazkodtak a pingvinek a vizi életmodhoz és a meri-
léshez? 3. Mi jellemzi a golya-, a daru* és a ludféléket?

Gondolkozzatok. Miért csékken a madarak egyedszama? Védelmiikre
milyen intézkedéseket javasolnatok?

46 .A madarak sokfélesége.
Solyomfélek, bagolyfélek,
harkalyfélék, tyakfélék és verébfélék

i rdemes felidézni. Milyen madarakat neveziink kélt6zé
madaraknak?

A solyom- és a bagolyfélékben az a kézos, hogy szinte kizardlag allati
taplalékot fogyasztanak. A sdlyomfélék nappal, a bagolyfélék pedig éjjel
aktivak.
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228. dbra Solyomfélék: 1- szirti sas; 2 - baratkeselyl; 3- vandorsélyom;
4 - fekete kanya

m A sélyomfélék rendje. E rend képviseloi valtozatos méretiek, de szamos
ko6zés tulajdonsaguk (228. dbra) van- az aldozat szétszaggatasara haszna-
latos rovid és kampdszertien hajlitott csor; az &ldozat elfogaséara
és megtartasara szolgalé eros hajlitott karmok; jo reptld'- és huzamos
vitorlazoképesség; éles latas, amely lehetdséget ad az aprd aldozat észre*
vételére a magasbdl. A sélyomfélék leggyakrabban élé aldozatra vadasznak,
de egyes fajaik (példaul a baratkeselyl, a faké keselyl) dégevoTi. Vannak
kozottuk koltézd', vandor- és telelo madarak. Kozel 290 fajuk kozil
Ukrajna faunajaban 34 ismert.

Ukrajna solyomféléi kozil legnagyobb a baratkeselyl- testmagassaga
eléri a 115 cnrt, szarnyainak fesztavolsaga a 2,5 m-t. Sotétbarna szind,
nyakanak jelentos része tollazatmentes, fejét és nyakanak felsé részét
apré pihe boritja (228. abra, 2.). Fészkel6 helye a Krim déli partvidéke.
Fészkét fakra rakja. Egyedszama nagyon alacsony, nem haladja meg a
néhany part. Ez taplalékuk megfogyatkozasaval magyarazhaté, meg
azzal, hogy nem szaporodnak minden évben. A baratkeselyl telel¢' életmé*
dot folytat.

A kénya villas farkardl ismerhet¢' fel. Ukrajnaban a fekete és a voros
kanya gyakori. A fekete kanya szinte teljesen egysziniu sotétbarna (228.
abra, 4.). Apré allatokkal vagy azok tetemeivel taplalkozik. Vizparti fakra
fészkel. A vérés kadnya, mint neve is mutatja, voréses-barna.

A sasok tipikus képviseldje a szirti sas (228. abra, 1.). Ez viszonylag
hosszU és keskeny szarnyl nagy madar. A szirti sas 0sszességében sotét-
voros szinu. Telelo vagy vandor életmdédot folytat. Aliando parja van, nagy
fészkeit (atméroje 3 nrig, magassaga 2 m-ig terjedhet) fakra vagy sziklakra
épiti. Nagy vagy kézepes méretl aldozatokra vadaszik- nyulakra, rokakra,
nagy madarakra stb. Ez az Ukrajndban nagyon ritka madar csak a
Karpatokban, Karpataljan és Polisszja nyugati részén maradt meg.
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A s6lyom nagyon szép és ritka képviseldje a sélyomféléknek (228. abra,

3.). Roptében vadaszik, akar 300 km-es sebességgel reptlve. Ukrajnaban
a sélyom magas épileteken (harangtornyokban) is fészkelhet. A faj véde-
lemre szorul.
m A bagolyfélék rendje képviseldinek tag pupillaju nagy szemilk van
(229. &bra). Nappal a baglyok buvéhelyukdn rejtoznek, tdbbnyire éjszaka
vadasznak. Horgas csérik van, labujjaikon erés hajlitott karmok. Fejuk
széles és gombolyd, jellegzetes arckorongot képez. Fulnyilasaik koril toll
van, amely a dobhartydhoz vezeti a hangokat. A baglyok szarnya hossza,
farkuk roévid. Apré és kézepes emldsokkel (nyulak, egérszerd ragcsalok),
madarakkal, rovarokkal stb., ritkabban halakkal vagy rakfélékkel taplal-
koznak.

Roptik a siri pihetollazatnak kdészonhetéen nesztelen. Az aldozatok
keresése kdézben ezek a madarak éles hallasuknak koészonhetéen tajéko-
zédnak, ami lehetdévé teszi .akadr a gyenge nesz érzékelését is.
Leggyakrabban odukba, sziklahasadékokba, ritkabban més madarak
elhagyott fészkeibe, épiuletek padlasan fészkelnek. Aliando parjuk van: a
noéstények koltik a tojasokat, a himek segitenek a fiokak nevelésében. A
fiokak tollasan, de vakon és sitiketen jénnek vilagra.

A bagolyfélék kozul az uhu a legnagyobb: magassaga 72 centiméterig,
szarnyfesztavolsaga 180 centiméterig (229. abra, 1.) terjed. Apro és koze-
pes méretll emloésokkel taplalkozik, tébbnyire ragcsalékkal, de madarakkal
is. Az uhu a sird avarral boritott csendes erddéket részesiti elényben.
Fészkeit foleg a foldon, kiallé szikldkon, kidolt fak torzsei ala rakja,
ritkAbban mas madarak fészkét foglalja el.

229. abra Bagolyfélék: 1—uhu; 2 —gyongybagolyJ 3 —fiilesbagoly;
4 - szlrke bagolyi 5- hébagoly
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Ukrajnaban a szurke bagoly és a fulesbagoly terjedt el (229. &bra, 3.,

4). Ezek kozepes méretiiek, féleg egérféle ragcsalokkal taplalkoznak. A
szlirke bagoly az erdokben él, de elofordul parkokban és gytimolcsosékben
is. Odukban vagy mas madarak (varjak, sélyomfélék és masok) fészkeibe
rakja tojasait.
m A ragadozd6 madarak szerepe a természetben és az ember életében.
Koézuluk sok nagy mennyiségben pusztitja a mezo- és erdogazdasagi kar-
tevoket; egérféle ragcsalokat, rovarokat sthb. A dogevd fajok a természet
~€gészségugyi dolgozoi.”

A sélyomfélék egyes fajait az ember a gyumaélcsésdkben és a széléiltet-

vényeken a madarak elriasztasara, valamint roptetésre hasznalja. Az
ember mar réges-régen vadaszatra idomitotta a sélymokat, a héjakat és a
sasokat. A sélyomfélék védelemre, pontosabban vadasztilalomra szorul-
nak. Ukrajna Vorés Konyvébe 20 s6lyomfaj van bejegyezve (vérés kanya,
réti és sztyeppi héja, torpe, sztyeppi és parlagi sas, kigyaszolyv, szirti sas,
fehérfarka és rétisas, baratkeselyl, vandorsélyom, sztyeppi héja és
masok) és 6 bagolyfaj (uhu, gatyas kuvik, europai torpe kuvik, urali
bagoly, szakallas bagoly, gyéngybagoly).
m A harkalyfélék rendjébe apro és kézepes méreti madarak tartoznak,
amelyeknek élete szoros kapcsolatban van a fakkal. Labuk négy ujja
koziul ketto eldre, ketto pedig hatra irdnyul, segitve a madarnak méaszas-
kor a fak torzsein megkapaszkodni. Ezenkiviul a harkalyok kemény fark-
tollaikra tamaszkodnak. Labujjukon karmaik élesek, horgasak, lehetévé
teszik a madarnak a fatérzseken megallni.

A harkalyok az erddkben élnek, odukban fészkelnek. Tébbnyire
rovarokkal taplalkoznak, de féleg télen ehetnek magvakat és gyiimélcsé-
ket is. VésbOszeru csoriuk van, amelynek segitségével megkeresik a
rovarok jaratait a kéreg alatt, ahonnan hosszl éles nyelvikkel kihtizzak
azokat. Ukrajnaban 10 fajuk terjedt
eb nagy fakopacs, szirke-, fekete-,
kozepes- és kis fakopacs és masok
(230. abra).

A tyukfélék rendje koézel 250 fajt
foglal magaba, amelybdl Ukrajna fair
najaban nyolc ismert. Testik massziv,
szarnyuk viszonylag rovid. Ezek a
madarak jol futnak, de kelletlentl
replilnek (231. abra).

A tyukfélék laban négy eros, széles
és gorbitett karmu ujj van, amelyek
taplalékkereséskor segitenek a talajt
széttarni. A tyukfélék foleg novényi
taplalékot, de gerinctelen allatokat is
fogyasztanak

Fészkiket a féldre rakjak. Legtébb
fajuk teleld, de vannak vandor életmdédot
folytaték és csak néhany fajuk (furj, 230. abra Harkalyfélék; 1 —fekete
fehér fogoly) koélt6z6. Vadasznak a fakopécs; 2 —nagy fakopacs;
furjekre, a szurke fogolyra, a siket- 3- nyaktekercs



231. dbra Tyukfélék: 1- nyirfajd; 2 - facan! 3- firj;
4 - csaszarmadar; 5- fogoly
fajdra, a csaszarmadarra. Rajtuk kivlul orszagunk teruletén meghono*
sitottdk a facant és a csukart.

A meghonosodas (akklimatizacio) valamely faj alkalmazkodasa olyan
élettérhez, ahol addig nem tenyészett.

A facan a tyukfélék legszebbike. A facankakas élénk tollazataban val-
takoznak a kilonbézb szinek: arany, sotétzéld, narancssarga, lila stb., a
nostények tollazata kevésbé élénk. Ez a madar Dél- és Délkelet-Azsidban
honos.

A siketfajd a rend egyik legnagyobb képviseloje. Nagyon élénk a siket-

fajdok udvarlasi magatartasa —a him naszénekének eloadasa soran
elveszti hallasat. Epp a himek e tulajdonsaga miatt nevezik igy a fajt.
Ukrajnaban a siketfajdok az erdos évezetben és a Karpatok tertletén gya*
koriak.
m A verébfélék rendje a fajok szama alapjan a madarak legnépesebb
rendje, mivel ide tartozik a tudomany altal ismert madarfajok mintegy
kétharmada - 5100 faj. Kozllik a legkisebb a nektarmadar, melynek test-
sulya csupan 3-4 g. A verébfélék legnagyobb képviseloje Ukrajnaban a
holl6, melynek testsulya eléri az 1,6 kg-ot (232. abra).

A verébfélék tébbsége rovarokkal taplalkozik, de vannak noévényevéd
fajok, egyesek pedig ragadozok (gébicsek) vagy mindenevé'k (példaul szir-
ke varju). A verébfélék fészkei sokfélék. Sok faj fészkét a fakra, ritkabban
az épuletekre (a fustifecske), a foldre (pacsirta) vagy a meredek folyopar-
tok Uregeibe (partifecske) épiti. Erdekes fliggé fészke van a fliggoé' cinegé-
nek, amelyet névényekbdl és pihéhol épit.

A verébféléken belil megkilonbdéztetjik az énekesmadarak csoportjat,
amelyek keépviseléit jol fejlett hangszalagok a jellemzik. Mindenki ismeri a
falemulét (csaloganyt), melynek éneke tavasszal elbivéldé (232. abra, 3.). Ez
a faj koltéz6 madar: évente 6sszel elrepll Dél-Afrikaba telelni. Vidékiinkre
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232. dbra Verébfélék: 1- szirke varja; 2 - hollg; 3- fulemule (csalogany);
4 - mezei veréb; 5- fustifecske; 6 - molnarfecske; 7 - széncinege;
8 - feketerigo; 9 - dalos rig6; 10 - pacsirta

elég késo'n térnek vissza; aprilis vége felé vagy méjus elején. Fészkeiket str
bozotokba vagy berkekbe rakjak. Visszatértik utan néhany nappal énekelni
kezdenek és a fiokak kikelésekor hagyjak abba. A fiokdkat a him kezdi kol-
teni és az éneklés idejére sem hagyja abba. A fulemulék féleg gerinctelen
allatokkal taplalkoznak, de gyumolcsoket és magokat is fogyasztanak. A
fulemulék kozeli rokonai a rigok. Ukrajnaban a dalos és a feketerigd honos
(232. abra, 8., 9.).

A fecskék koltozd' madarak, csé'rik rovid és széles, szarnyuk hosszu és
keskeny, villas farkuk és rovid labuk van. Eletik nagy részét a levegdben tol-
tik, zsdkmanyukat roptukben fogjak el, sot a vizet is a viztarozo félott gyor-
san repulve isszak. Ukrajnaban a fisti-, a molnar- és a partifecske gyakori
(232. abra, 5, 6.).

A cinegék apré madarak, amelyek fdleg rovarokkal téplalkoznak.
Ukrajnaban a széncinege (232. &bra, 7.), a sarga billegetd, a kékcinege és a
barkés cinege terjedt el. A cinegék fészkilket odukba, ritkdbban tUregekbe,
sziklahasadékokba rakjak.

A telelé madarak kéziil a legelterjedtebb a hazi veréb. Allanddan az
ember kozelében él. A verebek névényi és allati taplalékot egyarant
fogyasztanak. Kart tehetnek a kalaszosokban, a gytimolcsosokben és mas
kultirndévényekben. A fidkaikat rovarokkal etetik, ezért a verebek kétség-
telenull hasznos allatok.

A holl6 teste fekete, fémesen csillog6. Nagy, 75 cm-es atmérét és
50 cm-es magassagot is elér6' madar, fészkét magas fak koronajaba,
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villanyp6znakra stb. rakja. A hollo féleg dégot eszik. Ezért ezzel a
madarral foleg a szemétdombokon, a vagéhidak kdézelében sth. talalkozha-
tunk. Ugyanakkor élé allatot (egérféle ragcsalokat, tojasokat és madarfr
6kakat, halat, rovarokat) és névényi taplalékot (gabonaféléket, magvakat,
bogyodkat) is fogyaszt. A szlirke varju mérete kisebb, testsulya eléri a 700
g-ot. A holl4tél eltéréen feje, nyaka, szarnya és farka fekete, de a test tobbi
része szurke. A szlrke varju jobban kedveli az emberi teleplléseket. A
varosban lako fiatal egyedek agresszivan is viselkedhetnek, példaul meg-
tdmadhatjak az embert és az allatokat, kutyakat, macskakat. Ezeknél a
madaraknal hamar kifejlodnek a feltételes reflexek, meg lehet oket szeli-
diteni és bizonyos tevékenységekre tanitani.

11111 111111TIT!
Kulcsszauak és -fogalmak. Akklimatizacié vagy meghonosodas.

Roéviden a lényeg
A sélyom- és a bagolyfélék rendjébe ragadozé madarak tartoznak. A

s6lyomfélék nappai vadasznak aldozatukra, a bagolyfélék féleg éjszaka.

Jellemzd rajuk:

m a kampds csor és az eros, hajlitott karmok;

m ajol fejlett latas és hallas;

m pusztitjak a mezo- és erdégazdasagok kartevoit.
A harkaly-, a veréb- és a tyukfélék sok faja erdokben, parkokban, lige-

tes helyeken gyakoriak.
A harkalyfélék-

m a fadkon keresik taplalékukat, és ott is fészkelnek;

® négy ujjuk van, melyek kéziul kett6 elére, kettd pedig hatra iranyul,
labujjukon éles, kampdszert karmok vannak;

m pusztitjak az erdd kartevait.
A tyukfélék tobbsége foldi életmodot folytat:

m testik massziv, szarnyuk viszonylag rovid, jol futnak és jarnak, nem
szivesen repulnek;

B négy eros ujju, széles és hajlitott karmu labuk van, amellyel taplalék-
keresés soran a talajt szétturjak;

m a tyukfélék sok fajanak izletes husa miatt gazdaséagi jelentosége
van.
A verébfélék a madarak legnépesebb rendje-

m apro és kbzepes méretl fajaik vannak;

m a fajok tobbsége rovarokkal taplalkozik, de vannak kézottik novénye-
vo fajok is, egyesek mindenevdk; pusztitjdk a mezo- és erdégazdasagok
kartevod és vérszivo rovarait.

Ellendrz6 hérdésch. 1. Milyen tulajdonsagok jellemzik a sélyomfélék
rendjének képviseloit? 2. Milyen életmdd jellemzi a bagolyfélék rendjének kép-
viseloit? 3. Mivel jellemezhetdk a harkalyfélék rendjének képviseloi? 4. Mi jel-
lemzi a tyukfélék rendjének képviseloit? 5. Mivel jellemezheték a verébfélék
rendjének képviseloi?

Gondolkozzatok. Mi az Oka annak, hogy a ragadoz6 madarak sok fajanak
alacsony az egyedszama?



4 7. A madarak jelentosége a természetben
és az ember életében. A madarak védelme

=l rdemes felidézni . Mivel taplalkoznak a kiilénb6zé madar-
fajok? Mi a fajta?

m A madarak szerepe a természetben és az ember életében. Attekintve a
madarak sokféleségét, meggydzddhettetek arrél, hogy azok a kilonb6zo'
természetes tarsulasok —erddk, mezdk, sztyeppek és rétek, viz kozeli
helyek, varosok, falvak, hegyvidéki tertletek stb. elvalaszthatatlan részei.

A nagy ragadozd madarak, amelyek elsdsorban a legyengult és beteg
allatokra vadasznak, bizonyos mértékben megeldzik a betegségek tome-
ges terjedését. A madarak védik a novényeket a kartevoktol. Ezenkivil az
apr6 madarak, mint példaul a nektarmadar és a kolibri, megporozzak a
novényeket. A madarak kilonb6zo fajai eldsegitik a magvak terjedését.
Sok névény magja sértetlentl halad a4t a madarak bélcsatornajan, és ez a
folyamat segiti csirdzasat. Mivel a madarak jelentds tavolsagra képesek
repulni, elhurcoljak magukkal a névények magvait.

Az ember héaziasitotta a madarak egyes fajait. Igy a bankiva tyakok
(233. abra) kozel 200 hazityukfajta elo'dei lettek, amelyek kdzott megkui-
Ionboztetiink tojo fajtakat (a Leghorn, az orlovi, az ukran files), hds- és
tojo fajtakat (az orosz fehér, a Plymouth Rock, a Rhode Island, a
Wyandotten, a zagorszki) és husfajtakat (a Cochin, a Langshan).

A hazi pulyka (234. abra) ose a k6zonséges pulyka.

A hé&zi kacsadkat (ukrdn fehérmelll és szlrke, pekingi (néma),
ruani stb.), amelyek a vadrécétol szarmaznak, az ember a hisaért
tartja (a ruani kacsafajtak elérik az 5 kg-ot). A sziirke 1Gdtél szarmaz-
nak a kilonbézo' hazi ladfajtak (toulousi, tulai, arzami, holmogori
stb.).

Az allattenyésztésnek azt az agazatat, melynek feladata a hus, a
tojas, a pihe és a toll nyerését célzéd baromfitartas, baromntenyésztés-
nek nevezziuk. A baromfilizemben (235. abra) a szarnyasokat automa-
tikusan szabalyozott hé'mérsékleten, megvilagitason és paratartalom

233. dbra Bankiva tyakok 234. abra Pulyka
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235. abra Korszert baromfifarrm 1—Xkeltetol 2 - tojasok a keltetoben;
3 - baromfitartas! 4 - csibék; 5- az ember felligyeli a tojasok melegitését

mellett tartjdk; sajatos takarméannyal etetik, amely a novekedéslk-
h6éz és fejlodéstiikhoz szikséges tapanyagokat tartalmazza (takar-
manykeverékek). A csibéket keltetdkben koltik.

A kelteto a csibék kikeltésére szolgal6 automatizalt szerkezet, amely-
ben fenntarthaté a sziikséges homérséklet és paratartalom.

A baromitelepeken a szarnyasokat kiengedhetik a baromfiudvarra,
vagy példaul a libadkat és a kacsakat toécsakra vagy tavakra.

Az ember sok vadmadar tojasat és husat fogyasztja, felhasznalja tollu-
kat és pihéjiket. Nagyon értékes a kozonséges ludtoll; konnyd, jél tartja
a meleget és nem topped dssze. A furjek, a récék, a szirke lud és a tébbi
ipari célt szolgalnak vagy a sportvadaszat targyat képezik (236. abra).

A madarak hatékonyan szabalyozzak a gazdasagoknak kart okozd kulon-
bézo allatfajok populacioit (a kilénb6zo rovarokét, ragcsalokét stb.). Egy
szlrke bagoly példaul évente tébb mint 1000 egérféle ragcsalét pusztit el,
ezzel 500 kg szemes terményt takarltva meg az embernek, a széncinke pedig
egy nap alatt annyi rovart fogyaszt, amennyi a sajat testének tdmege.

A madaraknak nagy esztétikai hatasuk van. Az ember e célbél mester-

ségesen tenyészti az élénk szinl (facanokat, pavakakasokat, papagajokat)
vagy csodalatos énekli madarakat (a kiilénbdzo kanari fajok).
m A madarak védelme. Az erdbk kiirtasa, a mocsarak lecsapolasa, a
sztyeppek felszantasa, a mérgezd vegyszeres kOrnyezetszennyezés
oda vezet, hogy sok madarfaj egyedszdma megallithatatlanul csdk*
ken, egyesek ritka fajokka valnak, vagy a kihalas szélén allnak, eset-
leg mar ki is haltak. Kbézel 200 madarfaj és alfaj mar nem létezik.
Védeniunk kell a madarakat, hogy megbrizzik sokféleségiket a foldon
(237. &bra).

Kevés az, hogy bizonyos allatfajokat bejegyziink a Vérés Kényvbe, kor-
latozzuk vagy tiltjuk méasok vadaszatéat; a fészkeld- és telel6helyeik védel*



Az ember regéta alkalmazza Galambposta
a ragadoz6 madarakat

vadaszathoz
A madarak terjeszthetik a
A madarak veszelyt veszelyes betegsegek
jelenthetnek a legi korokozoéit (a madarinfluen-
kozlekedes szamara zés madarak elpusztitasa)

236. &bra A madarak szerepe az ember eleteben

me is nagyon fontos. Jelentos feladat harul a termeszetvedelmi teruletek*
re (Ukrajnaban ez a Karpati, a Polisszjai, a Fekete-tengeri, a Krimi, a
Dunai stb.) a kihaldfelben levo es ritka fajok megorzeseben es elterjeszte*
seben.

A ritka madarfajokat pelddul allatkertekben mestersegesen lehet
szaporitani, majd visszaengedni a termeszetbe. Mivel sok madarfaj
egyik orszag terileterol a méasikra vandorol, a kérnyezetvedelem teru*
leten sziikseges a kiilonb6zo orszagok korméanyai es tarsadalmi szerve*
zetei kozotti egytuttmuiukodes.

Nelkulozhetetlen a gazdasagilag hasznos madarfajok esszerti fel*
hasznéalasa- korlatozni keil a vadaszhatd fajok szamat, korlatozni a
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237. abra Ukrajna Vorés Konyvébe bejegyzett néhany madarfaj: 1- rétisasi
2 - halasz sasl 3- szirti sasi 4 - kanalas gém; 5- batia; 6 - gydngybagolyl
7 - tazok; 8 - borzas godény! 9 - siketfajd; 10 - kerceréce (csorgo ruca)

vadéaszidényt (megtiltani a szaporodasi idényben torténo vadaszatot).
Emlékezzetek, hogy a telelés a madarak életének nehéz idoszaka, mivel
a tapanyagszerzés lehetosége csékken. Ezért kell etetni a madarakat,
mesterséges fészkeket épiteni odacsalogatasukra stb.

OXixnni nii]

Kulcsszavak és -fogalmak. Baromfitenyésztés, baromfifarm,

baromfitizem, keltetd'.

Roviden a lényeg
A madarak rendkivil fontos szerepet jatszanak a természetben és az
ember életébem
m pusztitjak a mezo- és erdogazdasagi rovarokat, a vérszivé fajokat;
m terjesztik a novények magvait;
m sok faj a sportvadészat targya;
m bizonyos fajokat hlsukért, tojasukért, pihéjukért vagy dekorativ (diszi*
to) és mas célbdl tenyésztenek.
A madarak védelmét megvalésithatjuk:
m természetvédelmi teriletek létrehozasaval;
m a kihaléban lévo és ritka madarfajok Vérés Kényvbe vételével,;
m fészkelo- és teleldhelyeik természetes koriilményeinek védelmével.

Ellendrzd hérdéseh. 1. Milyen szerepet jatszanak a madarak a természet-
ben? 2. Hogyan segitenek a madarak az embernek a termés megorzésében?



3. Ukrajndban milyen ipari jelentosegu madarfajokat ismertek? 4. Mi a barom-
fitenyesztes, a baromfliizem es a baromfifarm? 5. Hogyan vedik a madarakat?

Gondolkozzatok . Az atvonulé madarak szaméara (azaz olyanok szamara,
amelyek ndlunk nem feszkelnek, csupén atrepilnek orszagunk terileten)
milyen vedelmi intezkedeseket tudnatok javasolni?

Alkoto feladat. Dolgozzatok ki intezkedeseket a kiilonbozo evszakokban
térteno madérvedelemre.

Szeretnel tobbet tudni ?

m A maddrgyurizes tdbb mint 100 eves. El6szor 1899-ben alkalmazta
egy daniai iskolai tanar, H. C. C. Mortenson. A madar labara a kutatd
femlemezket rogzitett a sajat cimevel es a maddr megtalalasanak
helyerdl es idejer6l sz616 informé&acio visszajuttatdsanak keresevel.

'm A feherfeju retisas az USA nemzeti szimbd6luma lett. Erdekes, hogy az
eszak-deli polgarhabori idejen a feherfeji retisas, amit ,,Oreg Ab”-nek
neveztek (az USA akkori eln6ke Abraham Lincoln beceneve utan), a
deli harcosokkal atveszelte az egesz haborit. Szerette a katonazeneka-
rokat es a harci induldkat futtyel kdvette. Ennek a madarnak az USA-
ban emlekmuvet allitottak.

Tudesinmeres teszek segitsecevel

Tesztfeladatok egy helyes valasszal

1 Hany reszbdl all a madarak gyomra: a) kettd; b) harom; c) negy; d) egy?

2. A madarak szive: a) ketrekeszes; b) haromrekeszesi

) negyrekeszes.

3. A madarak melegveru allatok, mert: a) testhdmersekletik allandé es nem
fugg a kérnyezet hdmersekletetol; b) testhomersekletiik nem allandé es flgg
kornyezetuk hdmersekletetol.

Tesztfeladatok tobb helyes valasszal

1 A madarak a hulloktol az aldbbiakban kilénboéznek: a) van kloakajuk; b)
melegveriek; c) nincsenek fogaik; d) nines higyhélyagjuk.

2. A madarak es a hullok kozos tulajdonsdgai: a) a hiigyhdlyag hidnya; b) ket
verkdr; c) ketrekeszes szivkamrai d) belso megtermekenyites.

3. A madarak csontvazanak a repulessel kapcsolatos sajatossagai: a) szegy-
esonttarej; b) a esontok Ureges szerkezetei c) a kulcscsont megletel d) a kopo-
nyaesontok gsszendvese. n

Emelt szintu feladatok

Milyen tulajdonségok tantiskodnak arrél, hogy a madarak osei bizonyos hullo-
fajok voltak?
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10. téma Al EMLOS ALLATOK OSZTALYA

Milyen elényoket biztosit az emlos6k szamara az, hogy kicsinyeiket
tejjel taplaljak? Minden emlosre jellemzo az elevensziilés? Miért hazi-
asitottak a legtobb emlosfajt?

48. Az emlosok altalanos jellemzése.
Kulso felépitésuk. Kultakarojuk

HEEE Erdemes felidézni. Milyen tulajdonsagok jellemzik a hul-
Ibket? Mi a melegvériség?

m Az emlosdk a gerincesek torzsének nagyfokla fejlettséget elért
képviselbi. Az emlosék meghatarozé tulajdonsdga az, hogy utdédaikat
a speciéalis tejmirigyekben képzddé tejjel taplaljak. Az emldsdkre jel-
lemzo az idegrendszer, s ezen belll az agy nagyfoku fejlettsége. Ez
teszi lehetové az emlosdk bonyolult viselkedését és biztositja a val-
toz6 kornyezeti feltételekhez valo alkalmazkodéasukat.

Az emlosok, akar a madarak melegvéri allatok. Jellemzo rajuk a
hbszabalyozas kilénb6zd tokéletes mechanizmusai, melynek kévet-
keztében a testhbmérséklet bizonyos fokig nem fligg a koérnyezet
hbmérsékleti valtozasaitol. Ezek az allatok meghoditottak bolygonk
kalonbdzd élettereit- a szarazfoldi, légi, vizi életteret és a talajt.
Jelenleg a tudomany kozel 5 ezer, minden kontinenst benépesito
allatfajt ismer. Ukrajnaban 108 emlosfajt szamlalnak.

m Az emlosok kilso felépitésének sajatossagai. Az emlosdk teste fej-
bol, térzsbol és farokbdl, jol fejlett nyakbol all. Akar a hillbknek, a
madaraknak is van két par - mellsb
és hatso végtagjuk. De az emlosok
végtagjai nem a test két oldalan,
hanem alatta helyezkednek el,
minek készdnhetoen a test a féldfel-
szinrol felemelkedik (238. abra).
Az emlosok fején észrevehetjuk a
fulkagyldkat és a kilso halléjaratot.
A kulso fulkagylé mozgékony és
segiti a hangok jobb felfogasat. Az
emlos6k szemét, ellentétben mas
szarazfoldi gerincesek szemével,
csupan két szemhéj védn a felso és
az als6, a pislogé hartya szinte
eltiint. A szajat mozgathat6é ajkak
238. Abra Az emlos kiilso felépitése ovezik.



sok bore eléggé rugalmas és bonyo- (epidermisz)
lult felépitési. Természetesen jol

fejlettek benne a kilénbdézo tipusu

mirigyek: verejték-, faggyu-, tej- és

buzmirigyek. A verejtékmirigyek a

bor felszinére nyilnak. Részt vesz- I
nek a testhomérséklet szabalyoza-

sdban és az anyagcseretermékek
kivalasztasaban. Az allat testho-

mérséklete a felszinére kivalasztott

verejtéknek ko6szdnhetéen csdkken,

ami biztositja a tulhevilés elke -

m Az emlosOk kultakaréja. Az emlo- felham szorszal
faggyumirigy F

rilését. A faggyGimirigyek valadéka verejtekmingy
bevonja szorzetiiket és a borfelszint, szortiiszo
megelozve annak kopasat és atned-

vesedését. 239. &oraAz emlosok borének felépitése

Az egy fajhoz tartozé egyedek
kommunikaciéjaban fontos szerepik van a bizmirigyek valadékai-
nak. Segitségukkel jegyzik meg az &llatok sajat teruletiket, igy
értestilnek a faj mas egyedei arrdl, hogy a tertlet méar foglalt. A
bluz- és méas mirigyek valadékabdl ismerik meg a kdlykék a haza
vezeto utat vagy a szilok ennek alapjan keresik utdédaikat. De az
emlos6k szamara a legfontosabbak a tejmirigyek. E mirigyek vala-
dékaval, a tejjel a kodlykeiket taplaljak az emloso6k.

A bor felso rétegének kilonb6zo képzodményei vannak: szor,
karom, kérém, pata, szarv stb. A szorzet kiilénb6zo tipusu szordk-
bol all. Vannak vastag és rugalmas szordok. Ezek a koronaszorok,
amelyek védo szerepet toltenek be. Ezek szinét sajatos festékanya-
gok - pigmentek adjak. A rovid és puha piheszor6k alkotjak a
pehelyszérzetet. Ez magaban tartja a levegoréteget, ami lehetové
teszi a testmeleg megtartasat.

A szorszalak tuszojuk altal specialis izmokkal allnak kapcsolat-
ban. Ezek osszehlzo6dasa altal a szor felmered és ezaltal a légréteg
megno, ami szintén hat a meleg megtartdsara. Meleg idoben
viszont a szorszalak a borfelszinre tapadnak. A légréteg ezalatt
csOkken és az allat tobb hot ad le kérnyezetének.

A korona- és a piheszorokon kivlul az emlosék kilénbbdzo testré*
szein hosszu érzékelo szorbk —
tapinté szorbk figyelhetok meg. Az
érzékelo szordk alapjahoz, amelyek
altalaban a tapintészerv szerepét
toltik be, idegvégzodések agaznak
el. A tapintdszordok leggyakrabban
az emlos6k fején helyezkednek el.

Egyes allatfajoknal (suno6knél,

tarajos stiindknél stb.) a szor6k tis-

kévé meédosultak, amelyek az

ellenségtol védik az allatot (240. 240. abra A tarajos sin tuskéi
abraA médosult szordk
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1nalok soKielesege
| ' f

Abor alatt zsirréteg taladlhaté. Ez a vizben éloknél fejlett, mert segiti a test-
meleg megorzését. Azonkivil a zsir kénnyebb a viznél és segiti az Uszast. A
bbraljban lerak6do zsir tdpanyaghiany esetén tartaléktapanyag és vizforras.

ih nillln 1111

Kulcsszavak és -fogalmak . Koronaszdr, pehelyszdr, érzékeld

szdr.

Roviden a lényeg

Az emlbsok melegvériu gerinces allatok-

kicsinyeiket tejjel taplaljak;

végtagjaik a test alatt helyezkednek el;

bdrik mirigyekben - verejték-, faggyu-, tej-, blUzmirigyek - gazdag;
felhdmjuk képzddményei a szdr, a karom, a kérém, a pata, a
szarv stb.

m szortakarojuk iddszakonként cserélddik a vedles soran.

Ellendrzo kérdéseh. 1. Milyen tulajdonsagokban kiilénbéznek az
emldsdk a madaraktol? 2. Milyen tipusu mirigyek talalhaték az emlo-
sOk borében? 3. Mi a feladata a szérzetnek? 4. Mi a jelentdsége a bor
alatti zsirrétegnek?

Gondolkozzatoh. Milyen mechanizmussal alkalmazkodnak kérnyezetiik-
h6z és mozgasukhoz az emldsok?

Alkot6 feladat. Hozzatok fel példakat bizonyos emlosfajok egyes mas élet-
térhez val6 alkalmazkodasara.

49. Az emlssok belss felépitése

sl Fdemes felidézni. Milyen részekbél all a hillok és a mada*
rak csontvaza?

m A tamasztasi-mozgasi szervrendszer. Az emldsék vaza altalaban
ugyanolyan felépitésu, mint a hilloké (241. abra). Ennek ellenére van-

koponya nyakcsigolyak
gerincoszlop
kereszt-
csigolyak
medence
lapockacsont
mellkas farkcsigolyak
combcsont
orsocsont szarkapocscsont
singcsont
a labfej
csontjai

241. abra Az emldsék csontvaza



nak eltérések. A koponya vazaban jol fejlett az agykoponya, amely az
agyvelé méreteinek megnagyobbodasaval magyarazhaté. Minden
emlosnek Kkifejlodtek szajpadlascsontjai, amelyek elkilonitik az orr- és
a szajlreget.

Akar a hillok, az emlé'sék gerince is nyaki, mellkasi, agyéki, kereszt-
csonti és farki részbol all. Altalaban csupan a nyaki részen allandé a
csigolyak szama és héttel egyenlo. A hosszd nyaku allatoknal, ponto-
sabban a zsirafoknal, és azoknal, amelyeknek rovid nyakuk van (példa-
ul a vakond), a nyakcsigolyak szama azonos, csupan a hosszuk kulon*
bézo. Csak az osztaly egyes képviselbinél (mint a lajharoknal) lehet 6 és
10 koézott. A gerinc mas szakaszain a kilénb6z6 emlbsfajoknal a csigo-
lyak szama eltérhet. A bordak tobbsége a mellcsonttal egyestlve mell-
kast alkot.

Varinak eltérések a végtagok és azok fliggeszto dveinek felépitésé*

ben. Igy az emlosok tobbségénél a holldorr-csontok a lapockdhoz nonek.
m lzomzatuk. Az emlosékre jellemzo egy specialis izom - a rekeszizom
(diafragma). Ez az izom valasztja el az emlosok mell- és hasiiregét. A
rekeszizom részt vesz az emlosok 1égzo mozgasaibam désszehtzédasuk
révén valtozik a melllireg térfogata. Jol fejlettek a hat, a végtagok és
azok fluggeszto' 6veinek izmai is, valamint a ragéizmok, amelyek az alsé
allkapcsot mozgatjak. Meg kell jegyezni, hogy az emld's6k egyes csoport*
jainal (példaul a majmoknal) jél fejlettek a mimikai izmok. Ezek éssze-
hazddasa révén az allatok ki tudjak fejezni érzelmeiket: elégedettséget,
félelmet stb.
B Az emésztd' rendszer (242. abra) az eld'szajireggel kezdé'dik, amely
az inak és a fogak altal kulénul el a szajuregtol. Elé'szajureg és izmos
ajkak, amelyek segitségével elkapjak és megtartjak a taplalékot csupan
az emlo'soknél vannak. A szajlregben a taplalékot a fogak mego'rlik, és
a nyal emésztd'enzimjeinek hatdsara kezd el emészté'dni. Funkcidiktol
fuggdé'en az emlé'sdk fogai lehetnek: metszé'-, szem- és zapfogak (243.
abra). A metszé'fogak segitik a taplalék lemetszését, a szemfogak a tap-
lalék szétmarcangolasat (széttépését) és megtartasat. Ezenkiviul a
szemfogak biztos védelmet nyUdjtanak az ellenségektol. A zapfogak fel-
szine lapos, feladatuk a taplalék megoérlése.

Az emld'sék fogai koronabdl és gydkérbdl alinak. A fogkorona kiall az
allkapocs felliletébol, a gyokerek pedig a fogmederben helyezkednek el.

242. Abra Az emlosok belsé felépitése 243. dbraAz eml16's6k fogazata
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m B IL -—JE
Kivilrol a fogkoronat eros zomanc boritja, amely védi a kopastél. Az emlb-
sok tobbségének életiik soran kicserélodnek a fogaik. Az elso fogak gyokér*
telenek, ezeket tejfognak hivjuk. Idovel ezek gydkeres alland6 fogakra cse-
rélodnek.

Az emlosbk szajiuregében izmos nyelv van. Ez keveri a taplalékot és
biztositja a nyelést. Ezenkivil a nyelv az izlelés szerve is. A szajlreg-
bol a taplalék a garaton és a nyelocsovon keresztil a gyomorba jut,
ahol megemészthdik.

Az emlos6k bélcsatornaja, akar mas gerinceseké, két részre tagolo-
dik: vékony- és vastagbélre. A vékonybélben torténik a taplalék végle-
ges megemeésztése és a tdpanyagoknak a vérbe és a nyirokba torténo
felszivodasa. A meg nem emésztett tapanyagok a végbélnyilason
keresztiul trltlnek ki. Csupan egyes emlosoknél (osemlosoknél) nyilik
a bélcsatorna a kloakéaba.

m Kivalaszté rendszeriuk bab alakl paros vesébol, higyvezetékbol és
paratlan huagyhélyagbél all. A vesékben szirodnek ki a vérbol az
anyagcsere végtermékei és a vizfolésleg, amelyek a kulvilagba arul-
nek. De a hulldktdl eltéroen, az emlbsok tébbségének (az osemlbsok:
kacsacsori emlos, hangydaszsiin stb. kivételével) a hugyvezetéke
kalén nyilik, nem pedig a kloakaba.

m Errendszer. Az emlosok szive négykamras, az artérias és a vénas
vér nem keveredik bennik (244. abra). Szorzetik és a fejlett hoszaba-
lyozé mechanizmusuk biztositja melegvériuséglket.

m Az emlosok légzorendszere (245. abra) a légutakbol és a tiidobol all.
A légutak az orrireggel kezdodnek, ahova a paros orrnyildsok vezet-
nek és 6sszekdtik az orrgaratot, a gégét (ahol a hangszalagok helyez-

jobb kis vérkor léecso
szivkamra alveolusz
244. dbra Az emlosok vérkeringési 245. abra Az emlosok légzorendszere

rendszere



kednek el), a légcsbvet és a paros
horgdket. A horgdk benydlnak a szi*
vacsos tidobe és apro hdérgocskékre
agaznak el. A horgocskék alveolaris
jaratokat képeznek, amelyek aproé
holyagocskakban, alveoluszokban
végzodnek, amelyek falat hajszale-
rek halézzdk be. Az alveoluszok
nagy szaméanak kodszénhetoen jelerr
tésen no a tudé felszine, amelyen
keresztul megval6sul a gazcsere.

Az emldsok légzé mozgasa a borda-
kozti izmok, a rekeszizom és a hasfal
izmainak dsszehlzddasa és elernyedése réven valosul meg. A 1égzé' mozgésok
intenzitdsa az allat méretétdl és allapotatol fugg.

Az emlosok idegrendszere felépitését tekintve hasonlit a hilloké*
hez és a madarakéhoz. De az emlésok agyveleje nagyobb. Els6ésorban
jol fejlettek az elbagy féltekéi és a kisagy, valamint az eléagy félteké*
inek a kérge, amelyet sok fajnal szamos barazda és tekervény borit,
amelyek novelik a feliletét (246. abra).

Az emldsok kiillonbozo érzékszervei jol fejlettek, foleg a latas, a hal-
las, a szaglas, valamint a tapintas, izlelés és egyensulyozas. A latas
élessége a szemlencse alakvaltozdsanak készénheto, amelyet specialis
izom-osszehlzo6das okoz. Az emldsok szinérzékelése valtozé. Az éjsza-
kai életmddot folytat6é allatok szinlatasa gyengébben fejlett.

Az emldsok tdbbségének hallasa szintén jol fejlett. A belso és a
kozépfulon kivul van még kulso fuluk is. Ez utébbi fulkagylobol és
kalso hallojaratbol all. A kialsé ful osszegydjti a hanghullamokat,
amelyek a hall6jaraton keresztil a dobhartyara irdnyulnak. Az eml6-
s6k kbdzépflulében, a szarazfoldi gerincesek mas osztalyainak képvise-
16it6l eltéréen, nem egy, hanem harom hallécsont vam kalapéacs, ullé
és kengyel.

A szarazfoldi emlésok szaglasa jol fejlett, ugyanakkor a vizben élok
(cetek, delfinek) szinte egyaltalan nem érzékelik a szagokat. A raga-
dozdék szaglasa segiti a zsakmanyszerzést, mas allatoknal pedig a faj-
tarsak felkutatasat. Az izlelés lehetévé teszi megkilénboztetni a tap-
lalék mindségét, az ehetetlent az ehetdtdl. Az izekre érzékeny idegsej-
tek az emloés6knél a nyelven és a szdjureg belso6 felszinén helyezked-
nek el. Az emlosok borében is sok idegvégzédés van.

Az idegrendszer és az érzékszervek fejlettsége teszi lehetové az
emlosok bonyolult viselkedését.

Kulcssmvak és -fogalmak. Rekeszizom, alveoluszok Géghdlyagocs*
kak).

Roéviden a lényeg
Az emldsokre jellemzo-
m hét nyakcsigolyajuk van;
m rekeszizmuk van, amely a testlireget mellkasi és hasi részre osztjal
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m kizardlag legkori levegovel lelegeznek, legltjaik es szivacsos tldejuk
jol fejlett;

m szivik negyrekeszes;

m melegvert allatok (testhomersekletik allandé es altalaban nem fiigg a
kérnyezet hémersekletetdl);

m a nagyagy feltekei jol fejlettek, barazdaltak es tekervenyezettek.

Ellendrz6 herdeseh . 1. Miben kiilsnbdznek az emlésék belsd felepltesenek
sajatossagai a hulloketdl? 2. Milyen tipust fogaik vannak az emléséknek? 3.
Milyen felepitesbeli sajatossagai vannak az emlésok emeszto- es kivalaszto
rendszerenek? 4. Milyen az emldsok legzesi mechanizmusa? 5. Minek kdszén-
hetden tudjak az emldsdk allandd, a kérnyezet hémersekleti valtozasaitol flug-
getlen homersekletiiket fenntartani? 6. Az emlésdék mely erzekszervei a legfej-
lettebbek?

Gondolhozzatok . Bonyolultabb mozgasokra azoknak az allatoknak a mell-
sO vegtagjai kepesek, amelyeknek a kulcscsontja jol fejlett. Miert?

Alhoto feladat. Nezzetek meg a 247. abrat.

Hasonlitsatok dssze a halak, a keteltuek, a madarak es az emlésok agyvelejenek
felepiteset. Az agy bonyolultabb& valasdnak mely sajatossagai fuiggenek ossze
ezen allatok viselkedesenek bonyolultabba valasaval? Hozzatok fel peldakat!

247. abra A hal (I), a beka (2), a madar (3), az emlés (4) agyvelejenek felepitese

50. Evszakos valtozasok az emlosok ele -
teben. Az emld'sok szaporodasa es fejlodese

S
et rdemes felidczni . Milyen evszakos valtozasok figyelheték
meg a hullék es a madarak eleteben? Milyen sajatossagok jellemzik ezek-
nek az allatoknak a szaporodasat?

Az emldsdk eleteben az evszakos valtozasokkal kapcsolatban a kévet*
kez0 idoszakokat kulénboztetjik meg: a szaporodasra valo felkesziles es
a szaporodas, az utédok felnevelese, a telre vald felkeszlles es a teleles.
m A szaporodasra valo felkesziles es a szaporodas. Minden emlds valtivard.
Paros ivarmirigyeik (a néstenyeknek petefeszkei, a himeknek herei) es ivarve-
zetekeik vannak. Az emldsokre csak a belsé megtermekenyites jellemzd.



248. dbra Az ivadékgondozas

Az emld's6k koélykei jol fejlett allapotban jonnek vilagra. Az Gjszi-
lottek ondlléan tudnak szopni, bar egy ideig még igénylik szileik
gondoskodaséat, akik melegitik, védik, taplaljak, apoljdk szbrzetuket
(nyaljak, mossak) és az életben szukséges sok dologra megtanitjak
bket (248. &bra).

A magzat fejlodése soran a ndstény szervezetében kialakul a placenta
vagy méhlepény (249. abra).

A placenta (méhlepény) az anya és a magzat szervezete kdz6tti kap-
csolatot biztosito szerv.

A méhlepényben 6sszefondédnak az anya és a magzat veredenyei es
kozottik ideiglenes kapcsolat alakul Kki. Vagyis az anya és a magzat
vére nem keveredik, de az anya és a magzat szervezete kozotti gaz- és
anyagcsere veéredényeik falan keresztul valésul meg. A méhlepény
ugyanakkor védo funkciot is ellat, megeldzve a kdrokozé mikroorganiz-
musok és sok mérgezb anyag felszivédasat.

A jo6l fejlett méhlepénnyel rendelkezé emlosok vemhességének ideje
(vagyis amig a magzat az anya
szervezetében fejlédik) minden faj- placenta magzat
nal allandé, és 11-60 naptél (az
egérféléknél) 22-24 hoénapig (az
elefantoknal) terjed.

Az emlésoknél az uajszulottek
(kolykok) szama, a szaporodas gya-
korisadga és a vemhesség ideje fdleg
méreteikkel fligg ossze- minél
kisebb az allat, annal tébb az utdd,
annal rdévidebb a vemhesség és
annal gyakoribb a szilés. Példaul,
az apré egeérfélék 5-8*szor is szapo-
rodhatnak évente. A nagytestl
allatok tobb év alatt egyszer szapo-
rodnak, példaul az elefantok, amb*

ras cetek, tigrisek 2—3 évente egy- |
szer. 249. dbra Placenta
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A szaporodas iddszaka altaldban az erre legkedvez6bb idbre
esik. Ez tdbbnyire a tavasz vége és nyar eleje. A telelés utan a
kedvezb feltételek bealltaval az emlosdk aktivitasa noévekszik-
alland6 vagy ideiglenes (a szaporodas idejére) parokat alkotnak,
az utédok megszilésére és taplaldsara alkalmas helyet valaszta*
nak vagy specidlis lakhelyet készitenek.

m A télre valo6 felkészilés idoszakaban az emlosdk erdteljesen taplalkoz-
nak, zsirréteget halmozva fel. A telelést vedlés elozi meg.

Atélen is aktiv emlosok tartaléktapanyagot halmoznak fel erre az
idoszakra. Egyes ragcsalok (példaul az erdei és mezei egér) sajatos
rejtekhelyikén halmozzak fel az ennivaldt (lregekben, fadk odva*
ban). A tartalék tomege meghaladhatja a 10 kilogrammot. A magas-
hegyek alpesi rétjeinek lakéi, a kis pocoknyulak (nyulfélék rendje)
télire akar 20 kilogramm szénat is 6sszegyljtenek. A mokusok odva-
ikban, a talajban és az avarban makkot és diét tarolnak, a fak aga-
ira gombakat akasztanak. Erdekes, hogy ezt a tartalékot nem csak
az azt elrejto allat fogyasztja, hanem annak fajtarsai is. Taplalékot
halmoznak fel az egyes ragadozé allatok is. Igy a menyétek és a her*
melinek a jég ala a mezei és hazi egereket, a fekete gorények béka-
kat, a nyércek halakat raktaroznak.

m Az emlosok kilénb6zd modon telelnek. Egyes allatok alomba merul-
nek, masok egész télen aktivak.

A téli alom az emlosok olyan allapota, amelyet anyagcseréjik
csokkenése jellemez.

Ebben az idoszakban az allatok tartaléktapanyagaik (elsosorban
zsirtartalékaik) révén élnek. A téli alom lehetdvé teszi a kedvezotlen
koriilmények atvészelését (alacsony vagy magas homérséklet, taplalékhiany).
Az egyes emlosfajok téli alma a korilmények hirtelen megvaltozasa
miatt megszakadhat. Igy a hosszU olvadas ideje alatt a barnamedve,
a mosémedve, az Urgék eléjonnek rejtekhelyikrdl, és aktiv életmodot
folytatnak. A sun téli alma megszakitas nélkuli.

nNmil niirni

Kulcsszauak és -fogalmak . Téli alom, vemhesség, placenta (méhlepény).

Roviden a lértyeg
Az emlosok tobbségére jellemzd';

m az elevenszilés;

m a placenta (méhlepény) kialakulasa, amelyen keresztil a magzat kap-
csolatban van az anya szervezetével s melyen keresztil a tdpanyago*
kat és az oxigént kapja;

m a kicsinyek szoptatasa;

m éves ciklusuk a kévetkezo szakaszokbdl all- a szaporodasra val6 felkészulés,
a szaporodas, a kicsinyek felnevelése, a télre valo felkésziilés és a telelés.

Ellendrzé kérdések. i. Az emlé'sok éves ciklusanak milyen szakaszait
ismeritek? 2. Mi a placenta (méhlepény)? 3. Hogyan vészelik &t az emlosék a
téli idd'szakot? 4. Mi a téli alom?

Gondolkozzatok . Mi a kézos és mi az eltéré a madarak és az emlé'sok tele-
lése kozott?



51 .Az emlosOk sokfélesége. Az osemlosok
és az erszényesek. Méhlepényes
emlosok. Rovarevdk és deneverek

el Fdemes felidézni. mi a klodka? Hogyan alkalmazkodtak
a madarak a repuléshez?

m Mar emlitettik, hogy az emlosdk tobbnyire teljesen kifejlett utddo-
kat hoznak vilagra, amelyek az anya szervezetében a méhlepényen
keresztil kaptdk meg a tdpanyagokat. De vannak kozottik tojasrakdk
is.

A tojasraké emlbsdkh6z minddssze egy rend tartozik: a csordos emlo-
sOk rendje. Ezt a nevet azért kaptak, mert bélcsatorngjuk, kivalaszto-
és ivarszerveik a klodkaba nyilnak. A csorés emlosdk eltérnek az emlo-
sok tobbségétdél. Ezért oket egy kilon alosztalyba —az 6semldsékébe
soroljuk. Ebbe mindéssze 6 faj tartozik, amely Ausztraliaban és a kor*
nyezo szigetvilagban (Uj-Zéland, Tasmania, Uj-Guinea) él (250. &bra).
A hillékh6z hasonléan az ésemlos6k tojasokkal szaporodnak. Nincs
méhlepényik. Tejmirigyeik szadmos apro csatornaja kézvetlenil az allat
testfeliletére nyilik. Kicsinyeik a borre kifoly6o tejet nyalogatjak. Az
agykéreg nem tekervényezett. A felnétt 6semloéséknek nincs foguk. Sot
szérzetik sincsi a tojasrakdk testhomérséklete viszonylag alacsony és
meghatérozott értékek (25-36 °C) kbézdétt mozog a kornyezet homersék*
letvaltozasanak megfeleléen.

A hangyaszsindk (2 faj) és az 6rias hangyaszsunék (3 faj) Gregekben
él6 szarazfoldi as6 allatok. A hangyaszsundk kilsoleg a stinékre emlé-
keztetnek, testiket kemény (80 cm hosszu) tlskék boritjdk, magassa-
guk eléri a 80 cm-t (250. abra, 1.). Tuskéik alatt gyapju no. A tuskék
védik az allatot az ellenségtél- veszély esetén, a siinhdz hasonléan,
gombbé tekeredik. Pofajadnak ellUlsé része sajatos nyujtott orméannyéa
alakult at. A hangyaszsunék gerinc*
telenekkel taplalkoznak, amelyeket
hosszu (akar 25 cm) ragados nyel*
vikkel a talajbol, a kovek alél, a han-
gyabolyokbdl stb. szereznek. Végtag -
jaikon hosszu karmok vannak, ame-
lyeket az allat a talaj turasara vagy
a hangyabolyok felkavarasara hasz-
nal. Nappal az &llat odukban vagy
kovek alatti Uregekben, a névények
gyokerei kozoétt stb. pihen, éjjel pedig
kijon vadészni. Eko6zben taplalékat
foleg szaglasa révén keresi, mivel
latasa gyengén fejlett. Homérséklet-
csOkkenés esetén a hangydaszsin
révid dlomba merilhet. A hangyéasz-
siin nosténye egy tojast rak, amelyet 250. 4bra Tojasrakd emlosok: i _
hasi oldalan lévé bdérerszényében hangyaszsin; 2 —kacsacsé'ri emlds
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hord ki. Az 6rids hangyaszsunok kilsoleg a hangyaszsunokre emlékeztet-
nek, de hosszabb a pofajuk. Labaikon harom-harom, nem pedig ot ujj van.

A kacsacsoru emlos (250. abra, 2.) félig vizi életmddot folytat. Ez a faj

Ausztraliaban és Tasmaniaban honos. Testét suri, kemény prém fedi,
amely szinte egyaltalan nem azik at, testhossza elérheti a 65 cm-t. A
kacsacsoru emlosnek lapitott farka van, amely a bod farkara emlékeztet.
Végtagujjait Uszohartya koti 6ssze, amelynek koszonhetoen az allat jél
Uszik. Az allkapcsain szarutok helyezkedik el, amely a ludfélék csorére
emlékeztet. A kacsacsoru emlos gerinctelenekkel taplalkozik, amelyeket,
a kacsdkhoz hasonléan, a viz atszirésével a vizfenékrol szerez. Fészkeét
szarazfoldi Uregekbe rakja, amelyet karmai segitségével vaj ki. Az Ureg
bejarata rendszerint a vizben talalhat6. A kacsacsoru emlosok ott rakjak
le és kéltik ki két tojasukat (ritkabban harmat vagy négyet).
m Az elevenszilo emlosok képezik a tulajdonképpeni emlosok alosztalyat.
Ezeknek nincs kloakajuk, emésztcr és kivalasztd szervrendszeriknek
kulon nyilasa van a kulvilagra. De vannak kozottuk olyanok, amelyeknél
a méhlepény vagy hianyzik, vagy fejletlen. Ezek az erszényes allatok.

Az erszényes allatok egyetlen rendje az erszényesek. Ezek nostényei-
nek hasi oldalan erszény van (innen ered a rend neve), ide nyilnak a tej-
mirigyek csatornai.

Az erszényesek tulnyomo tobbsége - tobb mint 250 fajuk ismert -
Ausztraliaban, Tasméniaban és Uj-Guinedban él (251. &bra). Az erszénye-
sek néhany faja Dél-Amerikaban honos s csupan egy faj (az észak-ameri-
kai oposszum) Eszak-Amerikdban. Az erszényesek eltéro kértlmények
kozott élnek. Sok kézuluk szarazfoldi allat (példaul a kenguru, az erszé-
nyes ragadozéfélék) vagy fan lakéd (erszényes medve vagy koala, az erszé-
nyes reptlomokus), egyes fajok a vizben élnek (példaul a vizi oposszum)
vagy a fold alatt (az erszényes vakond). Az erszényesek kozott vannak

251. dbra Erszényesek: 1—kenguru; 2 —oposszum; 3 —erszényes egéri 4 —koala



rovarevo, ragadozé és novényevo fajok. Meéreteik 10 cnrtdl (erszényes
egér) 3 rrrig (nagy szirke kenguru) terjedhetnek.

Az amerikai oposszumok az erdok lakdi, fakon élnek (251. abra, 2.).
Hosszu fogazott farkuk van, amelyet a fakon valé méaszaskor hasznal-
nak. Az oposszumok ragcsalokkal, apr6 madarakkal és azok tojasaival,
allati maradvanyokkal, gombéakkal, névényekkel taplalkoznak. Foképp
éjjel aktivak.

A ragadozd erszényesekhez tartoznak az erszényes egerek (251. abra,
3.) és az erszényes nyestek. Az erszényes egerek gerinctelen allatokkal
taplalkoznak, meg gyikokkal és ragcsalokkal. J6 famaszdk, a talajban, a
fak odvaiban, sziklahasadékokban stb. élnek. Az erszényes nyestek a
ké6zdnséges nyestekhez hasonldék: keskeny pofajuk és hosszu lompos far-
kuk van. Fakon élnek, aldozatukat (rovarok, gyikok, fiokak, kisemlosok
stb.) kilesik, és ugorva kapjak el.

A kenguru (251. abra, 1.) névényevo allat, amely akar 1,5 m-es ugra*
sokkal mozog. Mellso labai rovidek, ezzel szemben a hats6 végtagok és a
farok jol fejlettek. A kenguru akar 6ranként 50 knres sebességgel is fut*
hat. A kenguruk ellenségeiktél farkukra tdmaszkodva és hatsé labaikkal
eros rugasokat osztva védekeznek.

A koala vagy erszényes medve Dél-Ausztralidban él és kiilsoleg pliss
jatékmacira emlékeztet (251. &bra, 4.). Ezek az allatok éjjel aktivak,
nappal pedig éles karmu mellsé végtagjaikkal a faagakat atfogva moz-
dulatlanul Glnek. A koaldk bizonyos eukaliptuszfajok leveleivel és agai-
val taplalkoznak, naponta tdbb mint 1 kg-t fogyasztva. A koalak husat
mas allatok nem eszik, ezért egyetlen ellensége az ember: prémjikért
vadasszak. A 20. szazad elejére ezt a fajt a kihalas veszélye fenyegette,
csupdn az ausztral kormany és a tarsadalmi szervezetek hatékony
intézkedéseinek koszdnhetben sikertlt megmenteni. Jelenleg 21 emlés-
faj van bejegyezve a Nemzetkdzi Vorés Kényvbe

A jol fejlett méhlepénnyel rendelkezd emldsoket a méhlepényesekhez

soroljak.
m A rovarevlk rendje kbdzel 900 fajt egyesit. Ezek slindk, vakondok, cicka*
nyok és sok mas (252. abra). E rend képviseldinek fogai felépitéstk szerint
szinte egyformak, mivel aldozatukat (ezek fdéleg kiulonbdzé gerinctelen
rovarok, innen ered a rend neve is) egészben nyelik le. Az eléagy féltekéi
nem nagyok, tekervény nélkiliek, és az osztaly méas képviseldihez viszo*
nyitva kicsi a térfogatuk. Pofajuk ellilso része megnyult, rajta hosszu érzé*
kelészorék vannak. Az ebbe a rendbe tartozé fajok kis és k6zepes méretii-
ek (testhosszuk 50 cnrig terjed), ide tartoznak a legkisebb emldsék (példa-
ul a torpe fehérfogu cickany, melynek testhossza 3,8 cm). A rovarevéok sok
fajanak nagyon fejlettek a blzmirigyei, melyek segitségével védekeznek
ellenségeiktol.

A rovarevok élettere kuldnbdzo6: élnek a szarazféldon, a talajban, a
vizekben. A stiinéket modosult szoérszalak, tiskék boritjak. Veszély esetén a
stindk jol fejlett bér alatti izmaiknak készénhetdéen szlrés gomolyagga
tekerednek. Ekozben a tiiskék megbizhatoéan védik az allat testét az ellen-
ségtol. A sundk altaldban éjjel aktivak, gerinctelenekkel taplalkoznak,
néha apro gerinces allatokkal, valamint madartojasokkal. Képesek a mér-
ges kigydkat is megenni (példaul viperdkat) anélktl, hogy artana egészse-
guknek.
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252. dbra Rovarevok: 1- kozdénséges siin; 2 - fiiles stin; 3 - vakond;
4 - vorosfogu cickany; 5 - fehérfogu cickany

Télre a suindk téli alomba merilnek. Ukrajnaban két siinfaj honos™ a
kozdnséges és a fules sin (252. abra, 1., 2.). A fules stinnek jellegzetesen
nagy fulkagyloi vannak, amelyektol fajuk neve is ered.

A cickanyok apré allatok, kulsbleg kissé a siinékre emlékeztetnek, de azok-
tol eltéroen szinte egész nap aktivak, mertjelentés mennyiségu taplalékra van
szukséguk (a naponta elfogyasztott aldozataik tomege akar hdromszor is meg-
haladhatja az aUat sajat testsulyat). A cickanyok foleg gerinctelen allatokkal,
néha apro egérféle ragcsalokkal és novényi magvakkal taplalkoznak. A voroés-
fogul cickanyok nedves helyeken, a fehérfoguak pedig szaraz helyeken (252.
abra, 4., 5.) élnek, de a vizek mellett élnek a vizi cickanyok.

A vakondok tipikus talajlakék, amelyek alkalmazkodtak az Uregi élet-
modhoz. Az 4s6 életmdddal kapcsolatban zomdk testformajuk van, mellso
asolabaik rovidek, lapatszeriiek, szérzetik tomor. Gyengén fejlett lato-
szerveiket gyakran bérredok fedik. Ennek ellenére szaglasuk és hallasuk
nagyon kifinomult. Ukrajnaban a kozdénséges vakond honos (252. abra,
3.). A talajban bonyolult féldalatti jaratokat vaj, melyek mélysége 2 cm-tél
60 cm-ig terjedhet, s ezekbe gyUjti dssze taplalékat. Ekézben a talajt a fel*
szinre dobalja ki, jellegzetes kupacokat - vakondtUrasokat képezve. A
talajpan él6 gerinctelen allatokkal taplalkozik (féldigilisztak, kifejlett
rovarok és azok larvai stb.).

A pézsmacickanynagyon ritka vadallat, amely az ukrajnai és a Nemzetkdzi
Véros Koényvbe is be van jegyezve. Ukrajnaban a pézsmacickany ritkan el6for-
dul a Szumi és a Luhanszki tertleten. Ennek az allatnak a préme nagyon érté*
kes, s ezzel magyarazhato, hogy a 20. szdzad elején teljesen kipusztitottak. A
pézsmacickany félig vizi életmddot folytat, ujjai k6zétt Uszoéhartya van. Foleg
gerinctelenekkel taplalkozik, néha ndvényekkel és halakkal is.

m A denevérek rendje (253. abra) az emldsok egyetlen olyan csoportja, amely
az aktiv repuléshez alkalmazkodott. A mells¢' végtagok masodik ujjanak
hegyétol az egész testhosszaban a farokig bé'rredd’ huzodik, amely szarny*
ként szolgal. A mellsd' végtag ujjai (a szabad els6 kivételével) jelentdsen
megnyultak. A madarakhoz hasonldéan a denevéreknél is kifejlédik a
szegycsonttaréj, és jol fejlettek a mellizmok, amelyek a szarnyak mozga*



253. dbra Denevérek: 1- repul6 kutyai 2 - patkéorrd denevér; 3 - voros estike;
4 - torpedenevér; 5- 0rias flles denevér

sat biztositjdk. Repulés kbdzben jél mandvereznek. A denevérek éjszakai
életmodot folytatnak. Latasuk gyengén fejlett, ezzel ellentétben hallasuk
igen érzékeny. Fajaik tobbsége képes az echolokéciéra (visszhang uténi
tajékozodasra).
Az ecbolokécio, a visszhang utani tajékozodas az éallatoknak magas frekvencigju
hangrezgések képzésére és az akadalyokrol visszaverodétt hangok felfogasara valo képessége.

Ez lehetové teszi a denevérek szamara a repilés kozbeni tajékozédast
és a levegoben torténo taplalkozast. A hangjelzések jobb felfogasa érdeké*
ben a denevérek fulkagyldi jol fejlettek. Az allat akar latasa elvesztése
esetén is az echolokéacionak készénhetben repulés kozben jél tajékozddik.
Nappal ezek az &llatok padlasokon, odukban és barlangokban bujnak
meg. Egyes fajok télen alomba merilnek, masok pedig mas orszagokba
vonulnak. Kézel 1000 fajuk ismert.

A nagy denevérek Azsia, Afrika, Ausztralia tropusi orszagaiban honcr
sak. Novényi téaplalékot fogyasztanak, foleg gyumolcsdket, mellyel kart
tehetnek a gyimolcsosokben. Echolokéacids tajékozdédasi képességik nem
jelentos, de latasuk és szaglasuk jol fejlett. Képviseldjik a repulé kutya
vagy kalong (253. abra, 1.).

A denevérekre jellemzé az echolokacié. Foleg rovarokkal taplalkoznak,
de vannak ragadoz6 és vérszivo fajaik is (vampirok). Tébbnyire barlan-
gokban, banyakban, fak odvaban, épulletek padlasain telepednek meg.

A vampirok Dél- és Kdzép-Amerikaban fordulnak elé. Felsd allkapcsukban
éles végu metszdfogak vannak, amelyekkel az allatok vagy az ember bérét fel-
metszik és a kifolyd vért lenyaljak. A vampirok nyala véralvadasgatlo (a seb
hosszu ideig vérzik) és fajdalomcsillapité anyagot tartalmaz, minek készonhe-
toen harapasaik kevésbé érezhetok. A vdmpirok kart okoznak az allattenyész-
tésben, mivel az allat testének sérulése helyén gyulladas alakulhat Kki.
Ezenkivil teijesztik a fertézo betegségek korokozdit, példaul a veszettségét.
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Ukrajndban 22 denevérfaj él, példaul a patkéorrd (a pofajukon patko-
ra emlékezteto bdrképzodmeny van), a kozonséges denevér, torpedenevér,
hosszU szarnyd denevér sth. Az ukrajnai faunahoz tartoz6 denevérek kiza-
rélag rovarokkal téplalkoznak, ezért hasznosak A fajok egy része téli
alomba merul, mas része pedig vandorol. A denevérek 20 évig is élnek.

rTTTTTI 1111111

Kulcsszavak és -fogalmak . Echoloké&cid, tojasrako, erszényes,

méhlepény.

Réviden a lényeg

Az osemld'sok:

tojassal szaporodnak;

van kloakajuk;

agykérgikon nincsenek barazdak és tekervények;

testhomérsékletilk, a kornyezet homérsékletétol fiiggdé'en bizonyos

hatarok kozott mozog. -

Az erszényesek jellemzén

méhlepénytk gyengén fejlett vagy egyaltalan nines;

m Kiesi és fejletlen utédokat hoznak vilagra, amelyeket erszénytkben
hordanak tovabb, s ahova a tejmirigyek vezetékei nyilnak.
A rovarevok jellemzoi-

m agykérgik tekervénymentes;

m minden foguk egyforma felépitési.

. A denevérek:

m aktiv repllésre képesek;

m mellso végtagjaik szarnyakka moédosultak;

m jol fejlett szegycsonttaréjuk és mellizmuk van.

Ellen6rzd hérdéseh. 1 miben kiilonboznek az osemiosok és a tulajdonkép-
peni emld'sok képviseloi? 2. Hol honosak az erszényesek? Milyen tulajdonsagok
jellemzok rajuk? 3. Melyek a rovarevok jellegzetes tulajdonsagai? 4. A denevé-
rek rendjének mely képviseloit ismeritek?

Gondolkozzatok. Az erszényes emlosok kozott sok olyan faj van, amely fel-
épitése szerint a méhlepényes emlosok bizonyos fajaira emlékeztet. Mivel
magyarazhat6 e kiilonbézo kontinenseken élo és kiildnbozo rendszertani eso-
portokhoz tartoz6 allatok hasonlésdga?

52 .A méhlepényes emlosok.
A ragcsalok, nyulféléek, a paratlan
ujjua és a paros ujju patasok
mnmm Erdemes felidézni . Mi az akklimatizacié?

A ragcsalok és a nyulfélék féleg novényi taplalékot fogyasztanak. Nagy
metszofogaik és lapos ragéfelilett zapfogaik vannak, szemfogaik hianyoz-
nak. Bélcsatorndjuk hosszu: ez a lassan emésztheto novényi taplalék fel-
szivodasdhoz valé alkalmazkodas.



m A ragcsalok rendjének képviseloi (kdzel 2000, Ukrajnaban mintegy
40 faj) apro6 és kdzepes méreti allatok (254. abra). A ragcsalok legna*
gyobb képviseldje, a vizidiszno (testhossza elérheti az 1,5 m-t, testsir
lya pedig a 60 kg-ot). Dél-Amerika folydpartjain él, j6l Uszik és jol
merul, hdsa ehetd'.

A ragcsalok minden kontinensen elterjedtek, szarazfoldi, talajlako,
fan lako vagy félig vizi életmdédot folytatnak.

Ezeknek az allatoknak négy metszofoguk (kettd' ketté mindkét all-
kapocsban) van. A metszofogakat csupan elolrél fedi zomanc, ezért
arrél az oldalrél kopnak, ahol nines zoméanc, igy éallandbéan élesek
maradnak. A metszdéfogak, de egyes fajoknal a zapfogak is, gyokérte*
lenekj s ezért egész életiik soran nonek. A ragcsalék gyorsan szaporod-
nak. igy a mezei egérnek évente 7-8 nemzedéke lehet nemzedéken-
ként 15 kicsinnyel.

A kbézbnséges mokus az erdok kozismert lakéja (254. abra, 5.). Fak
odvaiban vagy a fakra rakott fészkében él. Fenyémagvakkal, gombak-
kal és gyumdélcsokkel, valamint gerinctelen és gerinces allatokkal
(gyikokkal, madartojasokkal és fiokakkal, apr6 ragcsaldokkal stb.) tap-
lalkgzik. A téli idészak elétt magvakat és gyumodlcsoket tartalékol,
elésegitve azok terjedését.

A héd (254. &bra, 2.) félig vizi életmddot folytat, kisebb folyd* és
tépartokat stb. népesitve be. Egyedei nagymeéretliek: testhosszuk
elérheti az 1 m-t, teststlyuk a 30 kg*ot. Lapitott és kiszélesedett far*
kuk segiti az uszast. Bérmirigyeik valadékaval kenegetik bundajukat,
ami megvédi azt az dtnedvesedéstol. A hodok a folyokban kolonidkban
élnek, ndvényi taplalékkal taplalkoznak. Jellegzetes hodvarakat (255.

254, dbra Ragcsalok: i - vizidiszno; 2 - hod; 3 - pézsmapatkany; 4 - nutria;
5- mokus; 6 - szirke pocok; 7 - hazi egér; 8 - hdresogi 9 - Urge
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abra) épitenek, amelyek atmeéroje elérheti a 10 m-t, hossza pedig a 3
m-t. A valtozo6 vizalldsu vizekben a hodok gatakat épitenek. Kemény
metszbfogaikkal leragjak a fak agait, sbt még a nagy fakat is kidon-
tik. A gataknak készénhetben a hodok fenntartjak az allando vizallast
a hodvar duzzasztojadban, ezéltal megelézik lakhelyluk kiszaradasat.

Ertékes ragcsalo a pézsmapatkany (testhossza 36 cm-ig, tdmege
1,3 kg-ig terjedhet) (254. abra, 3.). Oshazaja Eszak-Amerika,
Eurdpdba a XX. szazad elején hoztak be. A pézsmapatkany félig vizi
életmddot folytat, agynevezett ,hazikékban” él, amelyeket fivekbdl,
foldbol épit, vagy uregekben, melyeknek bejarata a viz alatt van.
Foleg vizinévényekkel taplalkozik. A pézsmapatkanyok jol Usznak és
merilnek. Ukrajndban a nutriat is meghonositottak (254. abra, 4.).
Oshazaja Dél-Amerika. Akar a pézsmapatkany, a nutria is félig vizi
életmodot folytat. De nem tud a télen befagyd vizekben élni, ezért
csak félszabadon tenyésztik.

A legnépesebb az egérféle ragcsalok csoportja. lde tartoznak az
egerek (hazi, erdei stb.), patkanyok (szlirke és fekete), hdércsogok, poc-
kok (az egerektodl rovid, testhosszuk felénél kisebb farkuk kilonbézte*
ti meg) stb. A hazi egér és a két patkanyfaj szinantrop fajokka valt, s
szamukra az ember lakhelye és annak kornyéke az optimalis életfel*
tétel.

A fekete patkany terjesztheti a pestis kdérokozojat. Mivel ez a faj
gyakran megtelepszik a folyami és tengeri hajokon, a kikdté'kben sza-
kositott jarvanytgyi allomasokat hoznak létre, amelyeknek meg kell
eloznitk e ragcsalok megjelenését. Az ember lakdsaban megtelepedve
a hazi egerek és a patkanyok karositjak az élelmiszereket.

255. dbra Hodépitmények: 1,4 - hddgatak; 2 - hédvari
3—a hod ,,munka” kézben



A hércsogoknek (kdzénséges és sziirke hdrcsog) (254. abra, 8.) tagas
pofazacskojuk van, amelynek segitségével taplalékukat a lakhelytkre
hordjak. A hércsogok jarataikban kamrakat hoznak létre, amelyekben
akar 30 kg ennivalét (szemesterményt, burgonyat, sargarépat) tarta*
Iékolnak.

Az Urgék (254. abra, 9.) talajlak6é életmodot folytatnak, bonyolult

jaratréndszert épitve. A foldet metszbfogaik segitségével vajjak, és az
Uregbol fejukkel kitoljak. Eletmddjuk megmutatkozik kilso felépité-
sukom az urgéknek nincsenek fulkagyldik, kis szemeik a borik ala
vannak rejtve, szorzetlk rovid, de strd. A jarataikban tartalékolt fold
alatti novényrészekkel taplalkoznak. Ukrajna faunajanak minden
Urgefaja (a homoki, a bukovinai, a pogyilszki és a fehérfogl) védelem*
re szorul. Egyedszamuk csokkenésének oka az ember gazdasagi tevé-
kenysége: a talajmiivelés, a mérgezo vegyszerek bejuttatésa.stb.
m A nyulfélék rendje nem nagy fajszami emloscsoport (kézel 60,
Ukrajnaban 3 faj) (256. abra). A nyulfélék a ragcsaloktél abban kalén-
boznek, hogy a felso allkapcsukban két par metszofoguk van (a rag-
csaloknak csak egy par). A nyulfélék gyomra két részbol all. Az elso*
ben a taplalék erjedését biztosité baktériumok vannak. Ezeknek
kdszonhetoen emésztodik meg a celluléz, amibd'l sokat tartalmaz a
nyulak taplaléka. A gyomor masik részében a taplalékot mar az
emésztonedvek emeésztik.

A nyulaknak hosszU hats6é végtagjaik és hosszu fulik van, parban
élnek. Nem vajnak Uregeket, hanem kézvetlenil a foldon hevernek.
Egy nyar alatt kétszer vagy négyszer szaporodnak, akar hat, szorrel
boritott, laté és mozgasképes nyuszit hoznak a vilagra. Foleg éjjel
aktivak.

A havasi nyul elég nagymeéreti: testhossza elérheti a 70 cm-t, test-
stlya pedig az 5,5 kg*ot. Télen barna bundajat fehérre valtja, amely
észrevehetetlenné teszi a hdrétegen.

Hazankban gyakori a mezei nyual.
Hosszabb file és felul fekete farka
van.

Az Uregi nydlnak a mezei nyultél

eltéroen rovid és széles a flle, hatsé
laba és farka szintén rovidebb. A vad-
nyul gyakori Ukrajna déli részén, ahol
a XIX. szazadban honositottdk meg.
Uregekben él, tobbnyire koloniakban.
A vadnyulak nagyon szaporak (3-4-
szer fialnak évente), alkalmanként
akar 7 csupasz, vak és gyamoltalan
kisnyulat hoznak a vilagra.

A patas emlésok, akar a ragcsa-
16k és a nyulfélék, féleg novenyi tap-
lalékot fogyasztanak. Ezért fejlettek
a metszé- és a zapfogaik, amelyek
felszine redd's és a taplalék megorlé-
sére szolgalnak. A patasok ujjaikra 256. abra Nyulfélék: 1- vadnydl;
tadmaszkodva jol futnak. Labujjaikat 2 - mezei nyul
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szarubol allé pata fedi, amely a kllsb bdrréteg képzddménye. A pata-
sok kulcscsontja visszafejldddtt. Ide tartoznak a paratlan ujju és a
paros ujju patasok rendjének képviseloi.

m A paratlan ujju patasok rendje (257. abra) paratlan szamu Kkifej-
lett ujjal rendelkezb nagytestu allatokat foglal magaba. Ezeknek egy-
Uregi gyomruk van. A novényi taplalék megemésztését szimbionta
baktériumok segitik, amelyek a vastagbélben élnek. Jelenleg 16
paratlan ujju patas fajt ismerink.

A lovaknak, a zebraknak, a szamaraknak egy kifejlett ujjuk van.
Testik révid, suru szbrrel fedett, de a nyakuk felsb részén és a farku-
kon hossz( a szbr.

A vadlovak kozul napjainkban csak a Przsevalszkij-féle 16 maradt
fenn. Ez a nem nagy termetd 16 (kézel 1,4 m hosszu, testsulya akar
300 kg) régebben Kozép-Azsia sztyeppein (flives pusztain) volt honos.
Jelenleg csak rezervatumokban él. Mindannyian ismerjik a tenyész-
tett l6fajtakat: a hatas, az igavono és a teherhordo6 stb. lovakat. A
h&zi 16 ésének a tarpant (vadld) tartjdk, amely Ukrajna teruletén a
Fekete-tenger melléki sztyeppeken élt és a 19. szazad végére teljesen
kihalt.

A lovak kozeli rokona a kulan, amely Azsia egyes sivatagi és félsi-
vatagi régidiban terjedt el. A kulan teste elérheti a 2 rrrt, vallmagas*
saga a 130 crrrt. A kulanok valamikor Ukrajnaban is éltek. Jelenleg
az azovi-tengeri Birjucsi szigetén tenyésztik oket. Ez a faj be van
jegyezve a Nemzetkdzi Voros Konyvbe.

A héazi szamarak ose a vadszamar, amely még ma is elofordul
Eszakkelet-Afrikdban. Ez az allat szintén be van jegyezve a
Nemzetkdzi Vordés Kényvbe. Erdekes, hogy a vadszamarat hamarabb

257. abra Paratlan ujjuak: 1—zebra; 2 —6; 3 - kulan; 4 —szamar;
5 —indiai orrszarvu; 6 —Przsevalszkij-féle 16



héziasitotta az ember, mint a vadlo-
vat.

Az orrszarviak az allatok Kis cscr
portjat (5 faj) képezik, harom ujja vég-
tagjuk és vastag csupasz béruk van. A
homlokcsontokon egy vagy két szarv
helyezkedik el. Afrikdban és
Délnyugat-Azsiaban honosak. Az
ember intenziven pusztitotta oket
szarvuk végett, amelynek gyégyhatast
tulajdonitottak. Jelenleg az orrszarvua-
ak minden faja be van jegyezve a
Nemzetkozi Voros Konyvbe.

Legnagyobb méretu a fehér orrszarvu.

Testmagassaga elérheti a 2 nrt, test-

hossza a 4 nrt, sulya az 5 tonnat.

m A paros ujju patasok rendje kép-

viseloinek a végtagjain paros szamu 258. dbra Nem kérodzo patasok:
(ketto vagy négy) kifejlett ujj van. 1—vizil6; 2 —vaddiszné
Ezek fbleg szarazfoldi allatok. Tobb

mint 150 paros ujju patés fajt ismertiink. Emésztorendszeriik felépité-
sének sajatossaga szerint kérbdzbkre és nem kérédzékre osztjuk oket.

A nem kérddzokhoz tartozik a sertés és a vizilé (258. abra).
Ezeknek az &llatoknak massziv testik van és viszonylag révid négy
ujjas végtagjaik. Egyszeru gyomruk nines rekeszekre osztva.

A vaddiszné mindenevé allat, a névények vegetativ részeivel, gyu-
molcsokkel és magvakkal, gerinctelen és apré gerinces allatokkal,
allati maradvanyokkal taplalkozik. A vaddisznokra jellemzd' az elore
nyujtott pofa, orrnyilasaik korul szortelen ,karikaval”: a taplalékke*
resés kozben ezzel tarja a foldet. A himeknek jol fejlett agyaruk van,
amely biztonsagos védelmet nyujt az ellenségtél. Az allat testét durva
sorte boritja, amely védi a bort a sériulésektol. A néstények 10-12
malacot hoznak a vilagra (atlag 4-6-ot). A vaddiszn6é malacainak jel-
legzetes csikos szine van. Ukrajndban a vaddiszn6 a nedves erdokben
(féleg télgyesekben és blikk6sokben), boz6tosokban él.

A vizilo nagytestu allat (testhossza akar 4,2 m, testsulya elérheti a
3,4 tonnat), félig vizi életmddot folytat. Vastag bore van, amely allan*
d6é nedvesitést igényel. A vizilovak Koézép- és Kelet*Afrika tropusi
vidékein honosak. Novényekkel taplalkoznak és falkdkban élnek. A
vizilovak fogai nagyok, rendezetlenek (féleg a szemfogak). Mara a
vizilovak féleg csak nemzeti parkokban és a rezervatumokban marad-
tak meg.

Akérodzo patadsokat aranyos végtagok és gyomruk sajatos felépité-
se jellemzi. Novényi taplalékot fogyasztanak, amelvet metszo6fogaik-
kal tépnek le. A szajuregben a taplalék nyallal keveredik, amely
emeészténedveket tartalmaz, és a zapfogak segitségével megoérlodik.
Ezek utan a gyomorba keril, amely négy részbdl all- bendo, recés gyo*
mor, szazrétu, oltégyomor. A bendében a taplalék a nyal és az ott él6
szimbionta baktériumok hatasara emésztodik.
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259. abra A kérodzo paros ujju patasok emésztdrendszerének felépitése

A bendobol a taplalék a recés gyomorba keril, ahonnan visszadklende-
zodik a szajlregbe, itt az allat még egyszer megragja, és Ujra atnedvesiti
nyallal. Az ekkor keletkezett pép a nyelocsévon keresztil a szazrétibe jut.
A gyomor e részén kitiremkedések vannak, amelyek egy koényv lapjaihoz
hasonlok. Innen a taplalék az oltégyomorba jut, ahol a gyomornedv hata-
sara megemésztodik (259. &bra). Az emésztorendszer Uyen felépitése a
novényi taplalék jobb hasznositasat szolgalja. A kérddzokhoz tartozik a
szarvas, a kecske, ajuh, a szarvasmarha, zsiraf sth. (260. abra).

260. abra Kérodzo péros ujju patasok: 1 —jéavorszarvas, 2 —gimszarvasi 3 —oz;
4 - golyvas gazellai 5 - alpesi kecske; 6 - tatar antilop; 7 - bolény; 8 - bika
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A szarvasok legnagyobb képviseloje a javorszarvas (testsulya akar 600
kg is lehet), hosszu végtagjai, nagy feje és széles szarvai vannak.
Magéanyosan élnek, ritkabban kisebb csoportokban. A javorszarvasok 25
évig élnek.

Ukrajnédban él a gimszarvas is (a Krimen) meg az eurépai oz. Az ¢'zek
kis szarvasokra emlékeztetnek (testhosszuk akar 90 cm, sulyuk 40 kg is
lehet). Orszagunkban meghonosodott a szika szarvas (Délkelet- és Kelet-
Azsidban honos). A faj elnevezése foltos szorzetétol ered. A szika szarvas-
ra finom husaért vadasznak. A fiatal szarvasok agancsaibdl lazcsillapité
gyogyszereket allitanak eld. Eurazsia és Amerika északi részén honos a
rénszarvas. Ezt az ember haziasitotta.

A szarvasoktdl eltérben, amelyeknek évente cserélbdik az agancsuk,
mas kérbdzbeknek Ureges, nem eldgaz6dé szarvuk van. Ezek szarutokbdl
allnak, a koponyacsont kinovésein helyezkednek el. Az Ureges szarvu
paros ujjuak kozott sok tenyésztett faj van: golyvas gazella, tatar antilop,
vadkecskék és baranyok (muflén, argali juh). Az treges szarviak k6z6tt a
legnagyobb a szarvasmarha. Ezek hatalmas testi allatok, amelyek himje*
inek és nbstényeinek egyarant széles és rovid szarvuk van. Az indiai és az
afrikai bivalyok himjeinek testsulya elérheti vagy akar meg is haladhatja
az 1 tonnét.

Ukrajna Vorés Konyvébe és a Nemzetkozi Voros Konyvbe be van je-
gyezve a bolény (testhossza 3 nrig, sulya pedig 1 t~ig terjedhet). Ez az
erdei Orias a 18. szazad elején még szabadon élt Ukrajnaban. A 20. szazad
elejére csupan a rezervatumokban (a 20-as évekre mar csak kozel 50
egyed!) maradt fenn. Az allatvédelmi és visszatelepitési intézkedéseknek
kdszbnhetben jelenleg szabadon élnek.

A vadkecskét, a muflont, a szarvasmarhat az ember haziasitotta, sok
kis és nagy testl fajtat hozva létre.

Roéviden a lényeg

A ragcsalok és a nyulfélék taplalkozasaban a novényi taplalék van tal*
stlyban. Ezért:
m csak a metszo- és a zapfogaik fejlettek;
m bélcsatornajuk meghosszabbodott.
A paros és a paratlan ujju patdsok képviseloinek:
labujjait szarutok —pata boritjai
fejletlen a kulcscsontjuk, ami a gyors futashoz val6 alkalmazkodasi
tobbséguk novényevo';
bélcsatornajuk meghosszabbodott, a paros ujjuak gyomra négyreke-
szes. A gyomorban vagy a belekben szimbionta mikroorganizmusok
élnek, amelyek segitik a taplalék emésztését.

Ellendrzd kérdések . 1. Miben hasonlit és miben kiilonbozik a ragcsalék és
a nyulfélék testfelépitése? 2. Milyen tulajdonsagok jellemzik a patasokat? 3.
Miben kilonb6znek a paros és a paratlan ujju patasok képvisel6i? 4. Milyen
szerepet jatszanak a patas emlésok a természetben és az ember életében?

Gondolkozzatok . Mivel magyarazhaté, hogy a hazinyulak kicsinyei, a vad-
nyulakéitol eltéréen, gyamoltalanok?
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53 .A méhlepényes emlosék. A ragadozok.
Az Uszoladbuak. A cetfélék

s rdemes felidézni . Milyen tipust fogaik vannak az emlo*
soknek? Mi az echolokécié?

A ragadozok rendjébe tartozé allatok foleg allati taplalékot fogyaszta-
nak. Jél fejlett szemfogaik vannak, s mindkét allkapcsukban egyik zapfcr
guk Ugynevezett ragadoz6 fogga alakult at nagyméretu, éles vago széllel;
ennek segitségével aprozzak fel az allatok a csontokat és tépik szét az ina-
kat. A ragadozok testhossza 12-30 cm-tél (a menyét testsulya 40-tél
100 gAig) 3 m-ig (a jegesmedve testsulya eléri az 1 tonnat) terjed. Agyve-
lejik jol fejlett és elég nagy térfogatu: az agyféltekék kérge barazdalt és
tekervényezett; ez teszi lehetové a bonyolult viselkedési formakat.

A ragadozok rendjének kozel 240 (Ukrajnaban 17) faja ismert. Az

Antarktisz kivételével minden kontinensen elterjedtek (Ausztralidba a
gyarmatositast kovetden keriiltek be). A ragadozék tdbbsége szarazféldi
életmadot folytat.
m A farkasfélék csaladja. Ebbe a csalddba tartozik a farkas, a kutya, a
sarki roka, a sakal, a roka, a nyestkutya stb. (261. abra). Ezek koézepes
testl allatok, hosszU végtagjaiknak karmai nem hidzhatdk be; futas koz-
ben csupan ujjaikra tamaszkodnak. Aldozatukat hossz( ideig képesek
uldézni.

A farkas (261. &bra, 1.) szinte egész Ukrajndban elterjedt. Ez egy
erds és Ugyes ragadoz6: testhossza elérheti a 160 cnrt, sulya a 79 kg-t.

261. abra A farkasfélék csaladja: 1 —farkasok; 2 —kutyai 3 —roka;
4 - nyestkutya; 5- sakal; 6 - sarki réka



A farkasok 20—40 egyedbbl all6 falkédkat alkotnak. Hosszu iddre

valasztanak part. Vackukat nehezen elérheto helyeken alakitjak kb szik-
laomladékokban, kidolt fak gyokerei alatt, néha odukat vajnak vagy mas
allatok oduit foglaljak el. Azokban az években, amikor témegesen elszapo*
rodnak, veszélyt jelentenek az 4allattenyésztés és a vadaszat szamara. A
farkasfalkadk akar az embert is megtdmadhatjak. A farkast tekintik a hazi
kutya osének.
m A macskafélék csaladja. Ez a csaldd kozepes és nagymeéreti, hosszu
ldbaikon behlzhat6é ujju allatokat egyesit (262. abra). A farkasféléktbl
eltérben a macskafélék lesbol tAmadnak aldozatukra, nem uldézik azt. A
farkasfélékhez képest rosszabb a szaglasuk, de jobban fejlett a latasuk és
a hallasuk.

A macskafélék legnagyobb képviseldje a tigris (testhossza 3 nrig, sulya
270 kg-ig terjed), amely Dél-Azsiaban és az Orosz Tavol-Kelet déli részén
honos (262. abra, 2.). Az oroszlan (262. abra, 4.) Kozép-Afrikaban és Dél-
Azsiaban honos, kisebb a tigrisnél (testhossza legfeljebb 2,5 m, salya elér-
heti a 230 kg-t). Az oroszlanok csaladokban élnek, melynek dsszetételébe
egy him és tébb nbstény tartozik. Ezek a fajok védelemre szorulnak, be
vannak jegyezve a Nemzetkozi Vords Konyvbe.

A hilz (262. dbra, 3.) Eurazsia és Eszak-Amerika erdds dvezeteiben él.
Ukrajnaban a Polisszjan és a Karpatokban fordul elb. Ezeket az allatokat
a fulkagyléik felso részén lévo bojtrél és rovid farkukrol ismerhetjiuk fel. A
hitzok kilonbdzb méretd allatokkal taplalkoznak: az egérszeru ragcsa-
16ktol a nagy patas allatokig.

A vadmacska kilsbleg a hazi macskahoz hasonlo, de nagyobb méreté-
vel (testhossza akar a 80 cnrt, sulya a 6 kg-t is elérheti) és viszonylag
révid farkaval kiulénboézik tole. Fak odvaiban, sziklahasadékokban, vala-
mint borzok és rékak tUregeiben él. Ragcsalokkal és kisebb madarakkal
taplalkozik. Nyugat-Europaban és Azsia egyes térségeiben honos.
Ukrajnédban ez a ritka faj a Karpatok és Karpatalja hegyi erdeiben, vala-
mint Bukovinédban fordul elb.

A hazi macskat (262. abra, 1.) az ember kb. 5 ezer éve héaziasitotta a
termények védelmére a ragcsaléktol. Ose az afrikai vadmacska volt.

262. dbra A macskafélék csaladja: 1- hazi macska! 2 - tigris; 3 - hilgz;
4 - him és nbstény oroszlan
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263. dbraA nyestfélék csaladja: 1- folyami vidra! 2 - tengeri vidra! 3 - nyest;
4 - hermelin! 5- nyérc! 6 - gérények; 7- borz

m A nyestfélék csaladja apro és kdzepes méretll, rovid végtagu és nyuj-
tott, hajlékony testu allatokat egyesit. Fajaik tobbsége szarazféldi életmo-
dot folytat, sok fajuk jol maszik. A borzok életiik nagy részét mély tregek-
ben toltik (263. abra, 7.).

A folyami és a tengeri vidra a nyestfélék olyan képviseld'i, amelyek a
vizben vadasznak &ldozatukra (263. &bra, 1, 2.). A folyami vidra Ukrajna
tiszta vizeiben él és foleg halakkal, télen békakkal taplalkozik. A folyami
és a tengeri vidra prémje értékes.

A nyestfélék kozott soknak értékes prémje van, amit az ipar feldolgoz.

llyen a coboly, a goérény, a nyérc, a hermelin, a menyét stb. Erdokben
élnek, foleg apr6 madarakkal és ragcsalokkal taplalkoznak.
m A medvefélék csaladja. Ebbe a csalddba nagytesti ragadozd allatok
tartoznak, amelyeknek nagyon révid farkuk van, mozgaskor nem az ujja-
ikra tamaszkodnak, mint a farkas- és a macskafélék, hanem a teljes tal-
pukra lépnek (264. abra).

A barnamedve testhossza eléri a 2,5 m-t, sulya a 750 kg-ot (264. abra,
2., 5). A csendes erddlcet kedveli, és a tisztdsokon névényekkel taplalko-
zik, de megtamadhatja az allatokat - ajavor- és gimszarvasokat, vaddisz-
nokat sth. is. Ekdzben képes hosszu ideig lesni aldozatat. Barlangokban
él. Téli almot alszik. Hoolvadaskor vagy taplalékhiany esetén a medve fel-
ébredhet. llyenkor nagyon veszélyesek a héaziallatokra és az emberre.
Ukrajndban a barnamedve a Karpatokban fordul eld'.

A medvék legnagyobbika, a jegesmedve az Eszaki-sarkon él (264. dbra,
1). Halakra és uszo6labuakra vadaszva jol uszik és jol merdl.

Sok ragadozofaj védelemre szorul. Ukrajna Vorés Kényvében szerepel-
a hermelin, sztyeppi gbrény, eurépai nyérc, kbzbnséges tigrisgérény, folya-
mi vidra, vadmacska és a kézbénséges hilz.



264. dbra A medvefélék csaladja™ 1- jegesmedve; 2 - grizlimedve (a barnamedve
dél-amerikai alfaja); 3- szemlveges medve! 4 - baribél; 5- barnamedve

m Az Uszoladbuak rendje és a cetfélék rendje. Ide olyan allatok tartoz-
nak, amelyeknek élete részben (Uszo6labuak) vagy teljesen (cetfélék)
vizhez koététt. Ezért testik aramvonalas, a fej egybeolvad a testtel,
nyakuk nem kifejezett. Az Uszélablak és a cetek végtagjai Uszolabak*
k& alakultak, amelyek a halak uszonyaira emlékeztetnek. Jdl fejlett
bor alatti zsirrétegiik van, amely megvédi szervezetiket a kihuléstol
és noveli uszoképességuket, mivel a zsir konnyebb a viznél.

Az Uszo6labluak életik nagy részét a vizben toltik, a szarazféldre
csak pihenni, szaporodni és vedleni jonnek Kki. Sz6'rzetik részben visz-
szafejlodott. A fajok tobbségének nincs fulkagyl6ja, de a hallasuk jol
fejlett. Fogaik metszo-, szem- és zapfogakra oszlanak, de nem kulonul*
nek el annyira élesen, mint a ragadozoknal. Az Uszélabuak tébbnyire
halakkal, puhatestiekkel vagy radkfélékkel taplalkoznak. Az oroszlan-
foka el tudja fogyasztani a vizben (sz6 madarakat (pingvineket) vagy
a kisebb fokakat. Egyes fajok vandorolnak (példaul a gréonlandi foka és
a medvefoka), masok (példaul a tengeri nyul) megtelepedett életmdédot
folytatnak.

Az Uszélabluak ko6zo6tt a legnagyobb méretiiek a tengeri tehenek
(testhosszuk akar 6 m, sulyuk elérheti a 2,5 t-at) és a rozmarok (test-
hosszuk 4,5 m, salyuk 1,9 tonna).

Az Uszdlabuaknak kézel 30 faja ismert (265. abra). Ukrajna tenger-
partjainal régebben eléfordult a baratféka, amely tébbnyire az Atlanti-
6cedn szubtropusi dvezeteiben (Féldkézi-, Egei-, Adriai-, Fekete-ten-
ger) és a Csendes-6ceanban honos. Be van jegyezve Ukrajna Vo6ros
Kényvébe.

Az Uszéldbuak gazdasagilag hasznosak. Az ember értékeli prémjiket,
husukat és zsirjukat.
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265. abra Az Uszolabluak sokfélesége™ 1- fehér foka; 2 - féka; 3- rozmar;
4 - tengeri tehenek

A cetfélék teljesen attértek a vizi életmodra. Mellso végtagjaik uszola*
bakka mddosultak, a hatsék visszafejlodtek, farkuszonyuk pedig fuiggole-
gesen mozgé borredo. A hati borredo gyakran hatuszonyt alkot, amely sta-
bil helyzetet biztosit a vizben. A cetfélék bdre szinte teljesen szormentes.
A szor hianyat a jol fejlett bdr alatti zsirréteg potolja (melynek vastagsaga
meghaladhatja az 50 cnrt). Tudejuk nagy térfogatu (a kék balnaé eléri az
1400 H), amely lehetdvé teszi az &allat szamara, hogy hosszu ideig
(15 perctol 1,5 draig) viz alatt tartézkodjék. Orrnyildsaik a fejik tetején
vannak, s csupan be- és kilégzéskor nyilnak ki, a tébbi idore billentylkkel
vannak elzarva. Hideg idoben a kilélegzett vizpara lecsap6dik csobbanéassal,
néha vizsugarat képezve, amely a balnak sajatos ,névjegye”.

A cetfélék latasa és hallasa jol fejlett. A fogas cetek képesek echolokacié
utan tajékozodni. A cetek kifejlett kicsinyeket hoznak a vilagra, amelyek
rogtén képesek az anyjuk utan uszni. Annak ellenére, hogy ezek az allatok
tadovel lélegeznek, a szarazfoldre kertlve elpusztulnak, mert képtelenek
onalléan visszatérni a vizbe. Csontvazuk a szarazfoldon nem birja el nagy
testsulyukat, s akadalyozza a 1égz6 mozgasokat, valamint a bels6 szervek
séruléséhez vezet. (Gondolkozzatok azon, miért nem torténik ez vizi
koézegben.)

Koézel 80 cetfaj ismert (Ukrajnaban 3), amelyeket fogatlan vagy szilas
cetekre és fogas cetekre osztunk.

A fogatlan vagy szilas cetek. E csoport képviseldinek fogak helyett
szarulemezeik (180-400 péar) vannak, amelyek a fels6 allkapocsban és a
szajpadlason szliré'berendezést (Ugynevezett szilat) képeznek. Fejuk nagy,
néha testhosszuk 1/3-a. A fogas cetek elsésorban a hideg és a mérsékelt
égovi tengerekben és 6ceanokban honosak. Hagyomanyosan kis csoportokat
alkotva (5-8 egyed) szabalyosan vandorolhatnak. Példaul a gronlandi, a
szUrke és a hosszd szamyu balna (266. &bra, 1.) a szilan atszirt nagy



mennyiségl vizbol planktonnal taplalkoznak. Az atszirt taplalék (foleg
vizen lebego rakok) a nyelv segitségével a garatba keril. A szilas cetekhez
tartozik foldink legnagyobb 4&llata, a kék balna (266. abra, 2.).
Nagyméretl a Finnwal (testhossza 27 m is lehet). Akékbalnéatol eltérben,
amely aproé vizen lebego rakfélékkel taplalkozik, a Finnwal fejlabd puha*
testlieket és apré halakat fogyaszt.

A szilas cetek intenziv vadaszata, amelyet husuk, zsirjuk és a szila
miatt folytattak, egyedszamuk jelentdés csdkkenéséhez vezetett. Egyes
fajok (példaul a kék balna) vadaszata teljes mértékben tiltott, mig mas
fajoké csak korlatozott. A szilas cetek 6t faja van bejegyezve a Nemzetkozi
Voros Konyvbe.

A fogas ceteknek (267. &bra) sok egyforma felépitésu foguk van. Fogaik
kip alaktak és az aldozat elkapasara és megtartasara szolgalnak.
Ragadozék, amelyek halakkal, fejlabu puhatestiekkel, fokakkal taplal-
koznak. Nagy sebességgel Usznak (példaul a kardszarnyu delfin éranként
akar 55 knrel). A fogas cetekhez tartoznak a delfinek, az &mbras cetek, a
kardszarnyu delfinek.

267. abra Fogas cetek: 1- fekete-tengeri delfin; 2 - fehér hasu delfin!
3 - kardszarnyu delfin! 4 - ambras cet
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Alegnagyobb méretli az ambras cet (testhossza akar 21m, sulya pedig
80 t is lehet). Meleg tengerekben él. Nagy mélységekbe merulhet (2 km-
ig), akar masfél orat toltve a viz alatt.

A delfinek fdleg a meleg tengerekben csapatokban élnek. Testhosszuk
elérheti a 10 nrt. Jol fejlett agyuk van, amely meghatarozza bonyolult
viselkedésuket.

A delfinek legnagyobb képviseldje a kardszarnyu delfin (a himek test-
hossza elérheti akar a 10 nrt, sulyuk pedig a 8 tonnat). Kilonb6zo tenge-
rekben honos, az Eszaki-sarktél a Déli-sarkig, megtamadhatja a melegvé-
ra allatokat, pontosabban mas cetféléket, fokakat, pingvineket. A hosszu-
szarnyu balnak, a kardszarnyud delfinek csapatostul tamadnak, megful-
lasztva aldozatukat: nem engedve azt a viz felszinére levegot venni. Akar
mas delfineket, a kardszarnyuakat is lehet idomitani és tengeri akvariu-
mokban (6ceanariumokban) tartani, ahol viselkedésiiket és a gyors Uszas-
hoz val6 alkalmazkodésukat vizsgaljak.

Ukrajnaban a fekete-tengeri palack orra delfin, az azovi delfin és a
fekete-tengeri delfin honos.

A fogas cetek vadaszata tilos, sok faj be van jegyezve a Nemzetkoézi
Vorés Konyvbe. Ukrajna faundjanak mindharom delfinfaja be van jegyez-
ve Ukrajna Vorés Kdnyvébe.

I11Tm nim iu
Kulcsszauak és -fogalmak . Ragadozé fog, 6ceanarium.

Roéviden a lényeg
A ragadozok rendjének képvisel6n

m foleg allati taplalékot fogyasztanak;

m minden fogtipusuk megvam metszo-, szem- és zapfogak; van sajatos
ragadozofoguk, amely médosult zapfog.
Az Gszéladbuak és a cetfélék a vizi életmodhoz alkalmazkodott emldsdk.
Jellemzd rajuk-

m az aramvonalas test;

m végtagjaik uszolabakka moédosultak;

m szorzetik gyengén fejlett vagy hianyzik, jol fejlett bd'r alatti zsirréte-
guk van;

m egész életuket (cetfélék) vagy életiik nagy részét (Uszéldbuak) vizben
toltik.

Ellen6rz6 kérdések. 1 Milyen tulajdonsagok jellemzélc a ragadozék rend-
jének képviseloire? 2. Hasonlitsatok dssze a farkasfélék és a macskafélék kép-
viseloit! 3. Milyen jellemzd'ik vannak a menyétfélék és a medvefélék csaladja
képviseld'inek? 4. A cetfélék és az Uszdlablak felépitésének mely sajatossagai
magyarazhatok a vizi életmoddal?

Gondolkozzatok. Miért fejletlen a cetfélék szorzete, és hatsé végtagjaik
miért fejlo'dtek vissza?



54. A méhlepényes emlosok. A foemlosdk

mmmm Erdemes felidézni. mi a feltételes reflex, a kulcscsont, az
agykéreg?

m A féemldésok rendje az emlosék olyan csoportja (kozel 200 faj), amely*
hez a homo sapiens, a gondolkodd ember is tartozik.

A foemlosdk ko6zo6s tulajdonsaga, hogy o0t ujju fogé végtagjaik nagyon

jol mozgathatok. A hivelykujj szembefordul a tébbivel, amely biztositja
a kifinomult fogémozgasokat. A mozgasszabadsagot a mellsb végtagok
figgeszto 6vében lévd kulcscsont biztositja. A foldén valé mozgasuk koz-
ben egész labfejukre tdmaszkodnak. Jél fejlett az agykoponyajuk, a
fajok tobbségénél a nagy agyféltekék felszine barazdalt és tekervénye*
zett. Az agykoponya megnagyobbodott, allkapcsuk megrovidiilt. Erzék*
szerveik kézul a legfejlettebbek a hallas és a latas. A foemlos6k Azsia,
Afrika, Dél* és Kézép-Amerika tropusi és szubtrdpusi térségeiben hono-
sak. Csupan egy majomfaj fordul elé6 DéFEuropaban (Spanyolorszag)
természetes korulmények kozott.
m A félmajmok kis és kézepes mérett allatok (testhosszuk 8 centimé-
ter és 1 méter kdzétti) (268. abra). Szemeik tavolalldk, farkuk hosszd,
bozontos. Ujjaik gyakran nem kdromben, hanem horgas karmokban
végzodnek. Agyféltekéik felszine lehet sima vagy kissé barazdalt. A fél-
majmok fajainak tobbsége éjszakai vagy szurkuleti életmodot folytat.
52 jelenkori fajuk ismert, Azsia (Dél-Kelet-Azsia, Indonézia) tropusi és
szubtrépusi teriletein, valamint
Afrikaban és Madagaszkar szigetén
honosak.

A makimajmok nagy szemu, foleg
éjszakai életmodot folytato allatok.
Fakon élnek, gytmolcsékkel, rovarok-
kal, madarak tojasaival, apro kétéltu-
ekkel és hillékkel taplalkoznak.
Hosszu, nagy lompos farkuk van.

A félmajmok sajatos csoportjat
képezik a koboldmajmok, ezek kis
allatok, foleg éjszakai életmodot foly-
tatnak, fakon élnek és nagy szemik
van. Labaikon tapado korongok van-
nak, amelyek segitik megmaradasu*
kat az agakon. A koboldmajmok
rovarokkal taplalkoznak.

m A majmok jol fejlett agyvelejik-
kel kiuldnbéznek a félmajmoktdl.
Szemgodreik elére irdnyulnak, biz*
tositva az Ugynevezett térlatast
(amikor a jobb és bal szem latoterei
atfedik egymast). Ujjaik kéréomben
végzdédnek. Testméretik 15 centi-
métertol (selyemmajom) 2 méterig

268. abra Félmajmok:
1- koboldmajmok; 2 - makimajmok
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(gorilla) terjed. A majmokat széles és keskeny orruakra osztjuk (269.
abra).

A széles orrd majmok; (selyemmajom, bdgdmajom, pékmajom). Dél- és
Kozép-Amerikaban élnek. Orrnyilasaik kozott széles orrsovényuk (ahon-
nan nevik is ered) van. Fakon élnek, hosszu kapaszkodé farkuk van.
Novények terméseivel, rovarokkal, apr6 madarfiokakkal és tojasokkal
taplalkoznak.

A keskeny orrt majmokra a keskeny orrsovény jellemzb; Dél-Azsidban
és Afrikdban honosak, de a farkatlan makéakok Dél-Eurépaban
(Spanyolorszag, Gibraltar) élnek.

A makako majmoknak hosszu farkuk van, csoportosan foldi vagy fan
lakd életmddot folytatnak. Afrika és Azsia erdeiben és hegyein honosak,
novényi és allati taplalékot fogyasztanak. Néha karosithatjak a kerteket
és a kulturnovények vetemeényeit. Legismertebb kézuluk a rhesus-macha-
cus, amely Dél-Azsiaban honos.

A cerkéfmajmok foleg Afrika trépusi erdeiben élnek. Novényi taplalé-
kot fogyasztanak. Gyakran hosszu bajszuk és szakalluk van (zold cerkof-
majom).

A pavianok a tropusi Afrika hegyvidékein honosak, csapatokban élnek.
Nagy allatok: a himek testsulya meghaladhatja a 25 kg-t. MindenevdTc,
csapataikban szigord rangsor uralkodik. Ez azt jelenti, hogy a csoport
minden egyedének meghatarozott helye van, taplalkozaskor és csapat-
mozgaskor a csoportot a vezér - az eros him - vezeti, amelynek az 6sszes
tébbi egyed ala van rendelve.

269. dbra Majmok: 1- selyemmajom; 2 - makéakd; 3 - pavian;
4 —z06ld cerk6fmajom; 5 —bogd'majom



A pavianokat még kutyafeji majmoknak is nevezik, mert fejuk hason-
16 a kutyakéhoz. Mindezeknek a majmoknak ajakalatti zacskoéik és tyuk-
szemes labaik vannak, megkeményedett faruk van, amelyek a kemény
felleteken valé Ulést segitik.

m Az emberszabdsi majmok jellemzoje, hogy nines farkuk. Agyuk nagyon
jol fejlett, eloagyuk felszine barazdalt és tekervényes. Hozzajuk tartoznak
a gibbonok, az orangutanok, a csimpanzok és a gorillak (270. abra).

A gibbonoknak hosszi mellso végtajgjaik vannak, amelyek segitségével
agrdél agra ugralnak. Dél- és Délkelet-Azsidban élnek. Testhosszuk elérhe*
ti a 60 cemtimétert, stlyuk a 8 kilogrammot.

Az orangutan nagytesti allat (testmagassaga akar 1,4 méter, testsulya
250 kilogrammig) megnyult végtagokkal (mellso labai fesztavolsaga eléri
a 3 métert), szorzete sotétbarna (270. dbra, 1.). Fakon él és csak nagyon
ritkan ereszkedik le a foldre (az ,,orng-utan” malaji nyelven ,erdei embert”
jelent). Szumatra és Kalimantan (Indonézia) szigeteinek nedves erdeiben
honos. Termésekkel, madartojassal és fiokakkal taplalkozik. 30 évig él. A
fajt bejegyezték a Nemzetkdzi Vords Koényvbe.

A kozonséges csimpanz 150 centiméter magas majom, testsulya akar
80 kilogramm is lehet (270. abra, 3.). Suru fekete szorzete van.
Arckoponydja csak kevésbé elbreugrd. Az orangutanoktol eltéroen a csim-
panzoknak nagy fulkagyloik vannak. Egyenlitoi Afrika erdeiben és nyilt
teruletein honos, foleg novényi taplalékot fogyaszt. Akar a pavianok, eso*
portokban élnek, amelyet a vezérhim iranyit. Elettartamuk 60 év is lehet.
A csimpanzok értelmileg fejlettek, j6 a memdridjuk, gyorsan alakulnak ki
feltételes reflexeik.

270. abra Emberszabasu majmok: 1- orangutan; 2 - gorilla; 3 —csimpéanz
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A 20. szazad 30*as éveiben fedezték fel a torpe csimpéanzt vagy bonab6t.
A csimpanzok be vannak jegyezve a Nemzetkozi Voros Konyvbe.

A gorilla a legnagyobb emberszabasi majom (a himek testhossza elér*
heti a 2 métert, testsdlya a 250 kilogrammot). A testét borito bor és szor-
zet egyarant fekete. Feje nagy, alacsony a homloka, szeme folétt eloreug-
ré szemoldokcsontja és erds allkapcsa van. A gorilla agytdmege a majmok
kozott a legnagyobb: eléri a 600 grammot (6sszehasonlitasképp: az emberé
atlag 1350-1500 gramm). A gorillak nem nagy csoportokban élnek az
Egyenlitci Afrika térségen. Eletmodjuk kevésbé fuigg faktdl, fdleg a féldon
élnek. Novényi taplalékot fogyasztanak. A gorilla szintén be van jegyezve
a Nemzetkozi Vorés Konyvbe.

Az emberszabasG majmok felépitésiik és életfolyamataik alapjan
nagyon kozel allnak az emberhez. Ezt elsbként a 18. szazadban a kivalo
svéd tudds, K. Linné vette észre, aki az emberszabasi majmokat és az
embert a foemlosdk rendjébe sorolta. A hasonlosdgok nem csupan a kiilsb,
de a belsd' felépitésben is megfigyelhetdk.

Az emberszabasi majmoknak ugyanolyan vércsoportjaik vannak, mint
az embernek. Hasonlo betegségek és éloskodoL figyelheté'k meg naluk. Az
emberszabasl majmok agyanak bonyolult felépitése teszi lehetové bonyo-
lult viselkedéstket.

Biologiai és genetikai sajatossagaik alapjan az emberhez a gorilla és a
csimpanz all a legkdzelebb. A molekuléaris biologiai kisérletek eredményei
arrol tanGskodnak, hogy a csimpéanz és az ember érokletes tulajdonséagai
91%-ban hasonl6ak.

LLLL.111LuU 11111
Kulcsszavak és -fogalmak. Térlatas, rangsor (hierarchia)

Roéviden a lényeg
A foemlosdk a legfejlettebb szervezetli emlbsék, amelyekhez az ember
is tartozik. A féeml6sodkre jellemzd'k:
m az 6t ujjd végtagok;
m ajol fejlett agyvel?;
m vannak kulcscsontjaik.
Afoemlbsbket féelmajmokra és majmokra osztjuk. A félmajmoknak:
m karmaik vannak;
m gyakran hosszO a farkuk;
m agyféltekéik felszine sima vagy gyengén tekervényezett.
A majmoknak:
m kormuik van;
m képesek a térlatasral
m agyféltekéik tekervényezettek.

Ellenbrz6 hérdéseh. I. Milyen altalanos tulajdonsagaik vannak a foemld*
soknek? 2. Mi a kbzos és mi az eltérb a félmajmok és a majmok kozo6tt?
3. Miben kilénbdznek a széles orra és a keskeny orrii majmok? 4. Milyen saja-
tossagok kiildnboztetik meg az emberszabas majmokat a t6bbiektdl?

Gondolkozzatok. Milyen elonyei vannak a térlatasnak?



Alkoto feladat. Nézzétek meg a 271. dbrat. Az emberi érzelmek megfigyelé-
sén alapulé sajat tapasztalataitok alapjan prébaljatok minden egyes képen
meghatarozni a csimpanz érzelmi reakcidit.

55 .Az allattenyésztés. Az emlbsok védelme

sl rdemes fslidézni . Az emlosok milyen fajait haziasitotta az
ember?

Nehéz elképzelni az ember életét emlosdk nélkul. Az emlosok sok fajat

tenyésztik. Vadasszak oket husukért (ozeket, szarvasokat), zsirjukért (bal-
nakat, fokakat), prémjukért (rokdkat, nyesteket, mokusokat) és bbrukért.
m Az allattenyésztés. Az ember régota haziasitotta az emlosok egyes faja-
it (az ostulkot, tarpant, vaddisznot, farkast) és mesterségesen szaporitja
oket. A hazidllatok fontos tdpanyagforras, az ipar és az orvostudomany
szamara nyersanyagforrasok.

tése, valamint nélkulézhetetlen tapanyagok és ipari nyersanyagok

I A gazdasagnak azt az agat, mely a haziallatokat Uj fajok kitenyész-
nyerése ceéljabol szaporitja, allattenyésztésnek nevezzik.

Ugy tartjak, hogy az elso allat, amelyet az ember héaziasitott (kézel 10
ezer éve), a kutya volt. Az ember kb. 500 kutyafajtat hozott létre”™ szolgd*
lati, vadasz* és hobbikutyakat (272. dbra). Méreteiktol és kiilsojuktol flg-
getlendl mindannyian egy fajhoz tartoznak.
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bull terrier
IO 81V

alaszkai malamut

kozép-azsiai
juhaszkutya

gordon setter

Ihasa apso (Y sharpey
272. dora Kutyafajtak

A szarvasmarhanak is szdmos tejelo, hds- es hus-tejhozami fajtja
ismert. Egyes tejelo fajtdk (jaroszlavi, holmogori, fekete tarka es rot
sztyeppi) hozama eleri az evi 4 ezer litert. A hGshozamuaknak (gerfordi,
asztrahanyi, kalmicki es schortgorni) eros testalkatuk van, a htis*tejhoza-
madak pedig egyesitik a tej- es hGshozam fajtak tulajdonsagait.

A juhot az ember huséert, gyapjaert, bdreert tenyeszti- a gyapju-, has-
gyapjuhozamu stb. fajtdkat. A tenyesztett juhok bsenek a vad kost - a
muflont es az argali juhot tartjak.

Ukrajnaban kulénésen az aszkaniai, a szokilszki es hegyi'karpati
juhfajtakat tenyesztik. '

A mai kecskefajtak, amelyektol az ember tejet, hdst es premet (kasmi-
ri, angora stb.) nyer, a vad hegyi kecskek, kulénésen a szakallas
vagy bezoarkecskek utodai. Sok sertesfajta (Ukrajndban a nagy feher, a



273. dbra Haziasitott emlosdk

mirhorodi, a sztyeppi ukran, a fehér és a tarka) ismert, melyeket hdsu-
kért, zsirjukeért és borukért tenyésztenek.

A tébb mint 200 ismert tenyésztett I6fajtabdél Ukrajndban az orlovi, az
angol telivér, az arab, a bugyonniji, a hucul terjedtek el. A lovakat ma is
hasznaljak mint kozlekedési és teherszallité eszkdézt. Az egész vilagon
nagyon népszerli a lovassport. Ezenkivil az ember taplalékként is
fogyasztja a I6hust és a lotejet. A kumisz —az aludt kancatej - a tudobaj
és mas sulyos betegségek ismert gyégyhatasu készitménye. Az ember méar
régéta hasznéalja a szamarat igavonasra. A 16 és a szamar keresztezésébbl
kapjak az oszvért, ezt az igénytelen, erbs és kitartd allatot. Manapsag
szinte lehetetlen elképzelni az ember életét haziasitott allatok nélkul
(273. abra).

A haziallatokat (a sertéseket, az apré és nagy marhakat, a lovakat)
specialis farmokon és allattenyészto telepeken tenyésztik (274. abra).
Keveréktappal etetik oket, amely teljes értéki tapanyagokat tartalmaz. A
keveréktapnak koszonhetoen a tenyésztett allatok gyakran gyorsabban
nbnek. Az allatok egészségét az allatorvosi szolgalat feltgyeli.

Az aUatorvos-tudomany az allatok betegségeirdl, azok gydgyitasarol
és megelozésérol szolé tudomany.

A prémes vadallatokat (nyérceket, rokdkat, nyestkutyakat) és ragcsa-
I6kat (nutridkat, pézsmapatkdnyokat) vadgazdasidgokban tenyésztik.
m Az emlos6k védelme. Az emlosdk sok fajanak intenziv vadaszata,
valamint éld* és szaporodasi helylk elpusztitasa ahhoz vezetett,
hogy csupan az elmult 300 évben tobb mint 60 emlbsfaj pusztult Ki.
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274. &ora Korszerl allatgazdasag: 1- sertésfarm; 2 - allattenyészto
komplexum; 3 - ajuhaszok az alpesi legelore hajtjak a juhokat; 4 - nyulfarm

Olyanok, mint a nagy tengeri névényevo allat —a tengeri tehén, az ostu-
lok, tarpan vadlo, az erszényes farkas és masok. Ezenkivil kipusztult az
emlosék tdbb mint 60 alfaja, mint példaul a farkasok 9, a barnamedvék 5,
az oroszlanok 3, a tigrisek 2, a szarvasok 10 alfaja stb. Az emlosok tébb
mint 350 fajat a kihalas fenyegeti, és siirgéd's védelemre szorulnak. E fajok
be vannak jegyezve a nemzetkozi és nemzeti véros kényvekbe. A
Nemzetkdzi Vordés Konyvbe van bejegyezve példaul a keleti pézsmacic-
kény, a panda, a tigris, a gepéard, baratféka, bélény, minden orrszarvu faj,
kulan, csimpanz, ordngutan, gorilla sth. (275. abra).

Ukrajna Vorés Kényvébe 41 emlosfajt, kéztuk 4 rovarevo (fules sin,
keleti pézsmacickany, alpesi vordsfogu cickany, vizicickany) fajt, 12 dene-
vérfajt (nagy* és kis patkoéorra denevér, olasz denevér, hosszU szarnyu
denevér, haromszini és tavi denevér, kdzonséges denevér sth.), 11 ragcsalot
(havasi egér, fehérfogu féldi kutya, bukovinai féldikutya, homoki féldikutya,
podoliai féldikutya, Kkerti pele, eurdpai drge), 1 nyudlfélét (havasi nyul),
3 cetfélét (fekete-tengeri palack orra delfin, fekete-tengeri és azovi delfin),
1 Gsz6labu fajt (baratféka), 8 ragadozo6t (sztyeppi gdrény, pereguznya,
hermelin, euré6pai nyérc, folyami vidra, borz, koézonséges hilz, erdei
vadmacska) és 1 paros ujju patasfajt jegyeztek be.

E fajok megorzése és szaporodasa szempontjabdl nagy jelentésége van
a természetvédelmi teriileteknek (rezervatumoknak, vadasztilalmi terd-
leteknek, nemzeti parkoknak). Fontos szerepet téltenek be az emlésvéde-
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275. dbra A Nemzetkézi Vorés Konyvbe bejegyzett emlosok: 1- panda;
2- fehér orrszarv(; 3 - pusztai macska! 4 - gorilla; 5- barbirus; 6 - narval

lemben az A&llatkertek. Ott szaporodhatnak bizonyos ritka emlosfajok,
amelyeket iddvel visszahelyeznek azokra a teruletekre, ahol egyedszamuk
nagyon alacsony. Példaul a hdédok és a bolények egyedszamat, melyek
egykor nagyon ritkak voltak Ukrajnaban, mar sikertlt ndvelni. Ezzel
szemben a baratféka sajnos gyakorlatilag eltint Ukrajna allatvilagabdl.

Egyes allatfajokat sikeresen meghonositottdk Ukrajndban (mint példaul
a nutriat, a pézsmapatkanyt, a sarki rokat).

Az emlosék faji sokféleségének és egyedszdmanak megorzése érdeké*
ben ésszeri felhasznalasukra van sziikség. Ez bizonyos élolények tudoma-
nyosan indokolt felhasznalasat jelenti, minek kévetkeztében azok meg-
tarthatjak egyedszamukat, kedvezo életkoriilményeiket. A vadaszati
szempontbodl értékes fajok vadaszidényét, a kiloheto egyedek szamat sza-
balyozzak. Tilos az allatok vadaszata a szaporodas és az utédnevelés ido-
szakaban. Ezenkivil korladtozzak a mérgezo vegyszerek hasznalatat, ame-
lyek az allatok tomeges pusztulasahoz vezetnek; intézkedéseket hoznak a
ritka fajok életterének megorzése és szaporodasanak biztositasa érdeké-
ben, még akkor is, ha ezek a helyek a természetvédelmi teriileten vagy
rezervatumon kivul esnek.

1111 1111ITJus
Kulcsszavak és -fogalmak. Allattenyésztés, allatorvos-tudomany,
a fajok ésszeru felhasznalasa.

Réviden a lényeg
Az emlosék rendkivil fontos szerepet jatszanak a természetben és az
ember életébem
m sok fajuk az ipar alapanyagai
m bizonyos emlbsfajokat haziasitott az ember;
m kialakult a gazdasag egy Uj aga: az allattenyésztési
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m a haziallatok tap- es nyersanyagforraskent szolgalnak, valamint az
ember igenybe veszi oket gazdasagi tevekenysege soran.
Sok emlosfajt a kihalas veszelye fenyeget, es ezert vedelemre szorul-
nak. Megdrzesiik celjabob
m termeszetvedelmi teruleteket hoznak letre;
m szabalyozzak a vad fajok vadaszatat;
m aritka es a kihalofelben levo fajokat bejegyzik a Voros Konyvbe.

Ellenorzo kerdesek . 1. Milyen jelento'segiik van az emlosoknek az ember
eleteben? 2. A szarvasmarhak, a juhok es lovak milyen fajtait hozta letre az
ember? 3. Ukrajna faunajanak mely fajai szorulnak vedelemre? 4. Mit ertiink
a fajok esszeru felhasznalasan?

Gondolkozzatok. Az olyan haziallatoknak, mint a szarvasmarha es a 16
mely vad oseit pusztitotta ki az ember? Ismertek-e olyan eseteket, amikor a
haziallatokat visszaszoktatjak a vad termeszetbe. Gondolhatjuk-e, hogy ily
modon visszaallithatok az eltiint fajok?

Szeretnel tobbet tudni ?
m Erdekes, hogy az Europaba hozott elso kacsacsoru emlosboroket
hamisitvanynak tekintettek, s azt gondoltak, hogy egy emlos es egy lud
ugyes takolmanya. Egy ilyen allot valos letezeset csak azutan hittek el,
miutan a kacsacsoru emlos elso peldanyalt Europaba hoztak.
m A kacsacsoru emlos eleg kis tojasokat rak, atmerojuk 2 cm-ig terjed.
Hejuk nem tartalmaz meszet, mint a madarake, hanem szaruszeru anyag-
bol dll. Koltesi idejuk nem hosszu, 7-10 nap. Erdekes, hogy a kacsacsoru
emlos kicsinyeinek vannak fogai, amelyek a felnott koruaknal eltunnek.
m A feherfogu foldikutya kicsinyelt, a vakokat is, a latokat is hosszu
ideig anyjuk hordozza. Az egyik kicsiny fogaival anyja szorzetebe
kapaszkodik, a mdsik pedig az elozobe es igy tovabb. Iy modon egy
sajatos karavan jon letre.
m Mindenki ismeri a cavia rendbol szarmazo tengerimalacokat, ame-
lyeket hobbiallatkent tartanak, s valojaban semmi kozuk nines a tenger-
hez. Hazajuk Del- Amerika, itt haziasitottak az inka torzsek meg az euro-
paiak megjelenese elott. Idovel ezek az allatok Europaba kerultek,
ezert helyesebb oket ,tengerentuli malacoknak" nevezni.
m Eurazsia eszaki reszen es Eszak-Amerikaban elnek a lemmingek. E
ragcsalok egyes fajai telire szorzetuk szinet feherre valtoztatjak, ami esz-
revehetetlenne teszi oket a hotakaron. A patas lemming kormei egyes
ujjain megnonek, kis pata formajuak lesznek (innen ered a nevuk).
m A mosomedve Amerikaban honos. Azert kapta ezt a nevet, mert a
zsdkmdnyat elfogyasztas elott megmossa a vizben.
m A jegesmedvek nagy meretehez kepest ujszulotteik mindossze kb.
750 grammosak.
m Az indiai manguszt a ragadozok rendjenek kepviseloje. Ez a nem
nagy allot (testhossza 65 cm-ig terjed) kepes legyozni a nagy kigyokat
(boakat), peldaul a kiralykobrat.
m A szeles orru majmokhoz tartozik a csuklyasok rendje. Ezek a majmok
azert kaptak a csuklyas nevet, mert nyakszirtjukon szdrzet van, amely a
papok csuklyajara emlekeztet.
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m A fogas cetek delfin neve az 6gordég mitolégiabdl ered. A legenda
szerint Apoll6 Napisten tengeri allattd valtozott, megmutatva az
embereknek a Delf varos telé vezetd utat.

m Merlléskor a cetfélék nagyon gazdasagosan hasznaljak a beléleg-
zett oxigént. Szivosszehlzédasaik gyakorisaga tdbb mint kétszeresére
csOkken. Vérkeringésuk ugy torténik, hogy az oxigén a vérrel eldszor az
agyba és a szivbe juf. Ezenkivil a cetféléknek van egy ugyneve:zett
.csoda haléjuk” - a véredények sajatos elagazédasa, amelyben az
oxigéndus vér tartalékolodik.

m A vizi szarvasnak nincs szarva, de a himek felsé allkapcsanak szem-
fogai jol fejlettek és szablyaszerlten dombortak. Ez az allat Kelet-
Kindban honos, de nagyon ritka és védelemre szorul.

T II ﬁ I 7 /7 | | I wl’l 7/ yé I
Tesztfeladatok egy helyes valasszal

1 Az emlos6k bd're: a) szaraz, mirigymentes; b) szaraz, csak fartbmirigy van;
c) verejték- és faggyumirigyekben gazdag, vannak tej- és bizmirigyeik is.

2. Az emlosdk nyakcsigolydinak szama' a) négy! b) 6t; ¢) hat; d) hét.

3. Szegycsonttaréja van: @) a nagy patkdorra denevérnek; b) a cickanynak;
) a mezei nyulnak; d) a pézsmapatkanynak.

4. A hlllo'khoz képest az emldsoknél megjelennek a kovetkezd' izmok: a) mell-
izomi b) rekeszizom; c) bordakoézti izmok; d) nyakizmok.

Tesztfeladatok tébb helyes valasszal

1 Az emlosok és a hillo'k kdzoés tulajdonsagai: a) a rekeszizom; b) a differenci-
alt fogak; c) a karmok az ujjakon; d) a higyholyag.

2. Csak az emld'sokre jellemzo tulajdonsagok: a) a négyrekeszes sziv; b) a
kdzépfiilben Iévé harom hallécsont; ¢) a tejmirigyek; d) a differencialt fogak.
3. Az emlosok a melegvéri allatokhoz tartoznak, mert: a) artérias vérik keve-
redik a vénassal; b) artérias vérik nem keveredik a vénassal; c) van rekesziz-
muk; d) szivik négyrekeszes.

4. Nincs méhlepénye; a) a kacsacsort emldsnek; b) a farkasnak; c) a delfinnek;
d) a viperanak.

Emelt szintl feladatok

Hogyan bizonyithatjuk be, hogy a cetfélék o6sei szarazfoldi allatok voltak? Az
emlosék milyen tulajdonsagai tanusitjak a hillé'kkel val6é rokonsagukat? Mi a
kozbs és mi az eltérd' a denevérek és a madarak repuléshez valé alkalmazko*
daséban?



Az élblények és kdornyezetuk

MEGISMERITEK: MEGTANULJATOK:

«a fontosabb Okologiai tényezoket | kodrnyezetetek védett allatfajai*
és azoknak az allatokra gyako* nak felismerését;
rolt hatasatl f ea vidéketek ritka és kihal6félben

= a biogeocdnozis, az 6koszisztéma lévo allatfajai védelmére iranyu-
fogalméhoz, valamint az allatok 16 fontosabb természetvédelmi
egymas kozotti és a tarsulason intézkedéseket megvaldsitani

belili mas élo szervezetekhez
valé viszonyat;

=az ember allatokra gyakorolt
hatasdnak kovetkezményeit;

= az allatvilag védelmének formait;

«az allatvilag torténelmi fejlodésé-
- [
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ma - AZ ALATOK
ES KORNYEZETUK

56 . A kdrnyezeti tényezok és azok
hatasa az allatokra

Erdemes fclictézni. Mit nevezlink élettérnek? Milyen alla-
tokat nevezink hideg vérueknek és meleg vériueknek?

m Az allatok elterjedését befolyasolo tényezok. Mar tudjatok, hogy az
allatok benépesitették foldiink minden alapveto életterét™ szarazfoldet,
vizeket, a talajt, valamint az élolények szervezetét. Ezen belll minden
allatfaj meghatarozott tertletet - areélt - foglal el.

Az area foldiink olyan (szarazfoldi vagy vizi) tersege, melyet
meghatarozott faj egyedei nepesitenek be.

Minden faj csak ott tud elni, ahol szamara kedvezo eletfeltetelek
vannak. Igy a jegesmedve csak az Eszaki-sarkon (az Arktiszon), a
pingvinek a Deli-sarkon (az Antarktiszon), a kacsacsoru emlos
Ausztraliaban es Tasmaniaban stb. Csupan egyes allatfajok fordulnak
eld szinte mindeniitt, peldaul a szurke patkany es a hazi eger, amely
az ember nyoman szinte az egesz bolygonkon elterjedt.

Az allatfajok jelenlegi elterjedesere a foldgolyon kiilonbozo tenyezok
hatnak: tengerek, hegyek, forro sivatagok, bizonyos teriiletek eghajla-
ti sajatossagai, az elo szervezetek kozotti kolcsonhatasok, az ember
tevekenysege stb. Ezeket mind okologiai tenyezoknek nevezziik.

Az okologiai tényezok a kérnyezet mindazon adottsagai, amelyek
hatéssal vannak az egyes éldlényekre és azok csoportosulasaira.

Az élettelen kdrnyezet tényezoi (abiotikus tényezok) a homérséklet, a

fény, a nedvesség, a levegd, a légnyomas, a viz sotartalma, a talaj stb., az élo
kérnyezeti tényezok (biotikus tényezok) pedig az egyedek populécion belili
kdélcsdbnhatasanak, a kuilénbbézo fajok populacioi kézotti és a kilénbdzo fajok
egy tarsulason belili populécioi kéz6tti kélcsbnhatasanak kilonbdzo formai
(példaul a ragadozo és az aldozat, a parazita és a gazda populécioi kdzotti
kbdlcsbnhatas). Az emberi tevékenység kildénbézo formait, amelyek megval-
toztatjak az élo szervezetek altal benépesitett kornyezet allapotat, az okolo-
giai tényezok kulén csoportjaba (antropogén tényezok) soroljak.
« Az élettelen kdérnyezeti tényezok hatasa az allatokra. A névényektdl
eltéroen az allatok heterotrofok. Ez azt jelenti, hogy szervetlen anyagbol
szerves anyagok elbdallitdsahoz nem hasznéalnak fényt, hanem kész szer*
ves anyagokkal taplalkoznak. Ennek ellenére a fény fontos szerepet jat*
szik életikben. Az allatoknak van latoszervik, amely segiti a térbeli tajé-
kozbédasukat, sajat fajtarsaik megktlonboztetését masoktdl. Egyes allat-
fajok nappai (bdgolydk, solyomfélék, fecskék), masok éjjel (csotdnyok, bag-
lyok, suindk stb.) aktivak.
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Az allatfajok tobbsége az év.soran allandéan valtoz6 kérulmények
kozott él. Tavasszal fokozatosan noévekszik a napi megvilagitas
ideje, a tél kozeledtével pedig csbkken. A vilagos szakasz hosszUsa-
gara reagalva, az allatok j6 elére képesek alkalmazkodni a termé*
szetben torténé meghatarozott valtozasokhoz. Az élolények reagala-
sat a napi megviladgitas hosszusagara fotoperiodizmusnak nevezzik.

Az élettelen természet masik fontos tényezoje a hdmérséklet. A
hideg véru allatok (gerinctelenek, halak, kétéltiek, hullok) testho-
mérséklete figg a kdrnyezet hdmérsékletétol. Alacsony homérséklet
esetén nyugalmi allapotba kertlnek.

A meleg vérii allatok (madarak, emlésok) képesek testhomérsék-
letiket a kornyezetikben bekdvetkezo valtozasoktol figgetlendl
tobbé-kevésbé &lland6 szinten tartani. Erre viszont tébb energiat
kell felhasznélniuk. Ezért télen a taplalékszerzés problémat okoz
szamukra.

Azok az Aallatok, amelyek alacsony homérsékleten is képesek
Iétezni, hidegkedvelék (példaul pingvinek, jegesmedve, mélytengeri
halak). Ezeknek jol fejlett a szorzetik, boruk alatt zsirréteg van
(276. abra, 1-3.).

Azok a fajok, amelyeknek a létezéshez magas homeérsékletre van
szukséguk, melegkedvelok (zatonyképzé korallok, antilopok, vizilo-
vak, papagédjok stb.) (276. abra, 4—6.). Sok allat a hdmérséklet ido-
szakos valtozasai kozepette él. Ezeket hidegturoknek nevezzik (far-
kasok, rékak, mdékusok, varjak, galambok stb.) (276. abra, 7-9).

276. dbra Hidegkedveld fajok: i —jegesmedve, 2 —szula, 3 —tokehal;
melegkedveld fajok' 4 - gepérd, 5- tukan, 6 - tilapia (bolcsészaju hal);
hidegturd fajok: 7 _ farkas, 8 - galapagosi pingvin, 9 - amurgéb



Nagyon fontos tényezo a nedvesség. Az élo szervezetek testének
nagyobb része, 50—60 %-a viz, a meduzaké 98 %-ban. A viz elosegiti a™
szervezetben az anyagszallitast, részt vesz azok kémiai atalakitasa*
ban, az anyagcsere végtermékeinek kilritésében. Az allatok kozott
megkulénboztetnek nedvességkedvelo, szarazsagtirb és szarazsag-
kedvelo fajokat. A nedvességkedvelokhoz az allatok azon fajai tartoz*
nak, amelyek csak a magas nedvességtartalmu korulmények kozott
képesek élni (példaul a pinceaszka, rovarok, foldigilisztak, kétéltiek).
A szarazsagkedvelok képesek hatékonyan megtartani testiikben a
nedvességet (sivatagi csotany, szent szkarabeusz, fekete testi bogar).
A szarazsagtiuro fajok képesek tulélni bizonyos szaraz idoszakokat.

A vizben élo allatok szamara nagy jelentosége van a viz sétartal-

méanak. Mar tudjatok, hogy egyes fajok csupan az édesvizekben,
masok csak a sés vizekben képesek létezni.
m Az &4llatok szamara hossza kedvezotlen idoszakok &tvészelése. Az
allatok kilénbozo moédon vészelik at a hosszan tarto kedvezotlen idosza-
kokat. Igy egyes allatfajok télire alomba merilnek (a medve, a k6zonsé-
ges sin, a borz stb.). Ez lehetové teszi szdmukra, hogy taplalékhiany
esetén csokkentsék energiafelhasznalasukat. A hideg véru allatok az
alacsony homeérsékleti idoszakokat nyugalmi allapotban toltik. Hosszan
tarto szarazsag vagy jelentos homérséklet emelkedés esetén nyaron is
alomba merulhetnek.

mi iLinm.ro

ulcsszavak és -fogalmak Aredl, fotoperiodizmus, okoldgiai
tényezok.

Roviden a lenyeg
Minden allatfaj bolygonk felszinenek meghatarozott teriiletet, areajat
foglalja el. Minden faj arealjat az elolenyek szamara kedvezo okologiai
tenyezok- a homerseklet, a nedvesseg, a megvilagitas stb. hatarozzak meg.
Az okologiai tenyezok lehetnek:
m az elettelen termeszet tenyezoi;
m az elo termeszet tenyezoi;
m az ember tevekenysegevel kapcsolatos tenyezok.
Az elettelen termeszet tenyezoi koziil az allatokra a legnagyobb hatast
kifejtok:
a feny;
a homerseklet;
a nedvesseg;
a levego osszetetele;
a viz sotartalma.

moosemm

llendrzo kerdesek. 1. Mi az areal? 2. Hogyan osztjuk fel az okologiai
tenyezoket? 3. Az elettelen termeszet mely tenyezoi vannak a legnagyobb
hatassal az allatok elettevekenysegere? 4. Mi a fotoperiodizmus? Milyen jelen-
tosege van az allatok eleteben? 5. Hogyan kepesek a kulonbozo allatok tulelni
az eletteriik koriilmenyeinek kedvezotlen idoszakait?

Gondolkozzatok. Milyen elonyoket elveznek a meleg veru allatok a hideg
veruekkel szemben, es viszont?



277. dora

AlkotO feladat. Nézzétek meg a 277. &brat. Hatarozzatok meg, milyen okol-
giai korilményekhez alkalmazkodtak az egyes részleteken feltlintetett allatok.

57 . Az allatok kapcsolatai
a tarsulasokban

RN Erdemesfeliclézni. Mi a faj és az okolégiai rendszer? Mi a
humusz? Milyen kapcsolatok léteznek a ndvények és az allatok kozott?

m Az éldlények tarulasainak tipusai. A kulénbozo fajok kozos tertleten
valé egylttélése eredményezi az élélények tarsulasainak kialakulasat.
Koéziuletek barki meg tud nevezni olyan &allatfajokat, amelyek az olyan
novénytarsuldsokban élnek, mint a tiilevelt erdé vagy lombos erdd (278.
abra), a rét, a mocsar, sztyepp stb.

Mindnyd4jan jél tudjatok, hogy egy bizonyos allattarsuladshoz tartozé
allatfajok nem mas fajoktél (névényektdél, gombaktdl, baktériumoktol)
elkulonilten, hanem veluk szoros kapcsolatban élnek. Igy a novényevo
allatok a zold névények altal eléallitott szerves anyagokat fogyasztjak, sot
lakhelyul is hasznéljdk a névényeket. Amikor eljon az ideje, az allatok biz-
tositjak a viragos névények megporzasat, a termések és a magvak terjesz-
tését stb. Egyes allatok, gombéak és baktériumok névényi maradvanyok-
kal vagy életmikddésiik termékeivel taplalkoznak.

Az élolények nemcsak egymassal, de az élettelen természettel is kol-
csbnhatasban vannak. Egyebek mellett, az él6lények normalis életmuko-
désik biztositdsdhoz sziikséges anyagokat (oxigént, vizet, asvanyi sokat)
kapnak kérnyezetiktoél, és oda a meg nem emésztett és anyagcsere-termé-
keiket valasztjak ki stb. Ily mddon az éldlények tarsulasainak kdlcsénos
kapcsolatai révén életterik tényezoivel bizonyos ékoszisztémak alakul-
nak Ki.
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278. dbra Az erdei 6koszisztéma allatai

Az okoszisztéma az egymassal és a komyezetiukkel kélcsonoés kapcso-
latban levo él6lények csoportjainak 6sszessége.

Az okoszisztémak altalaban képesek az énfenntartasra és az énszabalyo-
zasra. lgy, az élélények szaporodasuk révén fenntartjak sajat egyedszamir
kat, és tevékenységik biztositja a szikséges életfeltételek megujulasat.
Tudjatok, hogy a fotoszintézis folyamata soran a zo6ld névények szervetlen
vegyuletekbol szerveseket hoznak létre, s oxigént valasztanak ki, amellyel az
élélények lélegeznek. Az él6 szervezetek altal kilélegzett szén-dioxidot a z6ld
novények szerves vegylletek szintézisére hasznaljak fel. A szerves maradva-
nyokat lebont6 és a talaj termdképességét ndvelo, a humusz dsszetételét
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alkoto vegytleteket eloallité talajbaktériumok, gombak és allatok tevékeny
sége elosegiti a talaj termoképességének javitasat. Az okoszisztémak alapjat
a zold novények képezik, amelyek egyben meghatarozzak annak hatéarait
(példaul a tozeglap, a fenyves erdo, a sztyepp okoszisztémai).

Az élolények kolcsonhatdsanak és az élettelen kérnyezet kapcsolata-
nak kdvetkeztében az okoszisztéméakban (biogeoconoézisokban) kialakul az
anyagok korforgasa, vagyis annak élo és élettelen részei kdzotti anyagcse-
re és energiaaramlas. Az anyagok korforgasa és az energiaaramlas bizto-
sitja az 6koszisztéma stabilitasat és mukodését.

Foldink okoszisztémainak Osszességét, azaz az egyetlen globalis
okoszisztémat bioszféranak nevezziik.

m Az élolények kozétti kapcsolatok az okoszisztémakban. A biogeocondzis
allatai kuilonbdzd kapcsolatban allnak mas élolényekkel (279. abra). Minden
allat allandéan kapcsolatban all sajat fajanak egyedeivel (Egjon beliHi kapcso-
lat) és mas fajok egyedeivel (fajok kozotti kapcsolat). Példaul egyes allatok
vadasznak masokra, amelyek névényekkel vagy elhalt szerves maradvanyok-
kal taplalkoznak stb. Azok az allatok, amelyek mas allatfajokkal taplalkoznak,
a ragadozokhoz tartoznak. Tipikus ragadozok a farkasok, a rokak, a baglyok,
a sasok sth. Ragadoz6k vannak az egysejtliek kdzott is. Példaul a szivé papucs-
allatkak elkapjak, megolik és megeszik az egyéb egysejtiieket.

Szoros kapcsolatban allnak az allatok a névényekkel. Névényevo fajok
a ragcsalok (irgék, mormotak és masok), nyulak, patas allatok (zebrak,
szarvasok) és masok. Kiilonb6z0 rovarok, denevérek és apré madarak (pél-
daul a kolibri) megporozzak a viragokat. Az allatok ugyanakkor elosegitik
a termések, magvak, gombaspérak terjedését.

279. abra A kilonbozo allatfajok egyilittélésének (szimbidzisanak) példai



Azok az allatok, amelyek elhalt szerves maradvanyokkal taplalkoznak, m
a szaprofitakhoz tartoznak. Egyesek kozulik novényi maradvanyokkal
(foldigilisztak, pancélos atkak), masok allati tetemekkel (sakalok, barat*
keselylk) vagy azok drtlékével (ganajtlro bogar) taplalkoznak, a termé-
szet sajatos szanitéceinek szerepét toltve be. Egyes allatok mas élblénye-
ket hasznalnak terjedésukhoz. Igy a talajatkdk vagy a hengeres férgek
rovarok (legyek, bodarak stb.) vagy atkdk segitségével terjednek.

Az élolények kapcsolatanak egyik elterjedt form4ja a versengés.

A konkurencia (versenges) azonos vagy kiilonbozo faju egyedek olyan
kolcsonhatasa, melynek soran a kornyezet bizonyos tenyezoinek
(taplalek, feny, nedvesseg stb.) megszerzeseert folyo kiizdelemben az
egyik faj csokkenti a masik hozzajutasat.

A legelesebb versenges a fajon beliili vagy a rokon fajok kozotti, mivel

okologiai igenyeik egyformak vagy hasonlok. Ezert ket azonos okologiai
igenyu faj nem tud hosszu ideig egy okoszisztemaban fennmaradni.
Bizonyos ido mulva a versenykepesebb faj kiszoritja a kevesbe versenyke*
pest.
m A szimbiozis (egyiitteles) formai. Mar tudjatok, hogy a szervezetek
egyutteleset szimbiozisnak nevezziik. Ennek kiilonbozo formai lehetnek,
olyanok, mint a mutualizmus, parazitizmus (eloskodes), kommenzaliz-
mus. Emlekezzetek ra, hogy a kommenzalizmus a kiilonbozo faju egyedek
olyan egyiittelese, melyek koziil az egyik a masik lakhelyet, taplalekat
vagy valadekait hasznalja, lathato kart nem okozva a masiknak. A kom-
menzalizmus lehet egyiittlakas (amikor az egyik eloleny a masikat vagy
annak lakhelyet hasznalja) vagy kosztkdzdsseg (amikor az egyik faj a
masik etelmaradekait fogyasztja). Az egyiittlakas peldaja, amikor egyes
halak a meduzak tapogatoiba rejtoznek, vagy a rovarfajok, amelyek a
madarak feszkeben vagy a ragcsalok iiregeiben elnek, nem okozva kart a
gazdaallatnak. Az egyiittlakas masik peldaja a tengeri kalauz hal —ten-
geri makk, amely a halak, a cetek es masok testen telepedhet meg. Koszt*
kozosseget a hienak alkotnak, akik az oroszlanok aldozatainak marade-
kat fogyasztjak.

il NUN N
Kulcsszavak és -fogalmak. Bioszféra, konkurencia, kommenzalizmus.

Roviden a lényeg

m Minden allatfaj, kélcsénds kapcsolatban élve mas él6lényekkel, vala-
mint az élettelen kornyezettel, sokszinu okoszisztémak alkotérésze.
Az allatok kozott a kélcsonds kapcsolatok alabbi tipusai léteznek-

m fajon beliili (azonos fajhoz tartoz6 egyedek kozott);

m fajok kozotti (kilonbdzd fajok egyedei kozott).

m Az allatok kilonbozd élolényekkel vannak taplalkozéasi és egyéb kap-
csolatokban (példaul konkurensek (versenytarsak). Az élolények
egyuttélése kilonbozd tipusainak altalanos elnevezése a szimbidzis.

Ellendrzo kérdések. 1. Mi az okoszisztéma és a bioszféra? 2. Milyen
kolcsonds kapcsolatok alakulnak ki az allatok kdzott, valamint az allatok
és mas élolények kozott? 3. Milyen formai vannak a konkurencianak (ver-
sengésnek)?
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Gondolkozzatok. Képes-e névénytarsulasok nélkil Iétezni az okoszisztéma?
Hasonlitsatok dssze a mutualizmusnak, a parazitizmusnak és a kommen-
zalizmusnak mint az élolények kélcsonhatési formainak sajatossagait.

58. Az ember tevékenységének hatasa
az allattarsulasokra.
Az allatvilag védelme

sl FAEMES fclidéZT1i . Mik azok az okolégiai tényezok? Milyen
csoportokra oszthatdék? Mit értink a természeti eroforrasok ésszeri fel-
hasznalasan?

m Az ember tevékenységének hatasa az allatvilagra. Ha emlékeztek r4,
az ember tevékenységét kiilon okoldgiai tényezének (antropogén tényezo)
tekintik (280. abra). Az ember gazdasagi tevékenysége soran kivagja az
erddket, lecsapolja a vizeket, a sztyeppek parlagi részeit felszantja, mive-
Iés ala vonja, vegyi anyagokkal szennyezi kornyezetét stb. Ennek kévet-
keztében nagyszamu novény- és allatfaj tint el, és tobb ezer fajt fenyeget
a kihalas veszélye.

Az emberiségben kezd tudatosulni, hogy bolygénk természeti értékei-
nek megoérzése és megujitasa lehetetlen a féldiinket benépesitd élolények
bioldgiai sokféleségének megdrzése nélkil. A természetvédelmi intézkedé*
sek meghozatala elott sziikséges a kihaléfélben levo fajok tanulméanyoza*
sa. A vilag tébb mint 30 orszaga (kéztik Ukrajna is) csatlakozott a Vilag
tasa, hogy az egyes Okoszisztémaknak, és természetesen azok 0sszességé-
nek stabilitasat azok faji sokfélesége hatarozza meg. Minél tébb faj tarto-
zik egy adott dkoszisztémaba, az anndl stabilabb. Minden él6lényfaj nél-
kilozhetetlen alkotérésze foldiink egységes okoszisztémajanak, a bioszfé-
ranak.

Hogy megdrizzik az allatok, a ndvények és a gombak sokféleségét, nem
kell atalakitani a természetet, csak dsszhangban kell élni vele, fejleszteni
kell az okolégiai gondolkodast - azaz a gazdasagi dontések elemzése és
meghozatala soran a kérnyezet megorzésének és helyredllitasanak képes-
ségét.

A természetes tarsulasoknak minden faj nélktil6zhetetlen alkoté részel

barmelyikik eltiinése az okolégiai rendszerbdl a fajok kézétti kélcsénha-
tdsok és az okoszisztéma egyensulyanak felbomldsahoz vagy teljes szét-
hulldsiahoz vezet.
m Az allatvilag sokféleségének megorzésére iranyuld intézkedések.
Hogyan orizhetjik meg foldiink csodalatos allatvilagat? Ha egy faj létezé-
se veszélybe keril a teljes arean belil, akkor azt bejegyzik a Nemzetkozi
Voros Kényvbe, amelyet a Nemzetko6zi Természetvédelmi és Természeti
Eroforrasok Szovetsége ad ki, valamint egyes orszagok nemzeti VOroés
Kényvébe. Az egyes orszagok Vorés Konyvébe azokat a fajokat is bejegy-
zik, amelyek egyedszama az adott orszdgban nem jelentos vagy valamely
oknal fogva a fajt a kihalas veszélye fenyegeti.



Az erddirtas az allat és novényvilag faji A nagy iparvallalatok szennyezik a kor-

sokféleségének csokkenését okozza nyezetet

A tudomanyos kutatasok lehetové A tlzzel val6 elovigyazatlansag

teszik az allatvédelmi intézkedések  nehezen olthatd pusztit6 erddtiizek oka
meghozatalat (madargytruzés) lehet

280. abra Az ember hatasa a természetre

A Voros Konyv a ritka és a kihaldfélben 1évo allatok jegyzéke, amely a
réluk szolé alapvet6 adatokat, életmddjukat, maltbeli és jelenkori elterje*
désiket, a védelmikre iranyuld intézkedéséket tartalmazza.

Az orszag, amelyben éltek - Ukrajna —a természeti viszonyok és a ter-
meészeti kincsek sokféleségével kilénbézik Europa méas orszagaitol. Ot
természetfoldrajzi dvezetet foglal magaba™ vegyes erdbk (Ukran Polisszja),
erdossztyepp, sztyepp, nyugaton az Ukran Karpatok és délen a Krimi
hegység. Ukrajna teriiletének nagy része a mérsékelt éghajlati 6vben fek*
szik, csupan a Krim déli partvidéke tartozik a szubtropusokhoz. Az orszag
természeti viszonyainak ez a sokfélesége hatarozza meg allatvilaganak
sokféleségét is. Orszagunk tertletén tébb mint 45 000 allatfaj fordul elo.

A Voros Kényv elsd kiadasa 1980-ban latott napvilagot, a kdévetkezo
1994-ben (az allatoknak szentelt kotet) és 1996-ban (a novényeknek és
gombaknak). Napjainkban a tudésok készitik az 0j, bovitett kiadasat. Az
Ukrajna Vorés Konyvébe bejegyzett fajokat, populéacioik allapotatol,
veszélyeztetettségiik fokatol fliggoen, kilonb6zo kategdridba soroljak-
kihalt, kihaléfélben levd, veszélyeztetett, ritka stb. A helyreallitott fajok
kategdriajaba pedig olyan fajokat sorolnak, amelyek egyedszaméat a beve-
zetett védelmi intézkedéseknek kdészénhetden sikerllt gyarapitani.
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A Voros Kényvbe (281. abra) bejegyzett fajokat védik, tiltva azok vada*
szasat, ndvelve térvénytelen pusztitasuk felelosségét, természetvédelmi
tertleteket hozva létre azokon a helyeken, amelyeknek fontos szerepik
van e fajok tulélésében. Ezek elejtését vagy pusztitasat, valamint
élohelyik megszintetését Ukrajna torvénye blnteti.

Ukrajna ,A kdrnyezo természet védelmérol” (1991) szdl6 térvényének
megfeleloen tehat a névény- és allatvilag képviseloi allami védelem alatt
allnak. A védelem specialis kérdéseit, mint példaul az allatvilag egyedei-
nek hasznositasat és helyredllitasat Ukrajna ,,Az allatvilagrol” (1993)
sz6l0 torvénye szabalyozza. De a legfontosabb Iépést a természet védelmérol
sz0l6 jogalap létrehozasaban az 1996-ban elfogadott Ukran Alkotmany
tette meg, amely kimondja, hogy a kérnyezeti veszélyek ellendrzése és az
Ukrajna teriletén levé 6kolégiai egyensuly fenntartasa az allam koteles*
sége, és minden allampolgarnak tilos karositani a természetet, az altala
okozott kart pedig meg kell téritenie. '

Orszagunk élovilaga faji sokféleségének megdrzésére iranyulé
Ujszerl hozzéaallast szab meg Ukrajna biologiai sokféleségének meg-
Orzésére iranyuld 1998-2015. évi nemzeti programja. Ennek megfeleloen
Ukrajna biologiai gazdagsagat mint nemzeti értéket kell drizni, ennek
megorzése és ésszerl hasznalata elvalaszthatatlan része az orszag
allandé gazdaséagi és szocialis fejlédésének.

Ukrajna biol6giai gazdagsaganak megérzése a kormany politikajanak
egyik elsébbséget élvezd kérdéseként van meghatarozva.

281. abra Ukrajna Voros Konyvébe bejegyzett allatfajok 1 - pézsmacickanyl
2 - hilz; 3- palack orru delfin; 4 - fekete golyai 5- kondor pelikan;
6 - szlrke gébics; 7 - foltos szalamandrai 8 —rézsiklo; 9 - oleanderszender



A ritka és kihaléfélben lévo fajok védelme, foldink biolégiai sokfélesé-
gének megorzése elvalaszthatatlan a fajok elterjedési teruletének és azon
okoszisztéméknak a védelmével, amelyhez tartoznak. Ezért az egész vila-
gon specialis, az allam, a kiilénb6zo intézmények és tarsadalmi szerveze-
tek védelme alatt allé tertleteket hoztak létre. Ukrajna természetvédelmi
alapjat kozel 6,6 ezer tertlet és objektum képezi, melyek dsszterilete tobb
mint 2 millié hektar, s ami az orszag tertletének kozel 3,4 %-a. Ezeket az
\ helyre és hasznositjak. E torvénynek megfeleloen a természetvédelmi
alap teruletei és objektumai meghatarozott csoportokra vannak osztva-
természetvédelmi terllet, bioszféra rezervatum, nemzeti park, regionalis
tajvédelmi park, védett terilet, természeti emlék.

A természetvédelmi tertletek A&llami fontossdgl természetvédelmi
tudomanyos kutatdintézmények, amelyeket az adott helyre jellemz6 vagy
egyedilallé természeti komplexumok természetes allapotanak megorzésé-
re, a bennik lejatsz6dd természeti folyamatok és jelenségek tanulmanyo-
zasara, természeti megfigyelohelyek kialakitasara hoztak létre. Jelenleg
Ukrajna minden természeti ovezetében mukddnek természetvédelmi
terlletek (282. dbra)- a vegyes erdok zonajaban (a Polisszjai), az erdds-
sztyepp zénajaban (a Kanyivi, a ,Rosztoccsa”, ,Medobori”), a sztyeppi 6ve-
zetben (a Luhanszki, az Ukran sztyeppi, a Dnyeper-Orlivszki, a
~Jelaneckij sztyepp”), a Krimi hegységhen (a Karadagi, Krimi, Jaltai
hegyi-erdei, ,Martyjan hegyfok”), az Ukran Kéarpatokban (,Gorganok”).

Sajatos szerepik van a bioszféra rezervatumoknak (Aszkania-Nova,
Karpati, Fekete-tengeri, Dunai). A természetvédelmi terlletek e katego-

282. abra 1- Dunai Bioszféra Rezervatum; 2 - ,Huculscsina” Nemzeti Park;
3 - Aszkania-Nova Bioszféra Rezervatum; 4 - Kanyivi Természetvédelmi Terilet
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ridinak nemzetkdézi jelentdségiik van; ezeket a bioszféra legtipikusabb
komplexumai természetes allapotanak megorzése és a benniuk zajlé valto*
zasok allandé megfigyelése céljabol hoztak létre. A bioszféra rezervatu-
mokban nemzetkdzi tudomanyos és természetvédelmi programokat val6-
sitanak meg.

A nemzeti parkok természetvédelmi, tudomanyos-kutato6 és kulturalis-
ismeretterjeszto intézmények, amelyeket a természeti értékek, a térténel*
mi és kulturdlis egységek és objektumok megorzésére hoztak létre.
Tertletukén természetes kértlmények kozétt, a védelmi intézkedések
megtartasa mellett engedélyezettek a kiilénbo6zd tdulési formak, példaul
a szervezett turizmus.

A védett terlletek természeti egységek vagy egyeduli fajok megorzése
és helyreallitasa céljabél létrehozott objektumok. A teriletikén folyd
tudomanyos és mas tevékenység a kdrnyezetvédelmi kévetelményeknek
megfeleléen valosul meg.

Sajatos helyet foglalnak el a természetvédelemben az allatkertek, ame-
lyeket a ritka, az adott térségre és az egész allatvilagra jellemzo fajok
tanulméanyozéasa, védelme, akklimatizicidja és hatékony gazdasagi fel*
hasznalasa céljabdl hoznak létre. De legfébb feladatuk a felvilagosito-
nevelé munka és a természetrol valdé gondoskodas fejlesztése. Ukrajnaban
7 allatkert mukodik, melyek kézul a legnagyobbak az aszkaniai, a kijevi,
a mikolajivi és a harkivi.

A természetvédelmi teriletek nem létezhetnek egymastol elszigetelten.
Kuldnben lehetetlenné valna az allatok cseréje. Ezért a természetvédelmi
teriletek és a nemzeti parkok koézétt Ugynevezett ,természeti folyosok”-
nak kell lennitk, amelyek egységes okolégiai halézatta kotik 6ssze oket.

Az 6koldgiai haldzat olyan egységes rendszer, amely magaba foglalja
a fokozott védelemre szorul6 természeti tajegységeket.

ni 11i0i iii ii 111

Kulcsszavak és -fogalmak. Biodiverzitas (biolégiai sokféleség),
Okolégiai gondolkodasmod, Voérés Koényv, természetvédelmi terilet,
nemzeti park, ékolégiai haldzat.

Roéviden a lényeg
Az ember intenziv gazdasagi tevékenysége, kilonésen a mult szazad*

ban, bolygdnkrdl sok allatfaj kihaldsahoz vezetett. Ritka és kihal6félben

lévé fajok szdzainak van sziksége slrgds védelemre. Az ésszerl termé-

szethasznéalat miatt az embernek szikséges™

m fejleszteni 6kologiai gondolkodasat, nem feledve, hogy a fajok a termé-
szetes tarsulasok alkotoi és barmelyik faj kihalasa elkerilhetetlentl a
természeti egyensuly megbomlasahoz vezet;

m a kihaléfélben 1évo és ritka fajokat bejegyezni a Voros Kényvbe (a nem-
zetkdzibe és a nemzetibe);

m védeni a ritka és a kihaldban 1évd fajokat természetvédelmi teruletek,
nemzeti parkok, rezervatumok stb. létrehozaséaval;

m az élolények bioldgiai sokféleségének megorzése, valamint a természet
ésszeru kihasznalasa a kdérnyezetvédelemre iranyuld torvényi rendel-
kezések kidolgozasan és megtartasan alapul.
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Ellendrzd hérdések. 1. Az ember mely gazdasagi tevékenysége hat atf
allatvilagra? 2. Mit értunk &kologiai gondolkodason és a természet ésszeru
kihasznalasan? 3. Milyen jelentosége van a Vords Koényv létrehozasanak fol-
dunk bioldgiai sokféleségének megorzése szempontjaboél? 4. Ukrajna milyen
fontos természetvédelmi terileteit ismeritek? 5. Milyen torvényi rendelkezé-
sek védik Ukrajna allatvilagat?

Gondolkozzatok. Vidéketeken milyen természetvédelmi teriiletet lehetne
még létrehozni? Milyen allatokat védenétek ott?

Szeretnél tobbet tudni ?
m Az Aszkania-Nova természetvédelmi terllet allatkertiében az allatok
félig szabad koriilmények kozott tartasa, az akklimatizacio és a reakkli-
matizacié (a faj azon terlletre valé visszahonositasa, ahol egykor élt)
elméletének, maddszereinek és technolégiajanak kidolgozasa terén
nincs hozza foghaté a szovjet utédallamok teriletén, és vilagviszonylat-
ban is az elso tiz kdzott van. Itt tébb mint 80 madarfajt, koztik 15 Ukrajna
Vorés Konyvében szerepld fajt (sztyeppi sas, szurke daru, kraszavka,
ogar és masok), 36 emlosfajt, kézuluk 7 ritka fajt (Przsevalszki-féle 10,
tirkmeén kulan, Grévi zebra, csavart szarvi kecske, tatar antilop, szibé-
riai bak) tenyésztenek.
m Ukrajndban el6szor a Karpati Nemzeti Parkot hoztdk Iétre (1980).
Jelenleg Ukrajnaban mas nemzeti parkok is mukddnek: a Sacki,
»Szinyevér”, Azovi-Szivasi, ,,Vizsnick”, ,,Podilszki Tovtrai", ,Szvjati hori”,
»Huculscsina", Mezenszki.
m A VOros jegyzékek osszedllitasaval egyidoben a tuddsok ugyneve-
zett Fekete jegyzéket is osszeallitanak, amelyben az 1600 6ta kihalt élo-
lényeket tartjak nyilvan. Ettdl az id6tol kezdve léteznek megfeleld tudo-
manyos leirasok, és gyakran muzeumi gyijteményes anyagok.
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Tesztfeladatok egy helyes valasszal

1. Az Ukrajnaban mikodo természetvédelmi teriletek: a) csak természetiek;
b) csak bioszférai c) természeti és bioszféra.

2. Az élolényeknek a természeti forrasokért valé versengését igy nevezzik:
a) parazitizmusi b) konkurencia» ¢) mutualizmus; d) kommenzalizmus.

3. A kilénbdzo faju élolények minden egyittélési formajanak neve: a) szimbi-
ozis; b) konkurencia; ¢) mutualizmusi d) parazitizmus.

4. Az az élolény, amely a masik faj egyedét, annak kart nem okozva élettérként
hasznélja: a) szimbionta; b) parazitai c) kommenzalistai d) ragadozo.

Tesztfeladatok tobb helyes valasszal
1. A védett teriletek: a) a természetvédelmi teriletek; b) a botanikus kertek;
c) a nemzeti parkok; d) legeldlc.
2. Az él6 természet tényez('ihez tartozik: a) a homérséklet; b) a konkurencia;
c) a novények rovarok altali megporzasa; d) a nedvesség.
3. A mutualizmus példaja az egyuttlakas: a) a széles galandféregé a halevo
emlos beleihen; b) az aktinia a remeterdk vazanJ.c) az ostoros egysejti a rovar
beleihen; d) fonalféreg a novények gydkereiben.



4. Ukrajna bioszféra rezervatumaihoz tartozik: a) a Kanyivii b) a Fekete-ten-
geri; ¢) a Karpati; d) a Polisszjai.

Etnelt szintl feladatok

Mely okoldgiai tényezok képesek a legveszélyesebb valtozasokat okozni az 6ko-
szisztémakban?

59 .Az allatvilag tortenelmi
fejlodésének fobb szakaszai

y - 7 -
i Fdemes felidézni. mi afaj? Milyen rendszertani kategé*
riakat hasznalnak az allattanban? Mik azok a prokariotak és eukariotak?
Mi a flora és a fauna?

A tudésok szamitasai szer-int féldinkon az élet kb. 3,8 millid évvel
ezelbtt keletkezett. Bolygénkon az életfeltételek sokszor valtoztak és
minden élo szervezet kénytelen volt allandéan alkalmazkodni e valto*
zdsokhoz.

Az élo szervezetek allando, visszafordithatatlan torténelmi fejlodési
folyamatat, amelynek koévetkeztében azok valtoznak, evoluciénak
nevezzuk.

Az evollcié kévetkezménye nem csupan minden élo szervezet alkal-
mazkodasa létfeltételeinez, de sokféleségik is. Az evollcié soran azok a
fajok, amelyek nem tudtak alkalmazkodni az 0j életfeltételekhez, kihal-
tak, helyettik Uj, jobban alkalmazkodok jelentek meg.

m Foldunk geolégiai torténetét a tuddésok korokra, minden kort korsza*
kokra osztottak. Minden kornak meghatarozott ndvény- és allatvilag felel
meg, vagyis megvannak a sajat jellemz¢ tarsuldsai.

A paleontologia (az asatag élolények kovileteirdl szolé tudomany) ada-
tai szerint minden korszak végén észlelhet6 sok élélénycsoport kihalasa
és minden kovetkezd elején Gjak robbanésszert megjelenése.

A foldi élet kialakulasanak tdrténete ot kort foglal magaba, ezek: az
archaikum (3,8 milliard éve kezddédétt és 1,3 milliard évig tartott), a pro-
terozoikum (2,5 milliard éve kezdodétt és 1,9 milliard évig tartott), a
paleozoikum (600 milliard éve kezdédott és 350 millio évig tartott), a
mezozoikum (250 milliard éve kezdodatt és 180 millié évig tartott), a kai-
nozoikum (70 millié éve kezdddott és ma is tart).

Az élet az archaikumban keletkezett- megjelentek a tengeri prokarié-
tadk - a baktériumok és kékmoszatok. A proterozoikumban jelentek meg az
eukaridtdk: névények, gombak, allatok. Eleinte ezek egysejtiiek voltak,
egyesek sejtjei telepeket alkottak. Iddvel a telepes ostoros egysejtiiekbdl
fejlodtek ki a soksejtl allatok (283. &bra).

A paleozoikum soran jelent meg szinte minden allatfaj, az élet nem
csak a vizeket, hanem a szarazféldet is meghdditotta. Ennek kévetkezté*
ben sok olyan allatcsoport alakult ki, amelynek vaza vagy védoéhéja volt
(pontosabban az izeltldblak és a puhatestiiek), ugyanekkor jelentek meg
az els6 gerincesek, amelyek a mai landzsahalakra hasonlitottak.
Megjelentek az els6 tengeri halak. Elsé kopoltyutiveik allkapcsaikbél ala*



283. &bra Proterozoikum kori allatok 284. dbra Paleozoikum kori allatok

kultak at, amelyek az aldozat elkapasara szolgaltak, és csontpikkelyeik-
bél kifejlodtek a fogak. Ahalaknal kialakultak a paros (mell- és has-) uszo*
nyok. A szarazféldet benépesitették a gylris férgek, skorpidk, atkak és
pékok.

Abban az idoben az édesvizek bomlasban levo novényi maradvanyok-
kal voltak tele, hisz nem volt elegendo oxigén. Ezért a csontos halak bizo*
nyos csoportjainal (bojtosuszonylaknal és a kettoslégzésiieknél) kiegészi*
to légzoszervek —tiidok - alakultak ki. Ez lehetbvé tette a Iégkori leveger
vel val6 légzést. A tudosok ugy tartjak, hogy a bojtosuszonyu halaktél
szarmaznak a kétéltiek.

Fontos események zajlottak a paleozoikum masodik felében, a Fold tor*
ténetének legmelegebb idoszakaban, a karbon korszakban. A szarazfoldén
kilonbozo kétéltiek éltek. Egyesek kozulik egy sor mai hullo eld'dei,
masok - a ragadozéfogazatlak - idovel az elso emlosék elodei. Ebben a
korszakban jelentek meg a rovarok (284. &bra).

A mezozoikum (285. abra) a szarazfoldi 6koszisztémakban a hillok és
a rovarok uralkodasaval jellemezheto. Ebben a korban alakultak ki a
madarak és az emlosok. E kor elején jelentek meg a teknosok, krokodilok,
gyikok és a dinosaurusok. ldovel a dinosaurusok jelentos faji sokféleségre
tettek szert és az egész mezozoikum folyaman uraltak az okolégiai rendsze-
reket. Négy labon foleg a névényevo fajok jartak, amelyek koziil a legismer-
tebb a diplodocus (30 m magas), és a hozz4 hasonld, de hatalmasabb, 80
tonna sulyd brontosaurus. A jura korszak sok dinosaurusa a hats6 végtag-
jain jart, mellso végtagjai megrdvidiultek. Ezek foként ragadozé fajok vol-
tak, melyek ko6zo6tt a legnagyobb a 6 m magas tiranosaurus volt.

A kor mésodik felében a nem nagy méretli ragadozéfogazatu rovare*
voktol szarmaznak az elso emlosok.

Ezek nem nagy termetid (5-15 cm hosszu), szorrel boritott emlosok
voltak, rovarokkal taplalkoztak. A tengerekben a delfinekhez hasonld,
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megrovidilt térzsl, Uszoldbas és hosszd nyakd ragadozé ichtyosauru-
sok és plesiosarusok éltek.A mezozoikumi hillok kézétt ismertek még a
pterosaurusok vagy repulo gyikok (285. abra). Nekik, a mai madarakhoz
hasonldan, Ureges csontjaik, szegycsonttaréjuk, kénnyl koponyajuk volt,
allkapcsaikon apro6 fogak vagy szarulemezek (a madarak csoréhez hasonl6k)
voltak. Mint a mai denevéreket, a pterosaurusok szarnyat is bdrredd
alkotta, amely a mellso végtagoktol a hatsékig hazdédott. Asatag hilloket,
amelyek a madarak kozvetlen osei lennének, nem ismertink. De a tuddsok
ugy vélik, hogy a madarak a tollal fedett huilloktol szarmaznak, amelyek
mellso végtagjai szarnyakké modosultak, és mas alkalmazkodasi jellegvo-
nasuk is kialakult. Igy a madarakra emlékeztet az archeopterix, amely
képes volt agrol agra atsiklani (vitorlazni).

A mezozoikum befejezo idbszaka a kréta korszak volt, amely az inten-
ziv mészkoképzbdésrbl kapta a nevét. Ezek a lerak6dasok a foraminiferak
(likacsoshéjuak) vazabdl képzodtek. Ebben a korszakban tomegesen éltek
a tengerekben. A korszak kozepén jelentek meg a zarvatermb névények,
amelyek kozll sok rovar megp'orzasi volt. Pontosan ez eredményezte
ezeknek az allatoknak a robbanasszeru (kitoro) fejlodését, valamint a
névényevo gerinctelen és gerinces allatokét. A korszak végén bekdvetke*
zett a Fold éghajlatanak valtozdsa: nedvesebb lett.

Ennek koévetkeztében kihaltak a dinosaurusok, a pterosaurusok,
ugyanakkor megjelentek az erszényes és méhlepényes emlosok (rovare-
vok, denevérek és foemlosdk), valamint a madarak.

A kainozoikum az emlosok, a madarak, a rovarok és a puhatestiiek
fejlodésének kora (286. abra). Akkor alakul ki a mai madarrendek tébb*
sége, megjelennek a ragcsalok, a cetfélék és néhany mas emlbs rend,
amelyek idbvel a ragadozok, az Gszélabluak, a paros és paratlan ujju
patasok osei lettek. Bolygénk éghajlata egyre zordabb lett. J6 néhany
eljegesedés kévetkezett be az északi és déli féltekén. Példaul koézel 12
millié évvel ezelétt jégtakard alatt volt Dél-Amerika egy része, az
Antarktisz (a mai napig), Uj-Zéland és csaknem egész Ausztralia.

A kainozoikum kozepén Dél-Afrikdban megjelentek az elsé embersza-
basu majmok, késéJ)b pedig olyan Iények, amelyeket az emberek csaladja*
ba sorolnak.

285. abra Mezozoikumi allatok



286. abra Kainozoikumi allatok

A kainozoikum befejezo korszaka, az antropogén korszak, kb. 2 milli6
évvel ezelbtt kezdbdott és a mai napig tart. Abban az idoben jelentds lehi-
lés tortént, amely eljegesedéssel parosult. A jégtablak kozott sajatos ,,jég-
korszaki fauna” alakult ki, amelyhez a napjainkra kihalt mamutok, bun*
das orrszarvuak, barlangi medve és mas allatok tartoztak (285. &bra). A
kovetkezb felmelegedés kévetkeztében a jégtakaré mai allapotira csok-
kent. Az éghajlat ilyen valtozasai okoztak a mai flora és fauna kialakula*
sat. A mai antropogén korszak kézponti eseménye az ember megjelenése
és az emberi tarsadalom kialakulasa.

Réviden a lényeg
Az evollcio az él6 szervezetek visszafordithatatlan torténelmi fejlodési
folyamata, melynek kovetkezménye a fajok sokfélesége és alkalmazkoda-
sa a kornyezeti feltételekhez.
m A tudésok a Fold geolégiai torténetét korokra és korszakokra osztjak,
amelyekre bizonyos tipusd névényzet és allatvilag jellemzb.
m A Fold geoldgiai térténetének 5 kora”™ archaikum, proterozoikum, pale-
ozoikum, mezozoikum és kainozoikum.

Ellendérzé kérdések: i. mi az evolacio? 2. Milyen korokra osztjuk a Fold
geolodgiai torténetét? 3. Milyen fontos események zajlottak a proterozoikum
soran? 4. Jellemezzétek a paleozoikum allatvilagat! 5. Az allatvilag fejlo'désé-
nek milyen f&' szakaszai zajlottak a mezozoikum folyaman? 6. Milyen valtoza-
sok térténtek az allatvilaghan a kainozoikum soran?

GondolkoZZatok. miért tekintik az egyes hillécsoportokat a madarak 6'sei-
nek? Probéaljatok alatdmasztani ezt az allitast.
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SZAKKIFEJ EZESEK

A

area —(a latin area = terulet, tér szo6-
bél ered) bolygénk azon része (szaraz-
fold v. viz), amelyet meghatarozott faj
egyedei (vagy mas rendszertani kate*
goria egyedei) népesitenek be

B

bab - a rovarok fejlbdési szakasza, a
larva szoveteinek és szerveinek bcr
nyolult &atalakulasi és a kifejlett
egyed szdveteinek kialakulasi folya-
mata

biolégiai klzdelem - a kéartékony
vagy vérszivo fajok elleni klizdelem-
ben természetes ellenségeik (parazi-
tak, ragadozok, sth.) felhasznalasa
borséka — a laposférgek larvaja,
amely vizzel telt golyéhoz hasonlé,
belsejében az élbskddb egy vagy tébb
kezdetleges fejecskéje talalhato

C
cisztaképzd'dés - (a gorog cisztisz =
holyag szobol) valadékot tartalmazo
burokképzodés kedvezbtlen kérilmeé-
nyek miatt

E

echolokacié - (visszhang utani tajé-
kozédas) (a gorog echo = hang és a
latin locatio = terjedés szavakbdl) az
allatoknak (foleg magas frekvencia-
ju) az akadalyokrol visszaverodo jel-
zéseket felfogé képességel a zsak-
manyszerzést és a térbelei tajékozo-
dast segiti

életciklus - egy adott faj fejlbdeési
fazisainak dsszessége; két vagy tébb
egymast kéveto nemzedék azonos fej-
Ibdési fazisai kozotti ido. Megkilon-
béztetlink egyszeru és Osszetett élet*
ciklust

elevensziilés - az allatok szaporodasi
maddja, amelyek soran a magzat fejlé-
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dése az anya szervezetében tojashéj
kialakuldsa nélkil torténik
elsodleges viziallatok - a vizek olyan
lakdi, amelyek osei szintén vizi élet-
modot folytattak

eukariotak - (a gérdg eu = teljesen, jo
és a karion = mag szavakbdl) olyan
szervezetek (névények, gombak, alla-
tok), amelyeknek sejtjei sejtmagot
tartalmaznak

F

faj - felépitésiikben, életfunkcidikban
kérnyezeti igényekben hasonlé egye-
dek 6sszessége, amelyet bizonyos are-
alt foglalnak el, egymassal szabadon
keresztezbdnek és termékeny utdédo-
kat hoznak létre

fauna - (a romai mitolégiaban Fauna
az erdok és a rétek istennbje, az alla-
tok védbszentje) allatok O6sszessége,
amelyek meghatarozott terileten
vagy bolygdénk egészén élnek

G

gerinc - rugalmas, nem szelvényezett
tengelyvdz a gerinces allatoknal,
amely az idegcsb alatt helyezkedik el

H

heliceria (csaprago) - (a gérég hele =
kérém és kerasz = szarv szdébdl) a
pokszabasuak elsb par végtagja,
amely a taplalék megszerzésére és
védelmére szolgal

hemolimfa - (a gbr. heameo és a lat.
limpha = tiszta viz, nedvesség) egyes
nyitott vérkeringésu gerinctelen alla-
tok belsb kornyezetének folyékony
szbvete

hermafrodita - (6g6rég mitolégiai
lény, Hermész isten és Aphrodité
istenno fia nevébbl, aki félig férfi,
félig no volt) olyan élblény, amelynek
nbi és him ivarsejtjei is vannak



hideg veru allatok —gerinctelen es
egyes gerinces allatok (halak, ketel*
tiek, hillok stb.), amelyek testho-
merseklete jelentosen fiigg a kérnye-
zet homersekletetol

|
ingerlekenyseg - a sejt (szervezet) meg-
hatarozott reakcitja a kdrnyezet egyik
vagy masik tenyezdje okozta ingerre

K

kokon - a rovarlarvédk vagy egyes
gerinctelenek peteit (6rvenyfergek,
foldigiliszték, pokok stb.) boritd vedo-
kepzédmeny

konkurencia - (a latin konkurencia =
lefolyas, lecsepeges) fajon belili vagy
kulénbdzo fajok populécidinak egye-
dei kozotti kolcsbnhatéds, amelynek
sordn a kornyezeti tartalekok fel-
hasznéalasdban a versengok koézul az
egyik csokkenti a masik eselyet
kommenzalizmus - (latin kom =
egyutt es menza = asztal, etkezes
szavakbdl) a kulonbdzo faju eldlenyek
kélcsonhatésa, amelyek kozul az
egyik felhasznalja a masik taplalekat
vagy eletmiukodesenek termekeit,
illetoleg a méasik lakhelyet, ez utdbbi-
nak kart nem okozva

kutikula - (a latin kutikula = borke
szobol) nem sejtes felepitesii tomor
reteg, amely sok eldleny (Urbellek,
hengeresek es gytlrus fergek es ma-
sok) testfelszinet boritjad a hamszovet
sejtjeinek kivalasztasi termeke

L

larva - az allatok kozvetett fejlodese-
nek szakasza, felepiteseben es elet-
maddjéban jelentosen elter a kifejlett
egyedtol

legzes - azon folyamatok Osszesse-
ge, amelyek biztositjak az oxigen
felvetelet es az 0Osszetett szerves
anyagok egyszeriuikre valé felbomla-
sat, minek kovetkezteben az eletfo-
lyamatok biztositasahoz szikseges
energia szabadul fei. Megkulénboz-
tetiink aerob legzest —oxigen resz-
vetelevel, es anareob legzest —oxi-
gen nelkili legzest

N

nem valddi vagy allabak —(a gorog
pseudos = nem valdédi es a phodos =
lab szavakbdl) egyes egysejtuk ideig-
lenes sejtkindvesei vagy a tdbbsejti
allatok egyes sejtjeinek mozgésara
vagy fagocitozisra (bekebelezesre)
szolgalo kepzédmenyei

M

masodlagos vizidllatok - viziadllatok,
amelyek oOsei szarazfoldi eletmddot
folytattak

mehlepeny (placenta) - szerv, amely a
mehfal es annak kiilsé retege 6sszend-
vesebdl keletkezik, biztositja az anya-
szervezet es a magzat kozotti anyag-
cseret

meleg vert allatok - emlésok es
madarak, amelyek a Kkornyezet
hé'mersekletingadozasatol figgetlendl
kepesek fenntartani viszonylag allan*
do testhomersekletiket

mutualizmus - (a latin mutuus = kol-
csonds szobol) a szimbidzis olyan for-
maja, amelyben az egyutt eld fajok
mindegyike hasznos a masik szémara

P

parazitizmus - (a gorog paraszitos =
eld'sdi szobdl) a kilénbodzo' faju egye-
dek kolcsonhatdsa, amelyben az
egyik (a parazita) viszonylag hosszl
ideig hasznalja a masikat (a gazda-
szervezet) taplalekforraskent vagy
lakhelyl

prokaridtak - (a latin pro = eld'tt es a
gorog karion = mag szobol) elélenyek,
amelyek sejtjeiben nincs sejtmag

R

regenerdcid - (a latin regeneratio =
megujuléds szobol) az elvesztett vagy
serult testreszek vagy szervek meg-
djulési, ill. Gjrakepzd'desi folyamata
reflexek —(a latin reflexus = lekepzes
sz6bol) az allati szervezet valaszreak-
cidja az idegrendszer reszvetelevel
retegleletek - elélenyek maradvéanyai
a foldtani kozetekben, a kozetek kora-
nak meghatarozasara alkalmasak
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Sz

szaprotrofak — (a goérég szaprosz =
rothadt és trophe = taplalék szdbol)
szerves maradvanyokkal taplalkozé
szervezetek

szerv - (a goérdg organon = szerv sz6-
bol) a szervezet képzédménye, amely-
nek a szervezetben meghatarozott
helye, ra jellemzd sajatos felépitése
és meghatarozott szerepe van
szimbiozis - (a g6rog sziin = egyitt és
bios = élet sz6bol) kilonbozo fajok
barmilyen egyuttélési formaja

szuro szervezetek (filtratorok) —vizi-
allatok, amelyek apré szervezetekkel
és tdpanyagreészecskékkel taplalkoz-
nak, amelyeket a vizbol sziirnek ki

T

testireg - folyadékkal telt ureg,
amelyben szervrendszerek vagy azok
részei helyezkednek el. Megkulon-
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boztetink elsédleges, masodlagos és
vegyes testlreget

tojasrakas —az allatok tojasokkal tor-
téno szaporodasi médja

tok - egysejtiek tomaér védoréteggel
kérialvett sejtjei a kdrnyezet kedve-
z6'tlen korulményeivel szembeni tul*
élésre szolgal

z

zigota - (a gorog zigotos = egybeol-
vadt sz6bdl) megtermékenyitett pete-
sejt; a him és a noi ivarsejt egybeol-
vadasabol keletkezik

Zs

zsirtest - az izeltlablak lazarostos
kotdszovete, amely a bels6 szervek
kozotti teret tolti ki, felhalmozza a
tapanyagokat, elnyeli az anyagcsere-
termékeket, vizforrasként szerepel és
hészigeteld szerepet tolt be
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